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' GENERAL INFORMATION 


The journal is published regularly (usually quarterly) by the "International Society of Biocli- 
matology and Biometeorology" and is printed in the Netherlands in off-set type. 


PURPOSE OF THE JOURNAL. 


The "International Society of Bioclimatology and Biometeorology" covers in its journal the fol- 
lowing subjects: 


1. Summaries of completed bioclimatological studies (usually not more than 3 pages per article) 
which can be published in full by the authors in any other scientific journal; 


2. Short reports on research in progress (at most one page per article) in order. to stimulate 
team work between research workers in different parts of the world; 


3. Critical reviews of special fields of bioclimatology; 


4. A complete survey of world literature. Titles, names of authors and their addresses (if pos-— 
sible) are given; where possible, abstracts of important articles are also provided; 


5. Summaries of Symposia or Congresses of National and International Organizations dealing with 
bioclimatological subjects; 


6. Information on dates and programmes of Symposia and Congresses related to bioclimatological 
subjects; 


7. Reports from the chairmen of the special scientific committees of the Society: 


a. Committee for the study of bioclimatological aspects of ALLERGIC DISEASES: 
Chairman Dr. R. Alemany-Vall (Spain). Two sub-committees: 
(1) Study of the indirect effect of meteorological factors on Allergic Diseases through 
pollen, spores and other allergens (Organized by Dr. R. Alemany-Vall); 
(2) Study of the possible direct effect of meteorological factors onHay fever, Asthma and 
other Allergic Diseases (Organized by Dr. S.W. Tromp). 


b. Committee for ECOLOGICAL CLIMATOGRAPHY: Chairman Dr. H. Boyko (Israel). 
This committee is concerned with the definition of climate on the basis of the plant and 
animal associations of a region. 


ce. Committee for INSTRUMENTATION: Chairman Dr. J.F. Griffiths (Great Britain). 
This committee compiles all available technical and egonomic data on instruments used in 
bioclimatological research. 


d. Committee for the study of possible biological effects of various types of IONISATION OF 
THE AIR: Chairman Dr. J.H. Kornblueh (USA). 


e. Committee of NAUTICAL BIOCLIMATOLOGY: Chairman Prof. F. Molfino (Italy). 
Two sub-committees: 
(1) Study of the physiological and pathological phenomena observed by ship surgeons (both 
naval and mercantile marine) in man and animals in various climates at sea. 
(2) Study of the influence of climate at sea on the living cargo in ships,so called CARGO 
BIOCLIMATOLOGY. 


8. Requests from both members and non-members for scientific information, about studies abroad, 
etc.; 


9. Advertisements of private scientific firms of good standing. 


Points 1 - 4 are dealt with in parts I - VI of each volume. Points 5 - 9 are dealt with in part 
Vil, 


Each year a new volume will be published, each volume being divided into seven parts and each 
part will contain several sections. Depending on the material received, at regular periods (if 
possible quarterly) a number of sheets referring to various sections or parts of a volume will 
be sent to members. 


Each member will receive at the beginning of the year the cover of the volume for that year and 
the various coloured sheets separating the different parts. 
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The volume will be prepared in loose-leaved form, in order to facilitate the insertion of the 
sheets received in the corresponding parts or sections of the volume. At the end of the year, 
the member will be able either to keep the volume as one unit or alternatively the various 
parts can be separated and bound separately. 

For this purpose a special loose cover is supplied to members. 


SUBSCRIPTIONS 


The journal is available to members of the Soviety against payment of 15 Dutch guilders per 
year, postage included. 

Non-members can obtain the journal against payment of 25 Dutch guilders per year, postage in- 
cluded. 


EDITORIAL CORRESPONDENCE 


Manuscripts submitted for consideration and all correspondence relating to editorial matters 
should be addressed to "the Executive Editor, International Journal of Bioclimatology and Bio- 
meteorology, Hofbrouckerlaan 54, Oegstgeest (Leiden), Holland". 


PREPARATION OF MANUSCRIPTS 


Manuscripts should be clearly typewritten, double spaced, quarto size, with wide margins and 
should be packed flat. Four copies of the manuscripts, tables and figures should be submitted; 
three for the Editors and one for the Executive Editor of the Journal. 


Each article should conclude with a short summary of not more than 50 words. Articles concern- 
ing completed bioclimatological studies must not exceed six pages (quarto, double spaced), pro- 
gress reports should not exceed two pages (quarto, double spaced). 


Graphs and other illustrative material which can be reproduced easily in off-set print are per— 
mitted without charge. Additional material of this kind may be allowed at cost, at the discre- 
tion of the Editors, A 


Articles may be published in English, French or German but, particularly progress reports and 
abstracts from articles, preferably should be published in English as most members are able to 
read English. 


The Editors reserve the right to refuse any manuscript submitted, whether on invitation or 
otherwise, and to make suggestions and modifications before publication. 


Articles accepted by the Editors remain the property of the International Society of Bioclimat— 
ology and Biometeorology, but may be reprinted in other scientific journals with the consent of 
the Editors of the Journal. 


ADVERTISING 


Companies in good standing may advertise in the Journal. 
All correspondence should be addressed to the Executive Editor of the Journal, Hofbrouckerlaan 
54, Oegstgeest (Leiden), Holland. 


CHOON) BE NCTE Sas 
Each volume is divided into seven parts each of which is again subdivided intoanumber of sect— 
ions as indicated below. Reports appertaining to one or more of these parts or sections will be 


sent to members at intervals according to the amount of data received by the Editor. 


Part I : GENERAL BIOCLIMATOLOGY (yellow cover) 


Sect. A : History and biography 
Sect. B : Bioclimatological teaching 
Sect. C : Instrumentation 
1. General 
2. Phytological bioclimatology 
3. Zoological bioclimatology 
4. Human bioclimatology 
Sect. D : Aerosols and chemical aspects of bioclimatology 
Sect. E : Statistical methods in bioclimatology 
Sect. F : Miscellaneous data (classification of climates, air masses, 


human typology, etc., as far as they affect bioclimatological 
fe etiaas) 
Sect, G : World literature. 


Part 11 : PHYTOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY (green cover) 


Sect. A : General phytological bioclimatology 
Sect. B : Agricultural bioclimatology 
1. General agricultural bioclimatology 
2. Agricultural phenology 


Sect. C : Forest bioclimatology 

Sect. D : Physiological phyto- bioclimatology 
Sect. E : Pathological phyto-bioclimatology 
Sect. F : World literature 


Part 111 : ZOOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY (red cover) 


Sect. A : General Zoological bioclimatology 
Sect. B : Entomological bioclimatology 
Sect. C : Veterinary bioclimatology 


Sect. D : World literature 


Part IV : HUMAN BIOCLIMATOLOGY (blue cover) 


Sect. A : Physiological bioclimatology 
1. General physiological bioclimatology 
2. Geographical bioclimatology 
3. Ethnological bioclimatology 
4. Acclimatisation bioclimatology 
Sect. B : Social bioclimatology 
1. Social bioclimatology (general) 
2, Psychological bioclimatology (including aestheto-bioclimatology) 
3. Archeological bioclimatology 
Sect. C : Pathological bioclimatology 
1. General pathological bioclimatology 
2. Meteorological pathology 
3. Climatological pathology 
4. Air pollution pathology 
a. Pollution with organic particles (pollen, fungi, etc.) 
b. Pollution with inorganic particles (dust, etc.) 
c, Chemical pollution 
5. Geographical climatopathology 
6. Climatotherapy 
Therapeutic climates (general) 
. Thalassotherapy (climatological-) 
Heliotherapy 
Thermotherapy 
Aerosol therapy 
Socio-— climatotherapy 
Climatic health resorts 
Other therapeutic methods 


rrRreoeonhoOe 


Part Vv 
Part VI 
PART VII 


IV 


Sect. D : Urban bioclimatology 


Sect. 


E 


: 


a. General urban bioclimatology 
b. Architectural bioclimatology 
c. Sanatorium bioclimatology 
World literature 


COSMIC BIOCLIMATOLOGY (grey cover) 


Sect. 
Sect. 
Sect. 


A 
B 
Cc 


. 
: 
: 
. 
: 


General cosmic bioclimatology 
Special cosmic bioclimatology 
World literature 


PALEO-BIOCLIMATOLOGY (brown cover) 


Sect. 
Sect. 


A 
B 
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General paleo— bioclimatology 
World literature 


MISCELLANEOUS BIOCLIMATOLOGICAL DATA (white cover) 


Sect. 


Sect. 


Sect. 
Sect. 
Sect. 
Sect. 
Sect. 
Sect. 
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Scientific committees of the Society 
1. Reports 

a. Allergic diseases 

b. Ecological climatography 

c. Instrumentation 

d. Ionisation of the air 

e. Nautical bioclimatology (general-, cargo bioclimatology) 
2. Literature : 
Symposia or congresses of national bioclimatological societies 
(dates, programmes, summaries of important lectures, decisions, etc.) 
Bioclimatological stations and institutions 
Requests from members 
Requests from non-members 
Book reviews 
International Organizations (WMO, FAO, WHO, etc.) 
Advertisements 
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AULITZKY, H. : Ueber Bedeutung und Grenzen der dkologischen Klimatographie unter besonderer 
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Congr., Vienna, 23 — 27 Sept. 1957, I.J.B.B., I, II A, 1957. 

BANSZKY, L. : Preliminary note on biometeorological factors and asthma in Great Britain —- 
Rep. First Biocl. Congr., Vienna, 23 — 27 Sept. 1957, I.J.B.B., I, IV C on 
1957. 
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B.B., I, II A, 1957. 
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Congr., Vienna, 23 - 27 Sept. 1957, I.J.B.B., I, I C1, 1957. 
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GIORDANO, A. : Blood sedimentation rates (a study of the influence of environment) -- Rep. 
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GLASER, E.M. : The part played by the central nervous system in acclimatization —— Rep. 
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As not all members may be acquainted with the various bioclimatological divisions outside their 
own speciality, the following list of definitions has been prepared: 


BIOCLIMATOLOGY and BIOMETEOROLOGY (in general): comprises the study of the direct and indirect 
interrelations between the geo-physical and geo-chemical environment and living organisms, plants, 
animals and man. The term "environment" is broadly conceived and includes micro-, macro- and 
cosmic environments and the diverse physical and chemical factors which comprise these environ-— 
ments. 

Investigations in these disciplines are conducted in nature or in the laboratory under as rigid-— 
ly controlled conditions as possible to describe measurable and reproducible physical, chemical 
and biological factors which show a sufficiently high statistical correlation with measurable 
physiological and pathological processes to suggest a valid cause and effect relationship  be- 
tween organism and environment. 


AEROSOL BIOCLIMATOLOGY: Study of the biological effects of aerosols (i.e. gaseous, liquid or 
solid aggregates floating in the air, with diameters of 1/1000 to 10 micron and consisting of 
hundreds to millions of molecules, often with either positive or negative electrical charges). 


PHYTOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate, weather and cosmic factors on 
plants. 


ZOOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate, weather and cosmic factors on 
animals. 


ENTOMOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate, weather and cosmic factors on 
insects and other terrestrial Arthropoda. 


VETERINARY BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate, weather and cosmic factors on 
domestic and farm animals and birds and on animal products such as eggs, wool, milk, etc, 


HUMAN BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate, weather and cosmic factors on man. 


GENERAL PHYSIOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of specific single or groups of 
meteorological components, of different climates (mountain-, marine-, forest climate, etc.) and 
of their seasonal variations on the various physiological processes of normal, healthy man. 


GEOGRAPHICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of geographical differences on the physio- 
logical processes of normal healthy man. 


ETHNOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate and weather on race and body 
structure of man. : 


ACCLIMATISATION BIOCLIMATOLOGY: Study of the adaptation of the human body toextreme climatolog- 
ical conditions. 


SOCIAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate and weather on the social habits of 
man, 


PSYCHOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate and weather on the mental pro- 
cesses of man. 


AESTHETO BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate and weather on the aesthetic expres— 
sion of man. 


ARCHEOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate and weather on the origin, dis- 
tribution and disappearance of past civilizations. 


PATHOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate and weather on the various physio- 
logical and pathological phenomena associated with the diseases of man. 


METEOROLOGICAL PATHOLOGY: Study of the influence of specific single meteorological components 
(temperature, humidity, etc.) or groups of components on the origin and frequency of diseases 
and on the physiological phenomena of the diseases of man. 


CLIMATOLOGICAL PATHOLOGY: Study of the influence of different climates (marine-, forest-—, moun- 
tain-, etc.) and their seasonal variations on the origin and frequency of diseases and on the 
physiological phenomena of the diseases of man. 


AIR POLLUTION PATHOLOGY: Study of the pathological influences of air pollution (either organic 
or inorganic particles or chemical substances) on man, 


GEOGRAPHICAL CLIMATOPATHOLOGY: Study of the geographical distribution of diseases asa result of 
geographical differences in climate and in single or in groups of meteorological factors. 


URBAN BIOCLIMATOLOGY: Study of the micro climates in houses and cities, their influence cn the 


Vv 


health of man, and of the methods of eliminating unfavourable influences and of increasing fa- 
vourable biological effects in certain types of architectural construction and town planning. 


SANATORIUM BIOCLIMATOLOGY: Study of the best location and construction methods of sanatoria 
from the point of view of climate and weather. 


CLIMATOTHERAPY: Study of the therapeutic influence of certain climates and meteorological con-— 
ditions on the diseases of man. 


THALASSOTHERAPY (CLIMATOLOGICAL-): Study of the therapeutic influence of marine climates on man. 
HELIOTHERAPY: Study of the therapeutic influence of solar radiation on man. 

THERMOTHERAPY: Study of the therapeutic influence of various forms of heat on man. 
AEROSOLTHERAPY:Study of the therapeutic influence of certain aerosols on man. 


SOCIO-CLIMATOTHERAPY: Study of construction methods of schools, of location‘and construction of 
holiday camps for children and of other social aspects of life as a function of climate and 
weather and of the methods for improvement of the favourable climatological effects. 


COSMIC BLOCLIMATOLOGY: Study of the biological effects of cosmic factors. 


PALEO-BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of the climates of the past on the development and 
geographical distribution of animals and plants on earth. 


ECOLOGICAL CLIMATOGRAPHY: Study of the definition of climate on the basis of plant and animal 
associations. 


NAUTICAL BIOCLIMATOLOGY: Study of the physiological and pathological phenomena observed by ship 
surgeons (both naval and mercantile marine), in man and animals in various climates at sea. 


CARGO BIOCLIMATOLOGY: Study of the influence of climate at sea on the living cargo in ships 
(plants, fruits and animals). 
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1. Requests for reprints of articles mentioned in the bibliographic summaries should first be 
addressed directly to the authors. If no reprints are available the International Journal of 
Bioclimatology and Biometeorology can prepare phutocopies at cost price (abt. 40 Dutch cents 
= 11 dollarcents per photocopy of 44 x 53 inches; or 60 Dutch cents = 16 dollarcents per 
photocopy of 53 x 84 inches; or microfilms per frame of 2 pages = 8 dollarcents. These pri- 
ces do not include postage). 

The forms enclosed, duly signed, should be sent to the Executive Editor of the Journal ,Hof- 
brouckerlaan 54, Oegstgeest (Leiden), Holland. 


2. Requests from members concerning literature relating to research projects should be sent to 
the Executive Editor of the Journal who will try to compile all available references  con- 
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a special service charge may have to be paid by the requesting member. 

Requests from non-members are only handled against payment of a service charge. 
The Editorial Staff may deviate from this rule in special circumstances. 
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»INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human bioclimatology (History) 


UEBER BIOKLIMATOLOGISCHE ARBEITEN AUS 
DER ZEIT GERHARD VAN SWIETENS IN WIEN 


by 
Dr. W. Undt and Dr. H. Wyklicky (Austria) 


I. TEIL: MEDIZIN 
(von Dr. H. Wyklick 
y y 


Nach einer kurzen besprechung der hippokratischen Ansichten von der geographischen Patholo- 

gie und Bioklimatologie ("Ueber Luft, Wasser und Boden") wird jene Zeitspanne herausgegriffen, 
in der sich die Naturwissenschaft von der Geisteswissenschaft dadurch trennte, dass sie daran 
ging, den Boden der Spekulation zu verlassen und nur Beobachtung und Experiment als ihre Grund- 
lage anzuerkennen. Fur die Bioklimatologie erscheint dieser 4eitpunkt etwa mit dem Erscheinen 
der "Observationes barometrico-meteorologicae et epidemicae Anni MDCC" zusammenzufallen. 
Der Verfasser dieser Observationes war FRIEDRICH HOFFMANN (1660-1742), der aus der Schule von 
Sydenham, Newton und Boyle hervorging. Er forderte auch zu einer exakten Beobachtung der Winde 
auf, die Ursache von Wetter und Krankheiten seien, zu ihrer Beschreibung nebst einer Angabe der 
gleichzeitig grassierenden Krankheiten. Nach Hoffmanns Angabe, habe BERNARDO RAMAZZINI (1633- 
1714) in Italien als erster gelegentlich epidemiologischer Studien ahnliche Gedanker ausge- 
sprochen (Beneke). Genau das wurde im Ersten Wiener Kreis getreulich ausgefiihrt. 


In diesem Zusammenhang folgt noch eine Kritik der weit verbreiteten Ansicht, dass die natur- 
wissenschaftliche Forschung der scholastischen und der Naturphilosophie der Romantik vollig 
zusammenhanglos gegentiberstehe (Sternberg, Leibbrand). 


Als Einleitung zum eigentlichen Thema wird der Stand der arztlichen Lehr- und Forschungsta - 
tigkeit zur Zeit GERHARD VAN SWIETENS (1700-1772) kurz besprochen. 


Seine in der Schrift "Constitutiones epidemicae et morbi potissimum Lugduni Batavorum obser— 
vati..." verstreuten Bemerkungen uber Beobachtungen von einem Zusammenhang von Wetter und Krank-— 
heitsgeschehen werden z.T. wortlich wiedergegeben. Nach einem kurzen Bericht iber seinen Freund 
und Mitschiiler bei BOERHAAVE (1668-1738), ANTON DE HAEN (1704-1776), der,hochstwahrscheinlich 
durch Lufttemperaturmessungen angeregt, das bereits bei seinem Lehrer in Verwendung stehende 
Fahrenheitsche Fieberthermometer in Wien grundsatzlich eingefthrt hat, wird dessen Nachfolger 
im Lehramte der Inneren Medizin in Wien, MAXIMILIAN STOLL (1742-1787) kurz charakterisiert. Es 
folgt eine Kritik des ontologischen Krankheitsbegriffes bei Maximilian Stoll und anschliessend 
eine Auswahl aus den von ihm veroffentlichten kalenderartig geordneten Krankengeschichten, de- 
nen er jeweils eine Wetterbeschreibung vorausschickte. In diesem Zusammenhange werden Stolls 
Ansichten tber die "Witterungsfieber" an Hand eines bisher unbekannten Manuskriptes aus dem Ar 
chiv der Universitat Wien besprochen. Nach seiner Meinung habe man bei der Diagnosestel lung 
und bei der Behandlung innerer Krankheiten die herrschende Jahreszeit und das Wetter grundsatz 
lich zu berticksichtigen. Es folgen wortlich Ausztige aus dem Manuskript. 


Dass Stoll, entsprechend seiner Hypothese, seine eigenen Arbeiten als unzulanglich ansah, be- 
weist seine Forderung, gemeinschaftliche Arbeiten zu beginnen, um durch langere Zeit’ hindurch 
aus angestellten Beobachtungen in grossen Krankenhausern jene Gesetzmassigkeiten herauszufin— 
den, die zwischen Klima und Krankheitsgeschehen besttinden. Diese Forderungen nahm er auch in 
seinen Vorschlag, den er anl’aésslich der Errichtung des Allgemeinen Krankenhauses in Wien er- 
stellte, auf (Beekhen). Auch sie werden hier wortlich im Auszug wiedergegeben. 


Abschliessend wird die Ursache zu finden gesucht, die Stoll veranlasst hat, sich so intensiv 


mit den Fragen der Bioklimatologie zu beschaftigen. Es kann dabei darauf hingewiesen werden, 
dass neben den Schriften von Sydenham und van Swieten es sicher rein praktische Beobachtungen 
waren, die Stoll zu diesem Arbeitsgebiet drangten. Gleich seinem Lehrer de Haen war Stoll im 
Einzelfall unbedingt Anhanger der induktiven Forschungsmethode. 


Aber bei dem Versuch Krankheitsgruppen gegeneinander abzugrenzen, schien ihm die Verwendung 
der Vorstellung von der "Krankheitskonstitution" unentbehrlich. Obwohl er,unseres Wissens nach, 
seinen "Krankheitsbegriff" niemals zusammenfassend formuliert hat, er starb 45-jahrig mitten in 
seiner Forschungsarbeit, lasst sich doch deutlich sein biologischer Weitblick erkennen, und in 
seinem Gesichtsfeld spielt das atmospharische Geschehen im Zusammenhang mit Krankheitsbeginn & 
-Entwicklung eine wesentlithe Rolle (Petersen). Viel spater noch scheinen seine Ideen bei der 
Auseinandersetzung von Kontagionisten (Koch) und Lokalisten (Pettenkofer) wieder aufzuleben. 
Stoll versuchte die Synthese. 


Die vorliegende Arbeit wollte keineswegs eine vollstandige Angabe aller bioklimatischen Ar— 
beiten des Wiener Kreises zur Zeit van Swietens geben. Sie wollte vielmehr versuchen, im Sinne 
der heutigen Auffassung von einer "Problemgeschichte der Medizin" die Gedanken der Bioklimato— 
logen vor rund 175 Jahren aufzuzeigen und einen ihrer fruchtbarsten Vertreter in Maximilian 
Stoll ausftihrlicher zu Worte kommen lassen. 


II. TEIL: METEOROLOGIE 
(von Dr. W. Undt ) 


Wenn wir zunachst ganz kurz versuchen, uns die Anfange der Meteorologie tuberhaupt, vorzustel- 
len, so finden wir schon in den altesten Zeiten in Griechenland meteorologischen Beobachtungen, 
eine Reihe von Wettéerreglen und Witterungsangaben, an offentlichen Saéulen angeschlagene Kalen-— 
der, sogenannte Parapegmen. Massgebend waren fiir das damalige Denken die Aristotelischen Auf— 
fassungen. Die Meteorologie folgt einer Trennung in drei Raume von oben nach unten und die 
Lehre von den Ereignissen gritindet sich auf die Bewegung der "Vier Elemente". Trotzdem sind die— 
se Ansichten nicht nur rein spekulative, sondern auch mit der Suche nach kausaler Erklarung ver- 
bunden. 3 


In der roémischen Literatur sind regelmassige Witterungsaufzeichnungen ursprtnglich Sache der 
Priester und in den Annalen festgehalten. Aenliche Aufzeichnungen sind uns auch aus dem Mittel- 
alter tiberliefert, aber eine regelmassige Beobachtung bringt erst das Ende des 14. und der Be- 
ginn des 15. Jahrhunderts. Erwahnt seien die Abhandlung des Bischofs PIERRE d'AILLY in Cambrai 
(1350-1420) und des Salzburgers VIRGILIUS WELLENDORFER "Dekalogum de meteorologicis impressio- 
nibus" (1507), das als erstes Handbuch der Meteorologie gelten kann. Diese Wende zu Beginn des 
15. Jahrhunderts begann insbesondere mit den Seefahrten der Portugiesen und ein Jahrhundert 
spater vollzieht sich erst die geistige Umstellung mit Galileo Galilei, der auch an der Erfin-—- 
dung des Thermometers wesentlichen Anteil hatte. Diese Arbeiten sind zunachst nur rein meteor- 
ologisch orientiert und nur aus einzelnen Berichten der damaligen Zeit, vorwiegend der medizi- 
nischen Literatur, lasst sich zeigen, dass bioklimatologische Gedankengange vorhanden waren. 
(Vergleiche Beschreibung der Bergkrankheit ! ) 


Unsere Betrachtung bezieht sich vorwiegend, wie schon aus den Ausfiihrungen zur Medizin her- 
vorgeht, auf die Zeit van Swietens in Wien und so soll auch kurz die Situation der Meteorolo- 
gie in dieser Zeit in Erinnerung gerufen werden. Thermometer und Barometer waren im Gebrauch; 
wir denken dabei an die Namen Galilei, Santorio, Drebbel und vor allem Toricelli und Ferdi- 
nand II von Toskana,. 


Die ersten tberlieferten instrumentellen meteorologischen Beobachtungen erfolgten 1654 in 
Florenz; aus der Umgebung Wiens liegen solche 1669 bis 1690 in den Aufzeichnungen des Stiftes 
Heiligenkreuz bei Baden/Wien und das Stiftes Zwettl (N.Q) vor. Aus Wien sind noch im 6. Band 


des in lateinischer Sprache geschriebenen Werkes "Danubius" von Ferdinand Graf MARSIGLI die 
ersten acht Monate des Jahres 1697 erhalten. Regelma&éssige Beobachtungen finden sich ab 1734 in 
Wien an der alten Universitatssternwarte auf dem heutigen Gebaude der Akademie der Wissen-— 


schaften, Bereits 1788 hat Anton Pilgram in seinen "Untersuchungen tiber das Wahrscheinliche der 
Wetterkunde durch viel jahrige Beobachtungen" eine 20-jahrige Reihe veroffentlicht. 


Vollstandig erhalten sind uns aus Wien die Beobachtungen der Universitatssternwarte 1775 bis 
1878 und zugleich ab 1852 die der 1851 gegriindeten Zentralanstalt fiir Meteorologie. Im Jahre 
1851 wurde in Wien eine Zentralanstalt fiir den meteorologischen und magnetischen Dienst errich- 
tet. Diese Anstalt war bis 1872 im Stadtgebiet von Wien (Favoritenstrasse 30) untergebracht und 


—— 


' 
lubersiedelte dann in ihr heitiges Gebaude am Stadtrand. 


Abschliessend soll] nichi wierwahnt bleiben, dass die Begrundung der internationalen Zusammenar-— 
peit auf dem Gebiet der \t»orolovie auf Direktor Prof. Carl Jelinek (1869) zuriickgeht. 

Dieser Gedanke wurde durch den er .ten Internationalen Meteorologenkongress vom 2. bis 16. Sep- 
_ tember verwirklicht, an dem auch Julius Hann wesentlich beteiligt war. Die Abha!tung des 1.Kon- 
gresses der International Society of BRioclimatology and Biometeorology lasst uns mit dieser his- 


' torischen Erinnerung den Zielen dieser Gesellschaft einen gleich guten Erfolg fur die Zukunft 
wunschen. 
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SECTION C: INSTRUMENTATION 
1. General 
2. Phytological bioclimatology 
3. Zoological bioclimatology 


4, Human bioclimatology 
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General Bioclimatology (Instrumentation) 


BEISPIELE VON STRAHLUNGSMESSUNGEN IN DER BIOKLIMATOLOGIE 


by 


Dr. Inge Dirmhirn (Austria) 


Strahlungsmessungen fiir bioklimatologische Zwecke erfordern oft eine eigene Adaptation der 
Apparate an die bioklimatische Fragestellung. Ein in erster Linie fiir bioklimatische Zwecke ge- 
dachtes Strahlungsmessgeraét ist das nun im Davoser Observatorium zu einer hohen Vollkommenheit 
fortentwickelte Luzimeter nach Bellani. Die kugelformige Empfangerflache konnte als Modell ei- 
nes einfachen, frei stehenden oder schwebenden biologischen Korpers, so etwa eines annahernd 
kugelformigen Kaéfers oder einer Baumkrone gedacht sein. Strengere geophysikalische Vergleiche 
zwischen Ergebnissen, die mit diesen Geradten gewonnen wurden, sind aber insofern schwer moglich, 
weil mit dem Luzimeter ausser der Sonnen- und Himmelsstrahlung auch die Reflexstrahlung vom 
jeweiligen Untergrund miterfasst wird, die Messung somit einen mikroklimatischen Charakter hat. 
(Ein fiir geophysikalische Vergleiche geeignetes Luzimeter mit horizontaler Auffangflache ist 
derzeit in Davos in Entwicklung). 


Die Ablesung auf dem Kugelpyranometer liefert eine zeitliche und raumliche Strahlungssumme. 
Die zeitliche Summierung kann innerhalb gewisser Grenzen variiert werden, wobei die derzeiti- 
gen Modelle am besten flr Tagessummen geeignet sind. Beztiglich der raéumlichen Integration kann 
eine Unterteilung nicht vorgenommen werden. Die Summe ist immer ein Integral tiber die ganze 
Kugel und muss daher von der Kugelgrésse abhangen. Um definierbare Ergebnisse zu erhalten muss 
entweder die Oberflache der Kugel als Einheit gewahlt werden, oder, wie bei den meisten ande- 
ren Pyronometern, auf eine Hinheitsflache bezogen werden. Hierbei wird also ein mittlerer Wert 
fiir die ganze Kugeloberflache angenommen.Diese geometrisch durchaus naheliegende Mittelung ent-— 
spricht jedoch im Biologischen in den meisten Fallen nicht den Anforderungen, weil viele bio- 
logische Wirkungen nicht den sie beeinflussenden Strahlungswirkungen direkt proportional sind, 


Die erwaéhnte Abhangigkeit der mit dem Kugelpyranometer gewonnenen Strahlungssummen von den 
lokalen Reflexionsverhaltnissen tritt deutlich im Jahresgang des Verhaltnisses der Tagessummen 
der Zirkumglobalstrahlung (gemessen mit dem Kugelpyranometer) zu jenen der Globalstrahlung (ge- 
messen auf eine horizontale Flache ) hervor, wobei die Zeiten der Schneelage durch eine Unste- 
tigkeit im Jahresgang dieses Verhaltnisses aufscheinen (Abb. a) Hierbei ist noch zu bedenken, 
dass sich die mit der Kugel erfasste Strahlungssumme mitunter aus einer spektral sehr unter— 
schiedlichen Hinstrahlung und Reflexstrahlung zusammensetzen kann. Dies ist z.B. bei Pflanzen— 
decken mit ihren typischen Reflexionseigenschaften der Fall, wie man aus Abb. 2 ersehen kann. 


Aufschlussreicher fiir die gesamte Warmewirkung der Reflexstrahlung ist die nachste Abbildung 
(Abb.3), welche die Spektralverteilung der Albedo iiber den ganzen Bereich der natiirlichen Bin- 
strahlung der Sonne und des Himmels zeigt. Aus dieser Abbildung geht deutlich hervor, dass Er- 
gebnisse von Reflexionsmessungen mit Pyranometern, Photoelementen und UV-Messanordnungen prin-— 
Zipiell verschiedene Ergebnisse liefern mussen (Tabelle): 


Tabelle: Reflexionswerte verschiedener natirlicher Oberflachen 


Medium Pyranometer Photoelement UV-A : 
Gneis 
= 25,4 21,3 11 
Kalkstein i. ; 
Pe fanss 54,2 45,5 29 


21,3 8,1 3 


Schnse (Alt-Schnee) 59.0 72.5 67 
? > 


Diesen spel:tralen Reflexionsunterschieden kommt in manchen Fallen eine grossere biologische 
Bedeutung zu. 


Beziiglich der spektralen Reflexionsmessung bzw. der spektralen Strahlungsmessungen tberhaupt 
sei zum Schluss noch auf ein neues Hilfsmittel hingewiesen, das in Zukunft eine ausgedehnte 
Verwendung finden diirfte, auf die Interferenzfilter. Hierbei sind sowohl Interferenzfilter fur 
einen engen, bestimmten Spektralbereich zu erwaéhnen als auch die sogenannten Verlauffilter wel- 
che z.B. im Bereich von 0,4 bis 0,74 # einen einfachen Monochromator abgeben und monochroma— 


tische Feldmessungen erlauben. 


Dariiber hinaus sind wir in der Lage, mit Hilfe von kleineren Verlauffiltern im Bereich des 
sichtbaren Strahlungsmessgerate von beliebiger Empfindlichkeitsverteilung herzustellen, So kann 
man z.B. durch Anbringung einer kurvenformigen Maske an ein kleines Verlauffilter, welches vor 
einem geniigend grossen Strahlungsempfanger vorgesetzt ist, einen Empfanger mit den genauen 
spektralen Eigenschaften der Chlorophyllabsorptionskurve herstellen, 


77>xmit Schneedecke 
/ \ 


ohne Schneedecke 


v pra x x r w 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 Idd 


Abb. 1. Verhaltnis der Tagessummen der Zirkum— Abb, 2. Spektrale Reflexion nach Krinov. 
globalstrahlung zu jenen der Global- 


strahlung bei heiterem Wetter in Wien. TEER Polya coeese 


1, 

2. Heller Kalkstein. 
3. Sandboden 

4. Pflanzendecke 

5. Schwarze Erde 


Abb. 3. Spektrale Reflexion im ganzen Bereich 
der Sonnen- und Himmelstrahlung. 
1, Altschnee 
2. Heller Kalkstein. 
(2 =. 3. Dunkler Gneis. 
wl. — a U 5 
04 0.6 0.6) 10 m2¥ln4 1.6 1.8 UaOMCDUNDaw 2.6 2.8 4. Pflanzendecke, geschlossen,. 
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General Bioclimatology (Aerosols) 


DIE ELEKTRISCHE LADUNG DES NATURLICHEN AEROSOLS 
UND IHRE EINFLUESSE AUF LEBEWESEN 


by 
Dr. K. Bisa (Germany) 


I. EINLEITUNG 


Die primaren Jonisationsprodukte des atmosphaérischen Aerosols entstehen als Folge der Radio-— 
aktivitat von der Erdoberflache her und im wesentlichen durch die kosmische Héhenstrahlung. 
Bei Fehlen einer elektrischen Ladung sind die Kleinionen instabil und verdampfen. Bei Aggluti- 
nationsvorgangen konnen neutrale cluster entstehen. Héufiger nehmen sie jedoch infolge ihrer 
Diffusion Gelegenheit ihre Ladung an suspendierte Schwebeteilchen in der Atmosphare abzugeben, 
Hierbei konnen die grossten Teilchen mehrere Elementarladungen tragen, wobei durch Einfangen 
von Kleinionen entgegengesetzter Vorzeichen auch Entladungsvorgange auftreten.Danach entstehen 
Raumladungen durch das Vorhandensein von im wesentlichen Grossionen und Aerosolen bis zu eini- 
gen 107 6em Durchmesser. Durch Messung der Vertikalstromdichte sind Raum] adungswolken insbe- 
sondere in der N&éhe industrieller Kernquellen objektiviert worden. 


Es ist auch bekannt, dass bestimmte Industrie-Aerosole infolge ihrer Entstehung, chemischen 
Eigenart und anderer z.B. photochemischer Vorgange in grossem Masse Mehrfachladungen aufweisen 
sodass ein regionales Aerosol durch Ladungsapposition als relativ unipolar gemessen werden 
kann, Bei mangelndem Luftmassenaustausch kann eine Erhohung der lekalen Aerosol— Konzentration 
und die regionale Ausbreitung fiir Lebewesen kritisch werden, Die zeitliche Existenz eines sol-— 
chen biologisch schaédlichen Schwebstoffsystems wird wesentlich durch die Ladungseigenschaften 
des Aerosols bestimmt. Dartiberhinaus hat die elektrische Ladung des Aerosols weitere Auswirk- 
ungen, 


II. EINDRINGTIEFE VON AEROSOLE IN DIE LUNGE 


Es wird heute empirisch und experimentell angenommen, dass Aerosolteilchen von etwa 0,5 -5 4% 
lungengangig sind, d.h. in den Bronchioli terminales und Alveolen abgesetzt werden. Demnach 
konnten die in der Atmosphére auspendierten Schwebstoffe keinen wesentlichen Einfluss nehmen , 
da ihr Durchmesser im allgemeinen unterhalb dieser Hindringfaéhigkeit liegt. Die elektrische 
Ladung der Teilchen ist aber hierbei unberticksichtigt geblieben. 


Beim Eindringen von Aerosolteilchen in den Tracheobronchialbaum geraten die Teilchen zuneh- 
mend in die Ann&éherung an Sedimentationsflachen. Die Beeinflussung durch Raumladungseffekte d@ 
Teilchen untereinander und ihre Auswirkung auf die Grésse der Feldstarke nimmt in den tieferen 
Luftwegen ab, da die Anzahl von Teilehen bereits in den Bronchien II.,Ordnung sehr klein iat. 
Damit kann auch die elektrische Diffusion vernachlassigt werden. Zur Kenntnis der Potentialver- 
teilung wird die virtuelle Ladung eingefiihrt, die durch Ladungsanordnung des Aerosolteilchens 
gegeniiber einer leitenden Aequipotentialflaiche mit dem Potential 0 hergestellt werden kann,Die 
Feldstarke wachst mit der Anzahl der Elementarladungen pro Teilchen und nimmt bei kleinerem 
Bronchialdurchmesser zu. Schiesslich steigt die Feldstaérke, je mehr sich ein Teilchen der Peri- 
pherie nahert. In einem Bronchialast I1.0rdnung (0,2 em) lasst sich ein virtuelles Feld von 
etwa 10-5 V/cm berechnen,. Fiir die Sedimentation eines Aerosoles ist die elektrische Ladung in- 
soweit entscheidend, als fiir die Absetzgeschwindigkeit das Quadrat der Elementarladungen umge-— 
kehrt proportional in die Berechnung eingeht. Demnach werden die in der Atmosphére in grosser 
Zahl vorhandenen Teilchen bei etwa 0,1#, sofern sie eine grdssere Anzahl] von Elementarladungen 


’ 


2 


tragen, nicht restlos exhaliert, sondern zu etwa 90% in den resorptionsfahigen Lungenanteilen 
sedimentieren, hingegen nur etwa 0,5% bei ungeladenen Teilchen. Bei einer Teilchengrésse von 
0,3 w betragt @as Verhéltnis 78 bzw. 85%, bei 1490 bezw. 94%. Man wird also leicht erkennen, 
dass die Aerosole in den unteren Gréssenbereichen durch die Anzahl der Elementarladungen bei 
ihrer Deposition charakterisiert sind. Es folgt aus experimentallen Untersuchungen, dass sol- 
che Feinstaerosole mit Mehrfachladungen nahezu vollstandig fiir eine Resorption an den funk- 
tionellen Austauschflachen in der Lunge zur Verftigung stehen, wahrend ein grobes Aerosol, ober-— 
halb der sogenannten Lungengangigkeit, auch bei hoherer Ladungszahl nur sehr geringe Aussich- 
ten hat, die tieferen Lungenabschnitte zu erreichen. Rechnerisch bedeutet das unter Bertick- 
sichtigung der Massen ein Missverhadltnis von 1: 2000. Man sieht, dass vorwiegend die kleinen 
Schwebstoffteilchen, wie sie im nattrlichen Raumaerosol zu Verfiigung stehen, durch ihre elek— 
trische Ladung befahigt werden im Organismus zu verbleiben. Unter bestimmten Voraussetzungen 
kénnen sich daher besonders in der N&éhe industrieller Kernquellen Vorgange zwischen Gross- 
ionen und Aerosolen abspielen, bei denen eine erhebliche Ladungsapposition auftritt. Die Ver— 
frachtung solcher Raumladungswolken wird z.Zt. an verschiedensten Stellen untersucht. Es ist 
zwanglos méglich, die Bedeutung der elektrischen Ladung eines Aerosols bis zu den grossen Ne— 
belkatastrophen zu verfolgen. 


III. VERFRACHTUNG DER ELEKTRISCHEN LADUNG IM ORGANISMUS 


Der negative oder positive Ladungstiberschuss, der bei der EHinatmung von Aerosolen in den 
Organismus gelangt, wird in starkerem Masse verwertet, als nach den bisherigen Angaben  tiber 
die Resorptionsverhaéltnisse angenommen wurde. Bei der Einwirkung eines Aerosols mit negativer 
Ueberschussladung verschiebt sich die Ladung der Korperoberflache wahrend der Inspiration zur 
negativen Seite und exspiratorisch zur positiven Polaritat infolge des herrschenden Potential- 
gefalles zwischen der Ladung von der Korperoberflache her und dem Ladungsangebot an die Bron- 
chialschleimhaute. Ein positiver Ladungstiberschuss wird nach unseren Versuchen offensichtlich 
leichter retiniert, wobei die Korperoberflache wahrend der Atemphasen ausschliesslich positiv 
orientiert ist. 


Bei der Untersuchung der Fraktionen der Vitalkapazitat auf ihre exhalierte Ladungsmenge er- 
gibt sich, dass der grésste Ladungsanteil in den Tiefen des Tracheo-Bronchialbaums verloren 
gegangen ist. Die elektrische Ueberschussladung eines Feinstaerosols wird nahezu vollstandig 
im Organismus tibernommen. Wird gefilterte Luft eingeatmet, ist die exspiratorische Abgabe der 
liber die Korperoberflache aufgenommener Ladungen erleichtert. Bei experimenteller erzeugter 
Luftionisation werden die Ladungen im Inspirationsvolumen nahezu restlos aufgenommen. Ist die 
ionisierte Atmosphare mit Aerosolen angereichert, so findet ein erleichterter Abtransport von 
Ladungen mit der Exspirationsluft statt, da vermehrt Trageraerosole zur Verftigung stehen. Die 
Verfrachtung der Ladungen zur Oberflache des Korpers ist von uns nachgewiesen. Andererseits 
nimmt auch die Korperoberflache an der Ladungstibernahme erheblichen Anteil, wobei die Lunge 
als Austauschorgan ftir die von der Korperoberflache herkommenden Ladungen funktionell einge- 
schaltet wird und die tiberschissige Ladung an die mit der Atemluft angebotenen Schwebstoff- 
teilchen zur Exspiration abgibt. Der Urganismus ist somit bestrebt, die aufgenommenen Ladun - 
gen an die Austauschorgane zu verfrachten, um das Potentialgefalle auszugleichen. Darin sehen 
wir eine physiologische Schutzfunktion. 


IV. WIRKUNG DER ELEKTRISCHEN LADUNG IM ORGANISMUS 


Beim Auftreffen eines geladenen Teilchens im Bereich der Sedimentationsflache wird die elek- 
trische Ladung abgegeben. Es entstehen Auf- oder Umladungsvorgange an den Grenzflachen be- 
stimmter zellularer Anteile beispielsweise im Blut, deren biologische Aktivitat beeinflusst 
werden kann. Die Oberflachen- und Grenzflachenladung verhalten sich naémlich gegensinnig, so- 
dass z.B. die Phagozytose und Emigration von Granulozyten erst bei grosserem Zellpotential 
somit bei geringerer Oberflachenspannung moglich ist. 


V. ALLGEMEINWIRKUNG 


Mit aufwendigen Untersuchungsverfahren haben wir statistisch sichern konnen, dass bestimmte 
biologisch erfassbare Bereiche auf vorwiegend positiv oder negativ geladene Aerosole mit je- 
weils typischen, einrichtigen Veraénderungen reagieren. Dieses biologische Verhalten wird hin- 
sichtlich der Richtungstendenz von der vegetativen Ausgangslage oder dem Biotonus entschei- 


dend gesteuert. Damit kann die vorherrschende Meinung tiber die gleichsinnige biologische Wir- 
kung relativ unipolar aufgeladener Aerosole - lediglich nach dem Polaritatsvorzeichen unter-— 
schieden — nicht mehr aufrecht erhalten bleiben. Es ist nachgewiesen, dass die negativ gelade- 
nen Aerosole die Amplituden biologischer Reaktionen verstérken, wahrend die positive Polaritat 
desselben Aerosols die Amplituden dampft. Wahrscheinlich hat der Ladungstiberschuss eines Aero- 
sols einen direkten Einfluss auf zentrale Regulationsmechanismen. Je nach dem Funktionszustand 
des betreffenden Organs l6sen diese zentrale und koordinierte Schwerpunktsverschiebungen im 


Funktionszusammenspiel aus. 


Die bisher experimentell unterbaute Kenntnis von den Ladungseigenschaften eines naturlichen 
Aerosols, insbesondere in industrienahen Gebieten, zwingt zu einer Korrektur bisheriger An- 
schauung, dass die elektrische Ladung der Schwebstoffe ohne nachhaltigen biologischen Einfluss 
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Schwebestoffe, deren Teilchen bei hoher Luftfeuchte durch Wasseraufnahme und Koagulation so 
stark anwachsen, dass sie aus dem unsichtbaren Bereich in den sichtbaren gelangen, nennt man 
"potentielle Aerosole". Teilchen unsichtbarer Wolken aus Gasaggregaten, den Initialkernen (3), 
und aus feinsten festen Bestandteilen und Salzlésungstropfchen, den Sauerkernen (3), quellen, 
treten zu Mischkernen (3) zusammen und machen sich bei gemugender Anzahl durch Reflektieren des 
Lichtes bemerkbar. Sie stellen dann den "trocknen oder Schonwetterdust" dar. Reicht die Feuch-— 
te der Luft zu weiterem Wachstum, so entsteht sogenannter "feuchter" Dunst, Nebel, Wolken und 
Nieselregen. Zur Unterscheidung von den "potentiellen Aerosolen" seien die nun deutlich sicht-— 
baren Schwebestoffansammlungen "aktuelle Aerosole" genannt, 


"Potentiell" ist ein feststehender Begriff fur die Bereitschaft aus energetischen Griinden in 
einen andern Zustand ubergehen zu konnen, d.h. in diesem Fall aus dem  unsichtbaren Zustand 
durch Wachstum und Bewegung in den sichtbaren zu gelangen. Bei der Entwicklung vom potentiellen 
zum aktuellen Aerosol. handelt es sich nun tatsachlich um Vorgange auf energetischer Grundlage, 
bzw. auf den von K.L. WOLF (10) studierten molekularen Anziehungskraften vornehmlich elektro- 
statischer Natur. Diese bilden die unabdingbare Grundlage ftir die Wasserdampfkondensation und 
die Koagulation in der freien Atmosphare. 


Potentielle Aerosole stellen also vorkondensiertes Material dar, das nach unseren heutigen 
Kenntnissen Teilchengréssen zwischen ann&éhernd 10-’ bis etwas iiber 10-9 cm besitzen dirften. 
Die bisherigen Messungen der Teilchen in der freien Atmosphare, auch die von Ch. Junge, geben 
fiir die genaue Ansetzung der unteren Grenze der Aerosole noch keine ausreichende Handhabe. Bei 
der Festsetzung der oberen Grenze des potentiellen Aerosols war die Sichtbarkeit der Teilchen 
in Form von Dust gewahlt worden. Es sei hervorgehoben, dass hierbei nicht die Sichtbarkeit des 
Einzelteilchens gemeint ist. Die obere Grenzziehung entspricht vielmehr einer praktischen me-— 
teorologischen Ordnung ftir die untere Grenze des Dustes. Bestimmend ftir die Wahl war weiterhin, 
dass die in den sichtbaren Bereich aufgequollenen Teilchen ihre BROWN'sche Bewegung auf nahezu 
Null vermindern und hierdurch eine wesentlich erhohte biologische Wirksamkeit gewinnen.Es sind 
also drei Gegebenheiten, die im gleichen Grossenordnungsbereich auftreten, bzw. ihren Anfang 
nehmen; erstens das Sichtbarwerden, zweitens die wesentliche Minderung der BROWN'schen  Bewe- 
gung und drittens die erhohte biologische Wirksamkeit. Dieses Zusammentreffen pechtfertigt aus 
Griinden der Ordnung und Uebersichtlichkeit eine Einteilungsgrenze zwischen 10-5 und 10-4 cm zu 
setzen und diese als obere Grenze des potentiellen Aerosols, bzw. als untere des Dustes zu be- 
zeichnen, Die Grenze ist dabei keine scharfe, sondern eher eine schmale Uebergangszone bzw. 
eine "grobe" Grenze. JUNGE (8) setzt den Beginn der grossen Kerne auf annahernd 0,2 m @2. 


pb 


Der Halbmesser der Dustteilchen liegt bei annahernd r= 0,2 — 3,,,,,bzw.im Bereich der grossen 


und Riesenkerne nach JUNGE (8). Teilchen dieser GroOssenordnung sind nach eingehender Unter- 
suchung an Staéuben (2, 4) lungengangig. Das in Trépfchen dieser Grosse eingeschlossene chemi- 
sche Kernmaterial gelangt infolgedessen beim Atmen in erheblicher Menge bis auf das empfind- 
liche Alveolenepithel. Das gleiche Material wirde ohne vorausgegangene Wasseranlagerung, d.h. 
also in ultramikroskopischer Gréssenordnung praktisch nicht bis dahin vorstossen konnen. . 


Die BROWN'sche Bewegung liesse die Teilchen schon vorher sowohl im oberen wie auch im unteren 
Teil des Atemtraktus an die Wande anstossen, wo sie weggefangen wiirden. Ebenso besteht wenig 
Moglichkeit, dass grossere Teilchen die Endgange erreichen. Die Wahrscheinlichkeit hierzu sinkt 
umso mehr, je schneller die Kerne weiter wachsen und sich von der Grossenordnung des _ Dustes 
entfernen. 


Um in die Alveolen zu gelangen, ist es andererseits nicht notwendig, dass das Material der 
potentiellen Aerosole bereits vor der Einatmung bis zur Grossenordnung aktueller Aerosole auf-— 
gequollen ist. Es kann auch im Atemtraktus selbst zu einem entsprechenden Quellprozess kommen. 
Die relative Feuchte ist dort ausreichend hoch, sodass rasch wachsende Kerne, insbesondere Ini-— 
tialkerne noch wahrend der Einatmung stark aufquellen. 


Die Tatsache, dass Schwebestoffe in der Grésse von Dustteilchen beim Atmen durchschlagen, und 
dass durch sie chemisches Material in biologisch wirksamer Menge in die empfindlichen Alveolen 
transportiert werden kann, wurde von QUITMANN und mir bereits 1936 durch einen Ungltcksfall klar 
(1). Versuche im Hauptgesundheitsamt, Berlin, zeigten, dass die Hinatmung des Sprihs eines Des-— 
infektionsmittels dessen Hauptmenge in Teilchen von 10 — 20gsm vorlag keine nachteiligen Folgen 
erbrachte. Sobald man aber die Teilchengrosse mit Hilfe einer auf 40 KV negativ geladenen BAR- 
THEL- Diise so herabdrangt, dass die Hauptmenge nur einen Durchmesser von annahernd 1 ym besass, 
kam es bereits nach 5 min. zu starken Vergiftungserscheinungen. 

Die unmittelbar danach erfolgte Untersuchung in der Klinik fiihrte zu der Feststellung einer 
Chlorvergiftung. Eine anschliessende Analyse des Desinfektionsmittels zeigte, dass dieses aus 
einer schwach alkalischen Lésung von unterchloriger Saure, Kochsalz und Borax bestand,die unter 
dem Einfluss von Kohlenséure gasformiges Chlor in beachtlicher Menge abgibt. Eine hierauf ange- 
stellte Berechnung liess erkennen, dass eine Chlorvergiftung durchaus moglich ist, falls alles 

Chlor der bis in die Alveolen gelangenden unterchlorigen Verbindungen frei gemacht wird. 


Ueber einen weiteren Ungliicksfall unter Mitwirkung von potentiellem chemischem Material und 
von Dust sei nachfolgend berichtet. 


In der Abwasserleitung einer chemischen Grossindustrie waren wahrend rund 14 Tagen funf Man—- 
ner in Schutzkleidung und starken Gummistiefeln, aber nur mit sehr zeitweiliger Maskenbenutzung 
mit Reinigungsarbeiten beschaftigt. Es konnten hierbei keinerlei schadliche Einflusse auf das 
Wohlbefinden derselben beobachtet werden. Die Abwasserleitung war etwa 1,50 m hochund 1 m breit. 
Die Lufttemperatur lag normal bei 22°. Es ist nun bemerkenswert, dass selbst kurzfristige Warme 
schwankungen auf 30°, bezw. 40° mit ihrem kurzfristigen Absinken des Sauerstoffgehaltes auf 19%, 
bzw. 17% allein keinen merkbaren biologischen Einfluss austiben konnte. Auch der Gehalt an Schwe-— 
felwasserstoff war gering. Er lag bei wiederholten nachtraglichen Messungen zwischen 6,2 - 6,9 
mg/m3 Luft, d.h. unter dem MAC-Wert und weit unter dem Schwellenwert einer toxischen Dosis. 


Am Ungliickstage befanden sich nun die ftinf Arbeiter auf der Sohle des Rohres nahe dem Aus-— 
trittsschacht und im Schacht seibst. Plotzlich hatten sie das Geftihl, dass erstickende Gase auf 
sie eindrangen. Hiner hatte noch die Kraft "Gas" zu rufen, Dann verloren sie das Bewusstsein 
und sturzten in geringem zeitlichen Abstand, d.h. fast gleichzeitig in das Abwasser. Vier der 
Leute fielen auf das Gesicht und ertranken. Hin Finfter, der an der Leiter des Austrittsschach— 
tes gestanden hatte und auf den Riicken gefallen war, konnte am Ende des Abwasserkanals im Frei- 
en aus dem abstromenden Wasser herausgefischt und nach Wiederbelebungsbehandlung gerettet wer- 
den. 


Die anfangliche Annahme einer akuten Vergiftung durch Schwefelwasserstoffgas oder einer Scha- 
digung durch Sauerstoffverminderung infolge Warmeeinfluss mussten auf Grund der Messergebnisse 
bald fallen gelassen werden (7). Zur fast gleichzeitigen und plotzlichen Bewusstseinstrubung 
der funf Menschen sind starkere Einwirkungen oder solche zusatzlicher Natur notwendig. 


Starkere Hinwirkungen, etwa das Hindringen von Blausaéure aus einem 100 m abwarts in den Kanal 
einmindenden Abwasser, konnte technisch ausgeschlossen werden. Auch war Blausaéure bei den Ver- 
ungliickten weder blutchemisch noch spektroskopisch nachweisbar. Der Ueberlebende ist als einzi- 
ger auf dem Ricken liegend auch durch das unten einmtindende Abwasser geschwemmt worden. 


Es bleiben daher lediglich zusatzliche Faktoren, d.h. eine Veranderung des Klimas. Nur hierin 
gab es eine wesentliche Erscheinung und zwar das Hindringen von Kaltluft in den Austrittsschach 
bzw. die dadurch bedingte Bildung von Dust und deutlich sichtbaren Nebel bei gleichzeitig rela-— 
tiv hoher Luft— und Strahlungswarme im Kanal. Das chemische Material der potentiellen Aerosole 
in der HKinatemluft der Arbeiter war infolgedessen schon vorkondensiert. Wahrend in den voraus— 
gegangenen Tagen das gleiche chemische Material in annahernd gasformiger Gréssenordnung bereits 
im oberen und unteren Atemtraktus weggefangen wurden, wanderte es nun am Ungliickstage bis in die 
Alveolen. Zieht man diese Umstande neben den anderen Belastungen wie Warme, gebiickte Haltung 
beim Arbeiten und Behinderung durch die Schutzkleidung u.a. in Betracht, so wird die gleichzei- 
tige Bewusstseinstriibung aller fiinf Personen leichter verstandlich. Es kommt hinzu,dass mit dem 
chemischen Material auch kondensiertes Wasser zugeftihrt wird, das durch Verdickung der Feuchte- 
schicht auf dem Alveolenepithel die Sauerstoffosmose behindern kann. 

Vielleicht fithrte bei dem Zusammenspiel der Faktoren gerade letzteres zur Auslosung der Bewusst- 


seinstrubung, da die schwere Arbeit schon vor dieser zusaétzlichen Belastung ein erhdhtes Sauer- 
stoffbedirfnis mit sich brachte. 


Ahnliche Vorgange diirften auch den sogenannten Smog-Erkrankungen zu Grunde liegen, insbeson— 


3 


dere den asthma—ahnlichen Erscheinungen. Nach den bisherigen Beobachtungen stehen sie auch im 
Verdacht mit verantwortlich zu sein beim Entstehen von Wettererkrankungen. Es ist hier unter 
anderem auch an die Fohnftihligkeit gedacht. Die Anreicherung von chemischem, dustbildendem Ma- 
terial ist bei der austauscharmen Wetterlage des Vorfohns unter einer tiefliegenden Inversion 
jedenfalls besonders stark. Um hiertiber Klarheit zu gewinnen, miissen allerdings noch zahlreiche 
Untersuchungen insbesondere auf den Chemismus des Dustes im Vorfdhnstadium erfolgen, wobei man 
zunachst auf den Reduktionswert und den pH-Wert (6) achten sollte. 


Von Los Angeles wird noch berichtet, dass dort wahrend der Smogzeit haufig auch Augenreizungen 
auftreten. In diesem Gebiet sollen neben Smog-, bzw. Rauch- und Abgasanreicherungen unter einer 
tiefliegenden Inversionsschicht gleichzeitig erhohte Ozonmengen vorliegen, die wahrscheinlich 
durch elektrische Ausgleichsvorgange am oberen Rand der Inversionsschicht entstehen. Dieses Gas 
durfte die Smogteilchen relativ rasch oxydieren. Hierbei tiberfiihrt es z.B. SOo-Gase in S03 oder 


es formt unvollstandige Verbrennungsprodukte aromatischer oder heterozyklischer Natur aus Motor 


fahrzeugen und anderen in Karbonsaure und Aldehyde z.B. Formaldehyd um. Diese Produkte sind 
uberwiegend hygroskopische Dustbildner. Kommen solche Teilchen allein oder koaguliert mit fein- 
sten Stauben in die Nahe der Augenschleimhaute, wo die relative Feuchte in einer Schicht von 


50 - 100 ym stark erhoht sein durfte, so tritt ein sofortiges Aufquellen ein. 


Die Saurebestandteile gehen in eine echte Losung tiber und dissoziieren. Es entstehen Sauretropf- 
chen, die sich bei Niederschlagung in genugender Menge durch schwache Reizerscheinungen auf die 
Schleimhaute bemerkbar machen miissen. Erinnert sei in diesem Zusammenhang auch an die an  ande- 
rer Stelle (6) veréffentlichten Beobachtungen tiber die Beeinflussung des Haut-pH's durch die 
Wasserstoffionenkonzentration der Aerosole. 


Zum Schluss sei noch erwahnt, dass die Gewinnung des potentiellen chemischen Materials heute 


durch Abkthlung der Luft auf Null Grad, d.h. durch Kondensatbildung erfolgt. Hierzu verwendete 


man bisher sogenannte Kondenskugeln (Abb.I) und neuerdings Kondensmaschinen (Abb. II) 

Die chemische Untersuchung erfolgt nach den Verfahren der Wasserchemie, bzw. nach den an anderer 
Stelle (9) veroffentlichten Angaben, wo auch die Umrechnungsmethode zur Erlangung von technisch 
annahernd quantitativen Ergebnissen niedergelegt sind. 
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Dr.H. Cauer: Bioklimatische Bedeutung potentieller Aerosole. 


a. Kondenskugel mit Kondenswasser—Auffanggefass, 
Assmann - Psychrometer und Thermohygrograph Fig. Ib. Kondenskugel im Transportkasten im Bergbau. 
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Fig. II. Schematische Darstellung einer elektrisch 
betriebenen Kondensmaschine 
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DER EINFLUSS DER LUFTVERUNREINIGUNG AUF DIE SCHWAECHUNG 
DER SONNENSTRAHLUNG IM OBERSCHLESISCHEN INDUSTRIEGEBIETE. 


by 


Dr. J. Paszyviski (Poland) 


In den Jahren 1955 und 1956 hat die Klimatologische Arbeitsstatte des Geographischen Insti- 
tuts der Polnischen Akademie der Wissenschaften Einleitungsforschungen der atmospharischen 
Durchsichtigkeit in dem Oberschlesischen Industriegebiet durchgefiihrt. Dieselben hatten den 
Zweck den Schwachungsgrad der direkten Sonnenstrahlung infolge von sehr grossem Staubgehalt der 
Atmosphére in diesem Gebiet zu bestimmen. Die Forschungsergebnisse gelten als eine der Grund1la-— 
gen fiir die Regionalplanung, besonders aber — fiir die Wahl der gtinstigsten Lokalisierungen neu— 
er Ansiedlungen vom bioklimatischen Gesichtspunkt aus. 


Zu den Messungen der Strahlungsintensitat wurden thermoelektrische Aktinometer von Gorczynski 
verwendet. Die Messungen wurden als Messfahrten mit dem Auto vorgenommen. Fiir Ver gleichszwecke 
wurde gleichzeitig die Strahlungsintensitaét auch an zwei Dauerstellen gemessen: ausserhalb des 
Industriegebietes an seiner Luvseite (Swierklaniec), sowie in seinem Zentrum (Lipiny). 

Zu den Beobachtungswerten von Swierklaniec wurden die Messergebnisse der tibrigen Piinkte in Be- 
ziehung gebracht. 


Unabhangig von der Verringerung der Sonnenstrahlung durchschnittlich um 20 bis 30 % bei einer 
Luftmasse m = ca. 1,5, wurden im mittleren Teile des Industriegebietes ziemlich bedeutende 
kurzzeitige und unregelmaissige Aenderungen der Strahlungsintensitat festgestellt; im Gegensatz— 
ausserhalb des Luftverunreinigungsbereiches kann der tagliche Gang der direkten Sonnenstrahlung 
anndhernd als Funktion der Sonnenhohe angesehen werden. Im Allgemeinen wurden im Oberschlesi-— 
schen Industriegebiete bedeutend niedrigere Strahlungswerte, als die durch F.STEINHAUSER errech- 
neten durchschnittlichen Grossen fiir Grossstaédte derselben geographischen Breite, beobachtet. 
In extremen Fallen wurde die Grosse des Tribungsfaktors @ auf tiber 6 im zentralen Teile des In- 
dustriegebietes (Lipiny) festgestellt, bei gleichzeitig beobachteten Gréssen vonunter 4 ausser- 
halb des Industriegebietes (Swierklaniec). Diese Unterschiede veranschaulichen untenstehend auf- 
gegebene typische Werte, welche wahrend der Messfahrten in einem etwa 30 km langen Nord-Sudpro— 
fil festgestellt wurden: 


Swierklaniec (N) @ = 3,1 Lipiny @ = 4,9 
Piekary 3,4 Katowice 3,5 
Bytom 3,9 Murcki 3,1 
Chorzéw 4,4 Tychy (S) soil 
Man kann zugeben, dass der tagliche Gang des Triibungsfaktors @ keinerlei charakteristische 


Eigenschaften zeigt, welche man den spezifischen Lokalbedingungen zuschreiben konnte, im Gegen- 
satz zu anderen Grossstadte, in welchen &hnliche Untersuchungen vorgenommen wurden. So kann man 
z.B. in Bydgoszcz, welches eine Tallage hat, als typischen taglichen Gang des Tribungsfaktors 
@ einen solchen anerkennen, welcher morgens die hochsten Werte, gegen Mittag ein Minimum, und 
dann gegen Abend einen geringen Aufstieg aufweist (also im vollkommenen Gegensatz zu dem, wel- 
chen F.LINKE am Beispiel Frankfurt a/ Main fiir Grossstédte angenommen hat). 


Es wurden ebenfalls Versuche zur Bestimmung der Verluste der direkten Sonnenstrahlung, welche 
durch die einzelnen Faktoren verursacht werden, durchgefthrt. 
Mittels entsprechender empirischen Formeln wurde der Anteil der reinen und trockenen Luft, des 
Wasserdampfes, sowie der Dunstpartikeln in Zerstreuung und Absorption der Sonnenstrahlung be- 
stimnt. 


Es hat sich also gezeigt, dass der Anteil der Dunstpartikel in der ganzen Abschwachung der 

direkten Sonnenstrahlung im mittleren Teile des Industriegebietes durchschnittlich ungefahr 60% 
(fiir m = ca. 1,5) betragt, und im extremen Fallen 70% tibertreten kann. 
Ausserhalb des Industriegebietes ist dieses Verhaltniss bedeutend kleiner und tibersteigt im 
Allgemeinen 50% nicht. Diese Grésse kann als charakterisierende den Reinheitsgrad der Atmo- 
aphaére angesehen werden, obgleich sie auch die Strahlungszerstreuung durch Wassertropfchen um- 
fasst. 
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BEITRAG ZUR ERFORSCHUNG VON MESOKLIMATISCHEN SITUATIONEN IN 
BIOKLIMATISCHER HINSICHT 


by 
Prof. Dr. V. Novék and Ing. V. Havliéek (Czechoslovakia) 


Die humane, phytologische, zoologische, resp. die Bade-, Forst- und landwirtschaftliche Kli- 

matologie stiitzt sich grundsatzlich auf die makroklimatische Charakteristik, die durch Bear- 
beitung des meteorologischen Materials aus langjabrigen Messungen der staatlichen meteorologi- 
schen Stationen gewonnen wurde. Fiir den Bedarf des Gelandeplanes, fiir den Aufbau von modernen 
Siedlungen, fiir urbanistische, sowie auch land-— und forstwirtschaftliche Bediirfnisse richtet 
sich die makroklimatische Bearbeitung auf -gewisse bedeutende Charakteristiken und Indexe. 
In diesem Sinne wird die meteorologische Grundstatistik durch spezielle, die sogenannte Raum- 
erforschung ergénzt. Diese Erforschung hat in der Tschechoslovakischen Republik bereits eine 
gute Tradition in den Arbeiten von hervorragenden Meteorologen (Gregor, Hlavaé, Struzka u.a. ) 
und hat auch ibre Tradition in anderen Staaten. 


Das unvollkommene Netz von meteorologischen Stationen ermoglicht oft keine ausfiihrlichen kli- 
matologischen Charakteristiken, nicht einmal nach der Art und Weise, die in der klassischen 
Klimatologie gilt; man operiert tiberwiegend mit Durchschnittswerten von klimatischen Elementen, 
obzwar die Haéufigkeit des Vorkommens von gewissen Werten (und besonders von extremen Werten) 
in biologischer Hinsicht eine viel grossere Bedeutung hat. 


Es besteht kein Zweifel, dass eine klimatologische Uebersicht, die nur auf langjahrigen Mes— 
sungen einer oder mehrerer Stationen des staatlichen Netzes beruht und mit klassischen Methoden 
der klimatologischen Statistik bearbeitet wurde, zur Griindung einer richtigen Anschauung ftr 
den Bedarf der Facharbeiter aus anderen Fachern (Architekten, Wasserwirtschaftler, Agronomen, 
Forster, Arzte u.a.), die sich auf ihn sttitzen und auf Grund dessen oft zu falschen Schliissen 
kommen, die auch dann weitere ungiinstige Folgen auf die Volkswirtschaft haben, heute nicht 
mehr genugen kann. 


Nur dann, wenn diese klimatologischen statistischen Berichte mit mesoklimatischen Erforschun- 
gen ergénzt werden, die in den einzelnen Jahreszeiten in typischen synoptischen Situationen auf 
der ganzen zustandigen Flache - wenn auch nur eine kurze Zeitlang — durchgefiihrt wurden,ist es 
méglich, die wirkliche mikro- und meso-meteorologische Dynamik und das Regime eines solchen 
Rayons kennen zu lernen. 


Wir gestatten uns, darauf aufmerksam zu machen und zur Diskussion das Arbeitsverfahren von 
meteorologischen, inklusive mikrometeorologischen, ev. klimatischen Erforschungsaktionen, das 
sich bei uns gut bewéhrt hat und das gute Ergebnisse verspricht, vorzulegen. 


Nach zustaéndiger theoretischen und organisatorischen Vorbereitung haben wir uns entschlossen, 
die Methodik in Praxis in einem der interessantesten Rayone bei uns, im Kurort LUHACOVICE, in 
balneoklimatischer Hinsicht zu beglaubigen. Luhagovice liegt in einem welligen Terrain im ost- 
lichen Teil Mahrens und hat eine interessante Lage mit der Achse beilaufig von Norden nach Su- 
den im Tal des kleinen Flusses OlSava zwischen bewaldeten Abhangen der ortlichen Terrainwellen. 
Eine a&hnliche Lage haben auch andere tschechoslovakische Bader. Die geomorphologische Situa = 
tion ist aus der beiliegenden Landkarte, die einen Landschaftsausschnitt von Luhaéovice und 
Umgebung darstellt, ersichtlich. Es ist hier die Dislokation von Stationen in den einzelnen me- 
soklimatischen Profilen wahrend der Dauer der mesoklimatischen Erforschungsaktion und der stan— 
digen Stationen des Staatshydrometeorologischen Instituts der Tschechoslvakischen Republik an- 
geftihrt. 


Es handelte sich aber nicht um spezielle balneologische Deduktionen. Es handelte sich hier 
vielmehr um bioklimatische Probleme, um Beziehungen der uu TAby anaes. a 
s¢ hen und Bade di n tere g's e n’®z vu die n’* 1 and und 9) ors two te 
scechaftt Pale tem F 1% chhpecned! ec sGie bia, eRt-exs und Le horee gegen- 
Se a tha g¢ e Bee ai nf deus Sa ns auf einem Gebiet, das, was das Relief anbelangt, 
stark gegliedert ist, in dem auch spezielle Inversionssituationen des Gebietes und der unmit— 
telbaren Umgebung vorausgesetzt werden. Aus technischen Griinden und wegen Unterbringungsmog — 
lichkeiten war dieser Badeort zu diesen Erforschungen besonders geeignet. 


Vor der Abreise ins Terrain bearbeiteten wir einen Teil des meteorologischen Materials aus 
der Luhafovicer Grundstation aus den letzten 10 Jahren (1946-1956) und zwar fiir den Zeitraum 
vom 2.-17. VIII. Fiir diesen Zeitraum organisierten wir im Jahre 1956 eine zeitweilige Forschung, 
da man in diesem Gebiet zu dieser Zeit den typischen Hochsommer voraussetzt, der fiir die Kur-— 
saison von grosser Bedeutung ist. Es handelte sich um Searbeitung von folgendem Material: 


1) Maximale Lufttemperaturen im Zeitabschnitt vom 2.-17. VIII. (1946-56). 
2) Minimale Temperaturen der bodennahen Luftschicht. 
Durchschnittliche Tagestemperaturen der Luft in der Hohe von 2 m. 
4) Maximale und minimale Lufttemperatur um 7,15 und 21 Uhr. 
5) Tagesamplituden der Lufttemperaturen. 
6) Tagesdurchschnitt von relativer Luftfeuchtigkeit. 
7) Tagesdurchschnitt der Bewolkung. 
8) Zahl der Tage mit Niederschlagen. 


Dieses Material diente als Grundlage zur Herstellung der zustandigen graphischen Darstellung, 
die notwendig fiir die Aufstellung einer kurzen klimatischen Charakteristik des Gebietes waren. 
Vor der Abfahrt ins Gelande besuchte der Leiter der Expedition Soya pre und wissen- 
schaftlicher Mitarbeiter-Leiter der Terrainforschungsarbeiten (Emanuel Hubik) mit einer tech-— 


nischen Hilfskraft Luhatéovice. Dort wurden folgende vorlaufige Arbeiten durchgefuthrt: 


a)Wahl der Messtedl1dl1en und deren Hinteilung in die Reliefprofile, sodass jedes 
von den drei gewaéhlten Profilen den grossten Teil des umliegenden Gelandes representierte , 
und seine Konfiguration, respektive mesoklimatische Situation ausdrtickte. (Abbildung Nr.1) 


b) Ausrechnung der maximal méglichen Dauer der Besonnung fir 
jeden von den drei Standorten auf allen drei Profilen, also ftir insgesamt 9 verschieden ex— 
ponierte Standorte. (Angewendet wurde der Theodolit, die Bussole, der Neigungsmesser, usw.) 
Die Ausrechnung dieser Dauer bezieht sich auf den Mittelpunkt der ganzen Aktion auf den 9. 
VIII. Hin beispiel der graphischen Darstellung sieht man auf Abb. Nr.2. 


c) phytozonologische Klagsifikation der Umgebung von Standorten der Messtellen mit Riicksicht 
auf die Vertretung, Stand und Haufigkeit der einzelnen phytozonologischen Gruppen E, (Gra- 
ser), E, (Straéucher und Halbstraucher), E, (Baume aller Art) nach der tschechoslovakischen 
Klassifikation von Dr. Zlatnfk A, 


Da aber die drei gewahlten Gelandeprofile (jedes mit drei Messtellen) ftir den Zweck der Ar-— 
beit nicht entsprechen konnten, wurde im voraus nach der Neigung der Hange, nach der vorausge— 
setzten Bedeutung der einzelnen Phytozonosen oder nach der Art und dem Umfang der vom Menschen 
verursachten Veranderungen auf diesen meistens Abhangsexpositionen ein ausftihrliches Itinerar 
fiir die zukiinftigen Trassen von gelegentlichen Ava S's er pro f a1 meerar— 
sun gen _ bei Anwendung von tibertragbaren Instrumenten zusammengestellt. 


ns t Fr ume n-tie ou nied “t ¢€ ¢ hun ios eh e A wes rt Us. teu nen, 


(Fiir die Messungen auf den Standorten, die bezeichnet waren: 5/1, 5/2, bY, by Lhe jay hie 5/6, 
5/7, 5/8, 5/9, — die erste Zahl bedeutet das Forschungshinzielen, die andere Zahl das Hinreihen 
der Messtelle). Es wurden also auf den Standortenalle drei Profile nach dem Entwurf der Auto- 
ren einfache Stander aus hartem Holz verfertigt, so dass man auf ihnen in beliebiger Hohe zwei 
viereckige Reifen mit drehbaren Tragern fiir Thermometer und Evaporimeter verschieben konnte. 
So einen Stander sieht man auf Abb. Nr.3. 


Auf der nachsten Abb. (Nr.4) sieht man ein Detailbild des bodennahen Teiles einer Messtelle. 
Das ganze hat den Vorteil, dass man die Trager von Thermometern und Evaporimetern in beliebi- 
ger Hohe mit blossem Anziehen der betreffenden Schraube fixieren kann und dass man die Thermo= 
meter leicht unter die Feder, die sie halt, einschieben kann. Den Schutz der Thermometer vor 
der Bestrahlung gewaéhren Réhrenspiegel mit Oeffnungen fiir den Zutritt der Luft zu den Warme- 
messenden Gefassen. Fur jeden Standort war nech ein Hilfsstander zur Befestigung eines kleinen 
Niederschlagsmessers von "OMBRO"— Typus (Tschechoslovakisches Patent) vorbereitet. Es ist ein 


3 


' 
zyllindrische Gefass ganz aus Glass mit Kalibration von Fassungsflache von cca 16 cm2. Dieser 
Typ von Messtelle fur mikroklimatische und andere Gelandemessungen bezeichnen wir mit der Ab- 
kiirzung HNH, (Hubik, Novak, Havliéek) da daneben eine Reihe von anderen Typen existiert. 


Alle bentitzten geeichten genauen Thermometer waren Erzeugnisse der Firma Negretti- Zambra, 
(London). Wir gebrauchten insgesamt 18 normale Stationsthermometer, dieselbe Zahl von Minimal-— 
und Maximal- thermometern und 18 Evaporimeter nach Piche. Der Ombro-Niederschlagsmesser wurden 
10 Stuck bentitzt. Ausser dem Profilsystem der Stationen wurde noch im Zentrum der Kurortobjek- 
te eine zusatzliche Station 5/6 errichtet. 


Fir die Arbeit an Trassen ftir gelegentliche Ausserprofilmessungen wahrend Begehungen war zur 
Bentitzung der Prototyp von Quitts universalen Widerstandsinstrumente fur mesoklimatische Zwecke 
vorbereitet. Dieses Instrument ist wirklich universal, da man damit zugleich die Lufttempera — 
tur, die Feuchtigkeit, die Luftstromung und nach Bedarf-(wenn man die zustandige thermometri- 
sche Widerstandssonde austauscht)- auch die Warme der Oberflache der Grenzflachen messen kann. 
Es wiegt 2,25 kg, ist in einen viereckigen Koffer eingebaut, den man wahrend der Begehung um 
den Nacken in die notige Hohe der Sonde uber der Geladndeoberflache hangen kann. Der Arbeiter 
bedient dabei mit einer Hand die Driicker und Knopfe des Instruments und mit der anderen Hand 
kann er die gemessenen Angaben eintragen. Augenblickliche Temperaturveranderungen entstehen 
beim Uebergang des Arbeiters in eine andere Gelandehohe und dussern sich schon in drei Sekun- 
den mit genugender Genauigkeit. Bei Feststellung der Luftfeuchtigkeit gebraucht man die doppel- 
te Zeitdauer. Anemometrische Messungen wurden mit einem Thermoanemometer von tschechoslowaki- 
scher Konstruktion (nach Dr. Struzka) durchgefiihrt. Quitts Instrument ist auf Abb. 3. links 
unten zu sehen. Auf Abb. 5 sieht man den Arbeiter, der eben mit Quitts Instrument Ausserpro - 
filmessungen durchfthrt. 


Zur Kontrolle von allen Thermometern und zu den zusatzlichen Messungen hatte die Expedition 
4 Assmannsche Aspirationspsychrometer zur Verfugung. Die Ausriistung war mit Paulins Hohenmes- 
ser erganzt, dass bei Messungen wahrend Begehungen zur Feststellung von Hohenunterschieden auf 
der Trasse benutzt wurde. 


Bei Erwagungen tiber das Regime der Luftstromung nitzten wir das ortliche Elektrizitatswerk 

aus, das vorubergehend gewissermassen die Umgebung verunreinigt. (Es wird auf einen anderen Ort 
verlegt werden). Das Elektrizitatswerk liegt an der Achse des Tales in der Richtung von Norden 
nach Siden. Auf der ersten Landkarte bedeuten die schwarzen Punkte alle Standorte, wo die gan- 
ze Zeitlang Unterlegeglaser mit Glyceringelatineanstrich als Fixator exponiert wurden. 
An ihnen setzten sich taglich Staubteilchen und auch schwerere Substanzen von Aerosol, haupt- 
sachlich Russ. Auf drei gewahlten Flachen auf jeder Glasscheibe zahlte man dann unter dem Mi- 
kroskop die Menge dieser Sedimente. Die gewonnenen Angaben von 311 Glasern driickten wir mit 
Riicksicht auf das in der Nahe des Objektes festgestellte Maximum in Prozenten aus. (Sieh die 
Karte, Abb.6). 


Wir machen darauf aufmerksam, dass diese Aktion nur eine Erganzungsaktion war und keine nahe- 
ren konimetrischen oder analytischen Zwecke hatte. 


Meteorologisch e Messun gen auf den Messtellen, die in den 3 beschrie— 
benen Profilen (sieh Abb.1) disloziert waren, wurden in zwei Hohen und zwar bodennahe in der 
Hohe von 10 cm und mit Riicksicht auf die Moglichkeit des Vergleichens mit der Grundstation des 
staatlichen Stationsnetzes in der Hohe von 2 m, obzwar man diese Hohe ftir ahnliche Zwecke nicht 
als ideal betrachten kann. (Am besten wiirde die einheitliche Héhe von 120 cm entsprechen). Die 
Termine der Messungen waren 7, 14 und 21 Uhr. Da die Expedition ausser den Leitern aus 6 wis- 
senschaftlich-technischen Hilfskraften bestand, konnten mit der Arbeit auf jedem Profil zwei 
Arbeiter beauftragt werden, so dass die Messungen in kiirzester Zeit durchgefthrt werden konn- 
ten, was in dhnlichen Fallen . besonders bei Veranderungen der synoptischen Situationen einzig 
die Vergleichbarkeit der einzelnen Ergebnisse garantiert. In der Nacht wurden keine Messungen 
in diesen Stationen durchgeftihrt, weil alle Teilnehmer jede Nacht die oben angeftihrten Ausser- 
profilmessungen durchfiihrten. Diese Messungen wurden bei Nacht durchgefiihrt, damit man im Um- 
fang des ganzen Katasters die Grenze der 6Grtlichen Sommerinversionszone verlasslich feststel- 
len konne, unter der man die Akkumulation der kalten Luft erwartete. Die Inversionssituationen 
zeigten sich in diesem Sommerzeitabschnitt wenig ausdrucksvoll. 


Die gesamte Wetterlage ist ein sehr wichtiger und in der mikro- und mesoklimatischen Praxis 
bisher noch wenig geschatzter Faktor. Deshalb wurden taglich die synoptischen Karten studiert 
und nach Beendigung der Forschung zum Komplex der graphischen Darstellungen Karten, die die 
natiirlichen synoptischen Zeitabschnitte darstellen, Karten fiir den ganzen Sommer (insgesamt 18 
Karten) beigefiigt. 


Die Ergebnisse der meso- und mikrometeorologischen Erforschung im Augustzeitabschnitt des 
Sommer-Wetterregimes wurden in 67 graphischen Darstellungen und zahlreichen Tabellen bearbeitet. 
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Mit dem Ergebnis der ganzen Aktion kann man sich nicht ausftihrlich befassen. Wir machen nur 
kurz auf das ausdruckvollste Bild der Warmeverhaltnisse, die aus der spezifischen Warmebilanz 
von komplizierten Reliefsituationen folgen, aufmerksam. Im ganzen ist klar, dass die Temperatu 
ren der bodennahen Luftschicht in der Héhe von 10 cm tiber der Erdoberflache in Uebereinstim- 
mung mit verschiedenen mikroklimatischen Situationen (verschiedenen Expositionen, Vegetations— 
decke u.a.) stark schwanken. 


Aber schon Temperaturenangaben aus der Héhe von 2 m zeigen deutlich den Charakter von grosse- 
ren mesoklimatischen Situationen und haben die grosste Bedeutung ftir balneologische, architek- 
tonische Beschliisse und Agromeliorationsmassnahmen. 


Wir fiihren eine besondere Weise zum Ausdriicken jenes Funktionskomplexes von Situations—, Ex— 
positions—, Vegetations— und anderen mesoklimatischen Faktoren ein, der in jeder Situation Ab— 
weichungen vom Normalen bildet, das im gegebenen Falle der Temperaturszustand der Luft in der 
Umgebung der Grundstation des staatlichen Stationsnetzes war. Dabei nimmt man keine Riicksicht 
auf die Unterschiede von Uberseehohe der einzelnen Profilmessstellen, weil alle in ihnen ge- 
wonnenen Angaben auf das Niveau der Grundstation iiberfiihrt wirden, (Abb. 7-Tabelle) 


Auf diese einfache Weise kamen wir zu einigen Schlissen: - 


Die grosste Abweichung von dem ortlichen Normalpunkt ist in solchen Lagen, die eine gewisse 
Rinne von kalter Luft bilden, welche in den Abendstunden vom Abhang in die ortliche Niederung 
herunterfliesst, besonders wenn dieses Gebiet mit Gelandebiegungen oder Bauten geschlossen ist 


So war z.B. die Station 5/5 in der Schlucht des gedeckten "Solny potok" (Salzbaches)-auf der 
Landkarte rechts unten- zwischen den Gartenabhangen der dortigen kleinen Villas situiert. In 
der Richtung zum Zentrum der Stadt ist jedoch das Tal mehrmals gebogen und verhaltnissmassig 
nicht weit von der Station selbst mit dem Villaviertel ganz abgeschlossen, das weiter in ge- 
schlossene Siedlungsblocke tibergeht. Die negative Abweichung vom Normal der Station des staat- 
lichen Netzes betragt 1,61° C. im Tagesdurchschnitt ftir die ganze Zeitdauer der Aktion. Es ist 
hier das kleinste Luftstromen, die .grosste Luftfeuchtigkeit und grossere Menge von ortlichen 
Niederschlagen, welche das 6rtliche Normale dieser Zeitperiode um 5 mm tiberragt (dies wurde 
sonst nur auf zwei von neun Stationen (!) festgestellt). Wir sind der Meinung, dass es durch 
das 6rtliche Daémpfen der Luftstrome oberhalb dieser Lokalitat verursacht wurde. 


Die Evaporation weist auf dieser Station im allgemeinen die Durchschnittswerte (sieh Abb. 9) 
auf, was durch die verhaltnismassig gentigende Durchwarmung dieser Lage im Laufe des Tages und 
auch durch den Charakter der Zusammensetzung der am meisten vertretenen Phytozonose der Gruppe 


E, verursacht wird. (ABBILDUNG Nr. 9) 


Eine besondere Aufmerksamkeit verdient die interessante Erscheinung, die sich auch auf ande— 
ren Messstellen mehr oder weniger ausdrucksvoll zeigt. Die negative Abweichung vom Normal, die 
in diesem Falle von allen Messstellen am grossten ist und ¥393" C betragt, tritt erst am Abend, 
spat nach dem Sonnenuntergang, ungefahr um 21 Uhr an. Tagstiber sind die Temperaturabweichungen 
massig und man kann sie durch Situationsverhaltnisse erklaren. Die starke negative Abendsab— 
weichung kann man dem Einfluss des verspateten Ueberganges des Tagesinsolationstyps in den 
Nachtsradiationstyp zuschreiben, der durch lokale Expositions— und Raumeinflusse hervorgerufen 
wurde. (Sieh Abb. 9, 10, 11). 


Dasselbe, was von der Situation der Messstelle 5/5 angegeben wurde, gilt auch fur die Situa-— 
tionen der Profilstation 5/2, die in einem offenen, aber gut durchgesonnten und gelifteten Tale 
liegt, so dass die Verdunstungswerte hier viel hodher sind. Die Temperaturabweichung vom Staats— 
grundstationsnormal ist auf der Messstelle 5/2 auch bedeutend hoch: 32 C. 


Ein eigentitimliches Bestandsmikroklima zeigt sich auf der Messstelle 5/9. Es handelt sich um 
einen Hugel des bewaldeten Berges Jestrabi (Quercus r., Fagus s.), wo sich das Alter von Bau- 
men zwiechen 60-90 Jahren bewegt. Die Temperaturabweichungen vom Normal der Staatsgrundstation 


sind in allen Terminbeobachtungen durchwegs negativ, haben jedoch einen kleinen Wert: .-1,17° C 
im Tagesdurchschnitt und -1,99 um 21 Uhr und sind verhaltnismassig gleich. 
Die Verdunstung ist hier im allgemeinen am kleinsten, der Wind am schwachsten, die Nieder- 


schlagsmenge auf Grund des verhaltnismassig dichten Kronenschlusses der Phytozénose E, im Ver- 
gleich mit dem Durchschnitt tief unter dem Normal, aber nicht in solchem Ausmasse, wie es dem 
auf den Standorten 5/1 oder 5/7 ist, wo sich die lokale Regenbeschattung durchsetzt. Der nie- 
drige Niederschlagswert auf der Messstelle 5/9 wird wahrscheinlich durch Bildung von lLuftwir- 
beln iiber diesem Hiigel (wie durch Versuche mit Rauchhiillen festgestellt wurde) verursacht, die 
mit aller Wahrscheinlichkeit dem freien, vertikalen Regenfallen im Wege stehen. 


Im ganzen kann man nach Durchstudieren des vorliegenden Materials aus allen 3 Profilen sagen, 
dass es gelungen ist, im untersuchten, stark gegliederten Gebiet von Luhagovice die Hauptbe- 
ziehungen ftir Sommerperiode zu finden, die auf der est = LPten BP tet one ser run oe uey 


; 


m Michent i mimatecanm Vee alsa ut) €.i nz e ln er mie te oF 
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Es gibt folgende Typen: 


foes Gate a. te 0s tb. ¥ Pd er oa WrS TE .e pr geuct eons elo ka, len) Wa rm € k o n- 
vektion, d.h. bodennahe mikrometeorologische Werte bis 10 cm tiber der Erde deutlich 
beeinflussen auch meteorologische Elemente in der Hohe von 2 m tiber der Erde. Das Mikro- 
klima tibt einen grossen Hinfluss auch auf den Charakter des Mesoklimas der breiteren Umge- 
bung sowohl wahrend der Insolation, als auch waéhrend der Radiation aus. (Messtellen: 5/3, 


5/15 15/8, d/ 2): 


Bee Steicticuca t ive avs itihy. psomhi tos echdwran ke n deetrt, Di samip foul neg; adgerr lo- 
kalen Warmekonvektion: Das meteorologische bodennahe Gebiet von 0-10 
cm kommt schon nur teilweise zur Geltung und zwar meistens schon bloss wahrend des Hohe- 
punktes der Insolation und beim Uebergang der Tagesinsolation in die Nachtsradiation. 
Sonst wird der Verlauf der gemessenen meteorologischen Elemente mehr durch das mesoklima- 
tische Milieu beeinflusst (Mesoklima eines nahegelegenen Waldes, Komplex von Bauten, Obst-— 
anlagen u.dgl.). Hierher gehéren auch die Lagen rings der Messtellen 5/4, 5/6, 5/7, 5/8 , 
und Staatsgrundstationen. 


Himes a tua rbal 0 Nas t yp mk te a Us ee) py & aepetuerr =D a mepet w ng amen tal Oo = 
Vea lucnals Weakc mee ko nyv ek t i,0°n3 Mikroklimatische Situationsverhaltnisse in der 
Schicht von 0 — 10 cm werden durch ihre Wirkung auf den Mesoklimacharakter ganz oder gross— 
tenteils gedampft; der Verlauf der messbaren meteorologischen Elemente (Temperatur, Feuch- 
tigkeit, Luftstromung und Niederschlage) in der Hohe von 2 m wird von eigenem mesoklima-— 
tischen Charakter des Milieus in einem grosseren Flachenausmasse beeinflusst. Die Insola- 
tion und die Radiation sind vermindert, was sich durch Warmeabweichungen im Verlauf des 
ganztagigen Yermindurchschnitts von der Grundstation des Staatsnetzes erweist. Merkbare 
Veranderungen gegen das Normal lassen sich bei allen gemessenen Elementen feststellen; ins-— 
besondere die Niederschlagsabweichung kann direkt der Wirkung des mesoklimatischen Funk- 
tionskomplexes zugeschrieben werden. (Im untersuchten Gebiet handelt es sich lediglich um 
die Lage Nr. 5/9 Niederschlage vergleiche auf der graphischen Darstellung Nr. 12). 


Wie bereits erwahnt, wurden jede Nacht einmalige Begehungsaktionen mit Quitts Apparat und mit 
Struzka's Thermoanemometer durchgefthrt. 

Drei Mitarbeiter gingen taglich mit obengenannten Instrumenten ausgertstet von Mitternacht bis 
5 Uhr friih die Linie entlang, die auf der ersten Karte oben gestrichelt angegeben ist.Auf die- 
ser Trasse sowohl als auch auf allen anderen Trassen handelte es sich vorallem darum, die Iso- 
hypse, auf der die Temperaturzunahme in der Richtung’ vom tiefsten Punkt der Talfurche aufhort, 
d.,h. also die Hohengrenze der Kaltluftakkumulation in niedrigen Lagen wahrend der Sommerperio— 
de festzustellen. Man verfolgte den ‘emperatur— und Feuchtigkeitsverlauf und die Luftstromung. 
Wahrend der 27 Begehungen mit Thermoanemometer, Quitts Apparat und Aspirationspsychrometer wur—- 
den auf allen Haltestellen insgesamt 207 Messungen unternommen, 
Dabei wurde das folgende festgestellt: 


AY) Tem pe ria t ur: 


1) Wahrend aer typischen Nachtsinversionssituationen im Sommer gibt es im untersuchten Ge- 
linde unter dem unregelmassigen, friiher sog. "Niveau" der Inversion, keine ausgepragte 
Kaltluftakkumulation. Der vorausgesetzte Temperaturgradient sollte -1,1 C auf 100m Hohe 
betragen, der festgestellte Gradient betrug 2, 23° C auf 100 m Héhe im Gesamtdurchschnitt 
von allen Messungen. 


2) Die Ursache dieses Zustandes beruht in reichlicher 4ewaldung der umliegenden Abhange,die- 
das Kaltluftherabfliessen in niedrigere Lagen verhindert, so dass die Temperatursenkung 
wabrend der Nacht im Luhaéowitzer Tal meistenteils durch die Radiation, weniger durch 
schwache Advektion der Kaltluft aus Talgebieten nordwarts vom Badeort verursacht wird. 


3) Es wurde interessante Umstand festgestellt: die Kaltluft bildet im Tale keinen See mit 
einem waagerechten Niveau, sondern, insbesondere auf westlichen, mit Fichtenmonokultur , 
(im Alter von ungefahr 60 Jahren) bewachsenen Abhangen sich erhoht und in der bodennahen 
Schicht (bis in die Hohe von 170 cm) bis zum oberen Waldrand, wo der Abhang in Hochebene)- 
libergeht, eine messbare Isothermie bildet. Deswegen ist es nicht moglich auf dem ganzen 
Abhang, der vom Westen aus das Tal begrenzt, die Inversionsgrenze zu bestimmen. 


4) Der dstliche Abhang, der mit einer gemischten Kultur von Eichen und Buchen mit Fichten- 
samenbaumen bedeckt ist, hat eine ausgepragte Inversionsgrenze in der Hohe von 310 m,die 


ausserhalb des Waldes nur 300 m betragt. Die ungleiche Hohe der Inversionsgrenze wurde 
nachgewiesen — die angefiihrten 2 Ziffern stellen den Durchschnitt von allen Messungen 
dar. 


Die Fakte, die von einer Ungleichheit der Nachtlufttemperatur auf so einem verhaltniss-— 
massig kleinen, und was das Relief betrifft,ausgepragten Gebiet, zeugen, bestatigen unse— 
re Schlussfolgerungen tiber die grundlegende Bedeutung von mesoklimatischen Situationen 
und ihrer nicht voraussehbarer Variabilitat, was den bisher noch anerkannten Schemen in 
diesem Teilabschnitt der Meteorologie und Klimatologie widerspricht. Andere Griinde und Ur 
sachen des reichlichen lokalen Wogens des sogenannten "Inversionsniveau" sind unwahrschein- 
lich. 


B) FE .esuserhst 3 gek ea) t: 


In der Einteilung der Nachtluftfeuchtigkeit gab es keine Hegelmassigkeiten abgesehen von 
ausgepraégten Maximen in der Nahe von niedrigsten feuchten Lokalitaten. Wir sind der Auffas - 
sung, dass tiberall dort, wo solch eine Variabilitat mannigfaltigster mesoklimatischer Typen 
und Situationen vorkommt, besteht Uberhaupt keine vorausgesetzte Regelmassigkeit und die Gel- 
tung von jedem theoretischen Schema fiir Tallagen ahnlicher Konfiguration und Tiefe ausser 
Kraft tritt. 


C)Wind 


Dasselbe was von der Luftfeuchtigkeit angefthrt wurde, gilt in vollem Masse vom Wind. Auf 

dem untersuchten Gebiet trafen wir ein regelmassigeres Vorkommen von Stromungen mit der Ge - 
schwindigkeit von 2,5 - 3 n/sek (allerdings, wahrend einer allgemein ruhigen Wetterlage und 
Windstille in freier Gegend) nur auf den Abhangen beim Standort 5/8, 5/4 und 5/3. Wenn wir 
die Karte ansehen, sehen wir, dass es sich um Strome handelt, die nachts das Tal entlang in 
stidwestlicher Richtung herabfliessen und sich wahrend ihrer Bewegung den Talformen anpassen. 
Die kaltere Luft dringt in ein Tal solchen Types nicht durch eine gleichmassige Frontbewe — 
gung ein. Dabei immer diejenige Talseite, die gegentiber dem Hang mit festgestellter maximaler 
Luftstromungsgeschwindigkeit liegt, Dampfung oder Windstille aufwies. Man kann es mit Wasser- 
stromung im zickzackigen Flussbett vergleichen. 


Zum Schluss kann man sagen, dass die Sommermessungen im Kurort Luhafovice noch durch einige 
kurzfristige Aktionen im Herbst und Winter 1956-1957 erganzt wurden. Was die lokalen Inversions-— 
situationen betrifft, sind sie in Regionalinversion, die zu dieser Zeit ein breites Gelande des 
dstlichen Teiles von Mahren beeinflusste, verschwollen. 

Man kann feststellen, dass die Isothermie tiberwiegend zur Geltung kommt, indem das Vorkommen der 
lokalen Temperaturunterschiede sehr selten und schwach ist. 


Diese, durch eine spezielle Untersuchung in verschiedenen Teilen des Luha€owitzer Gelandere- 
liefe festgestellten meso- und mikroklimatischen Tatsachen konnen begriindet bei weiterem Aufbau 
und Ausstattung von Badeorten angewendet werden. 


Abb. 1. Uebersicht der Messstellen in den einzelnen Reliefprofilen. 
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Abb. 2. Maximal médgliche Dauer der Besonnung 
—Messtelle 58 —- 


—---—- Sonnenstrecke am 9. VIII. 
Horizontlinie der Messstelle 


Abb. 3. Die Einrichtung einer meteorologischen 
Messtelle (nach Prinzip HNH) 
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Abb. 4, Die Einrichtung einer meteorologischen 
Messstelle. 
Ein bodennahes Detail. 


Abb. 5. Die Messung met dem Apparat nach Quitt. 
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festgestellten Luftverunreinigung in Perzenten. 
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Abb. 8. Die Verdunstungsintensitat (nach Piche ) 


an den einzelnen Messstellen. 
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Abb. 9. Profil II.- Die Temperatur - 7 Uhr. 
Durchschnitt 1946-1956 —— —— Grundstation(ZS) tt eae Ee OL 
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Abb.10. Profil II.-— Die Temperatur - 14 Uhr. 
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Abb.11. Profil I1.- Die Temperatur — 21 Uhr. 
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Abb.12. Beziehungen zwischen den Niederschlagsmengen der einzelnen Messstellen und der Grund- 
station (ZS) 
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L'ETUDE DES PHENOMENES FLUCTUANTS DANS LA BIOCLIMATOLOGIE 
by 


Prof. G. Piccardi and Dr. F. Mosetti (Italy) 


Un des problémes les plus importants de la bioclimatologie est celui de connaitre les vicis— 
situdes du milieu ow les animaux et les plantes sont obligés de vivre. Autrement il ne serait 
pas possible d'étudier rationnellement les phénoménes biométéorologiques ou bioclimatologiques. 


Bien que le milieu forme un tout unique, pour simplifier l'étude, on a l'habitude de le défi- 
nir et de le délimiter, selon les différentes branches de la bioclimatologie. 


Dans le cas de la bioclimatologie cosmique le milieu n'est pas statique, mais bien caracté — 
risé par une fluctuation incessante (et souvent trés rapide), ce qui oblige les étres vivants a 
regler minutieusement et sans cesse leurs propres conditions intérieures de vie et par consé- 
quent les oblige % un travail continuel d'adaptation. Ce qui arrive dans le milieu cosmique, en 
général, n'est pas directement averti’ par nos sens, parce que la plupart des phénoménes qui y 
fluctuent sont de nature électrique, magnétique, electromagnétique, gravitationnelle, etc. 
Seulement les instruments peuvent nous avertir de la présence de ces phénoménes. De plus, on ne 
peut avertir la plupart de ces phénoménes par des observations particuliéres; pour connaitre 
leur évolution il faut continuer l1'examen par intervalles de temps plus ou moins longs. 


Du point de vue formal, les fluctuations des phénoménes du milieu, soit climatiques soit cos— 
miques, se présentent comme la somme de beaucoup de fluctuations périodiques élémentaires d'une 


période constante et bien déterminée et pour cela variable dans le temps et dans l'espace. *) 


L'amplitude et les phases de ces périodicités ne sont pas, au contraire, constantes: elles 
varient soit du lieu & lieu soit dans le cours du temps. 


On a deja mis en évidence les périodicités composantes de différents phénoménes climatiques 
(allure de la pluie, de la pression, de l'insolation, etc.) (1) et de différents phénoménes cos 
miques ou géophisique (activité solaire, magnétisme terrestre, etc.) (1). 


On doit considérer le milieu done, comme un ensemble de phénoménes fluctuants dans le temps 
avec de différentes périodicités de longueur caractéristique et invariable mais avec amplitude 
et phase variables. Le milieu agit alors sur les étres vivants par ces nombreux composants pé- 
riodiques et par les conséquents effets de résonance. 


Une de nos récentes recherches (1) a permis d'établir que en moyenne, les longueursdes pério— 
des des composants relatifs aux phénoménes naturels fluctuants, disposées par ordre,forment une 
progression géométrique qui a pour raison V2 et pour période fondamentale l'année. 

Pour mieux dire: les multiples et les sous-multiples de l'année, selon V2 correspondent prati- 
quement & toutes les périodes que l'on reléve en analysant les phénoménes naturels fluctuants. 


De plus ces phénoménes, soit climatiques soit cosmiques, présentent une distribution pas tout 
a fait uniforme sur la surface de la terre. Cette distribution, qui dépend dans son complexe de 
l'amplitude et des phases des composants, est notoirement variable dans le cours du temps (com- 
me par exemple la distribution de la pression atmosphérique sur la surface terrestre). 


L'expression: i 


5 , 24 sin (w,;t + 6;) 
représente l'allure dans le temps d'un générique phénoméne naturel fluctuant. 


——— 


*) Pour simplifier, ces fluctuations périodiques seront indiquées par le terme de périodicité. 
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w; est la fréquence invariable dans le temps et dans l'espace, 6; la phase et a; l'amplitude , 
toutes les deux variables dans le temps et dans 1'espace. 


Négligeant la distribution selon la hauteur, qui ne présente pas pour le moment un grand in- 
térét et indiquant avec § et avec les deux coordonnées superficielles, l'amplitude et la 
phase suivent des lois générales du type: 


m - —_ 
as “2 ; (a; sin o5,§ +B; ; sin o:;7) 6; -2, (%.,, sin Oo, & +2, sin M1) 


ny ’ ” 
la fonction: F=F (t,&,9,| aj; B55 P ia: X sx | 4255 O45 Pay ® iy 
représenterait alors, au moins du point de vue formal, la distribution dans l'espace et dans le 
temps d'un générique phénoméne naturel fluctuant. b'allure générale du phénoméne naturel consi-— 
déré n'est pas donc déterminée seulement par les variables t, & et4% mais aussi par la longueur 


des périodes, par la phase et par l'amplitude des périodicités composantes. 


Le grand nombre des variables mises en jeu donnent & la réaction des organismes vivants vers 
les variations climatiques, l‘aspect statistique et en apparence casuel que tout le monde con- 
nait. 


Les test chimiques, bien qu'en usage relativement depuis peu de temps et dans unnombre limité 
de stations (2) ont déja permis d*étudier la variabilité dans le temps et dans l'espace de cer- 


taines réactions colloidales inorganiques. 


On a trouvé que méme l'allure des test chimiques résulte de la somme de déterminées périodi- 
cités composantes, comma dans le cas des phénoménes fluctuants du milieu,les périodes sont tou- 


jours les mémes, mais les phases et l‘'amplitude varient d'une station & une autre, de sorte que 
chaque station offre des résultats d'observation particuliers et caractéristiques. 


A ce point il faut préciser que les périodes composantes 1'évolution dans le temps des test 
chimiques, relevés & Florence, Trieste, Vienne et Bruxelles, non seulement sont les mémes dans 
les quatre lieux indiqués, mais elles sont de plus les mémes que l'on reléve dans tous les phé- 
noménes climatiques. x) 


On pourrait alors affirmer, généralisant, (supposé que cela soit permis & ce moment) que les 
réponses des réactions colloidales inorganiques qui constituent les test chimiques doivent étre 
considérées comme une résonance & certaines périodes élémentaires bien déterminées. 


La phase et l'amplitude des composants seraient au contraire déterminées par les conditions 
particuliéres ot il arrive le accouplement du phénoméne périodique induisant avec celui induit 
par résonance, Cela pour ce qui regarde les fluctuations entre les colloides inorganiques. 


La plus grande labilité et sensibilité du colloide organique, surtout du colloide vivant, de- 
vrait correspondre & un lien plus étroit avec les stimulations fluctuantes du milieu (3). 


La fluctuation du colloides vivant pourrait correspondre, au moins dans certains cas et pour 
certains types de colloides, & une variation des défenses de l'organisme vis-a-vis de certaines 
stimulations morbigénes, 


On a fait des recherches sur les cycles composants pour certains phénoménes typiquement bio- 
logiques, par exemple & propos de la manifestation de certaines maladies, infectives ou non (4), 
dans l'ensemble d'une population déterminée, 


Les recherches préliminaires que nous avons faites ont démontré que les périodes composantes 
sont en effet les mémes que l'on a déja relevées & propos des test chimiques et des phénoménes 
climatiques et cosmiques. Ces périodes aussi sont déterminées par une loi géométrique de pro- 
Eecdp ove qui a pour raison Y2. Amplitude et phase, au contraire, varient de beaucoup d'un lieu 

un autre. 


Méme d'autres phénoménes biologiques fluctuants, comme par exemple la floraison des végétaux, 
l'accrossement des plantes (que l'on voie & ce propos les recherches dendrologiques de Douglass, 
Buli et Vercelli (s)) 1a productivité agricole etc. varient aussi suivant la méme loi. De méme 
il arrive & propos des fluctuations du nombre des individus d'une population déterminée, végé- 
tale ou animale qu'elle soit, en équilibre dans le milieu (voir les recherches sur les fluctua— 
tions de la péche du thon (Sella) (6) ). 


*) au déhors de la suite d'observations de Florence, qui est la plus longue, ces résultats sont 
encore inédits parce qu'on attend de disposer d'un suffisant nombre d'observations pour per- 
mettre une recherche fondée des périodicités. 


oe res ee ce See ee Cee ee 
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Les recherches qu'on a conduites jusqu'a présent sont actuellement incomplétes soit & cause 
de la complexité de l'organisation que ces recherches demandent, soit par la difficulté que 
1'on rencontre dans la réunion des observations & cause de la vastité des phénoménes & observer. 


On devrait alors reprendre la partie expérimentale des recherches en question avec des métho- 
des différentes et établir ces recherches sur le méme schéma des test chimiques dans le but 
d'obtenir réguliérement des données comparables en étendant les observations avec une conti- 
nuité pendant de longues années. Aux séries d'observations on devrait en suite appliquer les 
procédés d'analyse périodale qui se sont démontrés le meilieur procédé pour 1'étude de ces phé- 
nomenes. 


On a.pu obtenir certaines relations et propriétés de phénoménes naturels fluctuants méme de 
l'application d'autres méthodes, comme par exemple les périodogrammes de Schuster et l'analyse 
armonique. Mais l'inconstance des amplitudeset des positions de phase des composants ces métho— 
des d'analyse se demontrent seulement approximatives. 


Toutes les recherchesexécutées jusqu'éa présent en Italie ont été conduites, au contraire,par 
les schémas de l'analyse périodale proposés par Vercelli. Cette méthode est au fondlaméme que 
Labrouste a développée en France. I] s'agit enfin de méthodes fondées sur l'emploie de parti- 
culiers filtres mathématiques qui ne présupposent pas l]'existence de périodes déterminées et 
qui n'imposent pas de lois particuliéres & la succession des périodicités, comme il arrive au 
contraire avec 1'analyse de Fourier. Les périodes existantes sont mises en évidence comme réels 
composants physiques du phénoméne en question (7) 
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TRE DIFFICULTIES ENCOUNTERED IN EVALUATION 
OF THE EFFECTS OF ARTIFICIAL IONIZATION OF THE ATR 


by 


Dr. 1.8. Kernbluch and Mr. F.P. Speicher 1) (U.S-A-) 


INTEODUCTIGCN 


Successful demonstration of atmospheric ions by Elster and Geitel (1) and Wilson (2) gave new 
life te the age ald attempts te tap atmospheric electricity for medicinal purposes. 

Gredual improvement im the methods sf artificial ionization and separation epened new and 
fruitful svemmes of approach. 

ke scepe of this paper dees net permit queting the long list ef contributers inthis field and 
the imterested are referred te the writings of Schmid (3), Dessauer (4), Edstrom (5) , Tehijevsky 
(6), Tromp (7) and others, containing exhaustive bibliegraphical amnmotations- 

fhe fate of many, newly introduced therapeutic procedures was shared by artificial ionization 
ef the air, which, im the course of time, experienced 2 rather controversial reception and se— 
were sciback=. Medical literature contains 2 great number of favorable and perhaps alse an 
equal share of mazative reports. 4 medical newcomer te this field is overwhelmed by these dis— 
erepamcies emanating from various seurces- His discouragement is accentuated by the indectri- 
mated restraint towards anything mom surgical or pharmaceutical. Frustration and disappointment 
and fimally the less of 2 prespective investigater or co-worker is the end result. 


Mere surprising is the attitude of men whe deveted years to the study of ionization te give 
up fer ne other reasen than Jack of interest amd cooperation om the part of their profession-~ 
This i= uct unesual es all people feel some degree of resentment tewards new and semewhat un— 
arthedex metheds- 

There are certainly else ether contributing facters and ome wonders if some past mistakes and 
perhaps occasional exaggerations might alse have had a deterring influence- 


Tt is obvieus that se far, after mere tham half a century, the imtreduction of artificial 
femizatien te moderm medicine has net produced amy dramatic results. What's more, great diffi-— 
eulties were frequently excountered by the imability te duplicate some of the reported tests. 
Fhis areused sharp resentment and the method as well as the investigators were blamed for these 
failures. Previews statements were challenzed and rejected. The cause ef artificial ionization 
suffered mew set backs. The explanation sheuld net be toe difficult- 


Té appears that ether facters ef the physical environment, acting synergisticallyor antagen— 
istically, have net drawn proper atientien or were difficult te contrel. This accounts for many 
mistakes amd mezative results. Im the future, special consideration must be given to the physic— 
al milice which is ce-respemsible fer the effectiveness of ionization. Continuous and simultane— 
eus iom metering must become 2 standard precedure im all stages of experimental work and during 
many clinical applicatiens- Temperature, relative humidity, baremetriec pressure and ether ele— 
ments ef the prevailing weather sheuld be carefully recorded and reported tegether with the 
experimental findings. This would greatly facilitete future duplications ef the reported pre— 
eedures but requires active co-operation with ether bramches ef science. 

Mere basic facts are needed te learn hew te preduce, harness, and apply artificial ionization. 
Until then a geed deal eof eppesition and criticism cam not be aveided but should preve stimul— 
ating and useful im this hichly interesting work. 


i) From the Departments of Physical Medicine and Hehabilitatien of the Graduate Hospital of the 
University ef Pennsylvania amd the Nertheastern Hespital of Philadelphia, Pennsylvania. 


THE PRESENT STATUS OF ARTIFICIAL LONIZATION IN THE USA 


Thanks to the initiative and persistence of W. Wesley Hicks of San Francisco, the interest in 
ionization was revived in the United States. His work and careful management attracted a number 
of outstanding men and produced a great variety of valuable technical and medical data some of 
which were presented at this meeting. While biological and medical research continues, another 
development proved extremely significant and inspiring to all concerned. The unbearable summer 
heat and high humidity in large parts of the United States makes air-conditioning imperative. 
More and more private dwellings, hospitals, offices, places of business and entertainment in- 
cluding certain branches of industry avail themselves of the blessings of artificial climate. 
It was known for years that reduction or elimination of the four most annoying, irritating, and 
work deterring factors as excessive temperature, moisture, dust, and stagnating airwas not suf- 
ficient. Something was lacking in this artificial climate and many people felt restless and un- 
comfortable in air conditioned rooms. Closed doors and windows enhanced in some persons the 
feeling of claustrophobia. Even in large buildings the concensus of opinion was rather divided, 
After years of careful and exhausting research it was noted that the addition of negative ions 
improved substantially the comfort. Philco, the Philadelphia Company, one of the four leading 
appliance manufacturers on the North American continent, incorporated this year, for the first 
time, electrostatic ion generators into their air conditioning units. There is good reason to 
believe that soon other industries will follow using perhaps different but not unknown methods 
of ion generation. Ultraviolet radiation may play here a new and very significant part. 


MEDICINE AND ARTIFICIAL IONIZATION OF THE AIR 


As physicians w& are primarily concerned with the biological and physiological effects of 
ionization and its possible therapeutic potentialities. We appreciate the technical difficulties 
encountered and are aware of our own shortcomings some of which should be mentioned here in the 
order of importance: 


A. Constitutional factors: 


1. Individual tolerance, 


2. y! immunity and 
3. " sensitivity. 
B. Dosage: 


1. Size of ions, 

2. Concentration per ccm, 

3. Polarity, 

4. Duration and frequency of exposures and 
5. Optimum number of exposures. 


C. Other therapeutic considerations: 


1. Indications, 
2. Contraindications and 
3. Incompatability. 

e 


All the above listed factors, including the interfering exogenous agents, are poorly understood 
and no reliable norms are available. 


As previously mentioned there is frequently a lack of uniformity in the results achieved. 
This inconsistency will be best illustrated by the following examples: 
Hay fever, vasomotor rhinitis, and selected forms of bronchial asthma respond generally favora-— 
bly only to negative ionization. Healing of burns apparently follows a similar pattern. 
The dehydrating effect on the mucosa of the upper respiratory tract was observed, in various 
degrees, under the influence of both polarities. Electrolytes in human serum, specifically pot- 
assium (K), show minimal variations under positive and none under the negative ionization. The 
significance of these findings is, at the present time, not established, The peculiar changes 
of the alpha brain wave in the electroencephalogram, as reported by Silverman et al. (8), were 
elicited in some persons with negative ionization of the air, in others with the positive. 
Some individuals showed nearly identical deviations under both polarities. Only unilateral chan— 


ges of the alpha brain wave were noted in persons with brain damage on the side of the intact 
hemisphere. 


Accorsting to Nielsen and Harper (9), electric shock produced a marked rise in succinoxidase 
activit, in the adrenals of rats while exposure to positively ionized air showed a statistically 


significant decline. Inhalation of negatively ionized air resulted only in a slight increase. 
Thompson and Worden (10) observed a decline of cell growth in tissue cultures treated with posi- 
tively ionized air. Negative polarity has not shown any statistically significant variations. 


These examples suggest a different response to the positive and negative polarities.While one 
produces demonstrable and measurable effects, the influence of the other may remain of no appa- 
rent significance. The presence of great individual variations, expressed in a form of specific 
sensitivity or selectivity, is clearly demonstrated by the results of the electroencephalogra- 
phic tests. 


In conclusion, the great need for further research has to be emphasized. Methods of ion gener- 
ation, ion counters, and experimental procedures should be internationally standardized. 
Personal contacts and closer co-operation could be very stimulating and of decisive influence 
on the progress in the field of artificial ionization of the air. 
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PROTECTIVE AND LETHAL SFFECTS OF UNIPOLAR AIR IONS 
ON MICROORGANISMS 


A. P. Krueger - W. Wesley Hicks - J. C. Beckett 


SUMMARY: Significant changes were observed in the survival time of staphy- 
Tococci exposed to ionized air. Radioisotopes were used for the generation 
of unipolar ions in both clean and contaminated air. Bacteria were exposed 
in droplets of distilled water using microchemical equipment and bacterio- 

logical techniques. 


Although it is well recognized that certain properties of the ambient atmos- 
phere, e.g., humidity, greatly influence the fate of airborne microorganisms, the effect 
of atmospheric electricity has been little more than suspected. At times, conditions 
would seem to favor the existence of such action for air ions can be present in the at- 
mosphere in considerable concentrations and in various sizes, depending upon prevail- 
ing weather conditions, air pollution and ionizing sources. While dried bacteria car- 
ried in the air are relatively resistant to most climatic factors (heat, for example) , 
moist cells are considerably more susceptible to both physical and chemical forces. 

In the present work, micrococci suspended in small drops of distilled water were ex- 
posed under controlled conditions to unipolar air ions generated by alpha or beta radi- 
ation derived from radioisotopes. 


THE BACTERIOLOGICAL EXPERIMENT 


During the past two years, Krueger, Smith and Go (1) working in Berkeley, 
California have conducted bacteriological experiments to detect air ion effects on bac= 
teria. Preliminary work failed to reveal any influence of air ions on such activities 
as the swarming of Proteus vulgaris, the production of hemolysin by streptococci, or the 
growth rates of various organisms in nutrient media. However, it was found that signi- 
ficant changes in the survival time of staphylococci were produced if the experimental 
design included the following points: 


(1) Exposure of cells in droplets sufficiently small to provide a high ratio 
of surface area to volume. 


(2) Suspension of washed organisms in distilled water rather than nutrient 
fluids. 


(3) Adaptation of microchemical equipment to bacteriological techniques for 
handling bacteria in small drops and for quantitative estimation of 6 
viable cells in fluid aliquots varying from bh to 100 lamdas (lamda = 107 
liters). 


Staphylococci were suspended in distilled water and droplets containing to 
100 lamdas of the suspension were placed in a glazed ceramic crucible. Jons were pro- 
duced in the air above the crucible by radioactive means, and the air ions were di- 
rected toward the drops in the crucible by an electrostatic field. After exposure to 
ionized air for various intervals of time, the remaining living organisms were counted 
by means of replicate plate counts. Results obtained under conditions of clean air 
were as follows: 


aoe 


(1) Positive and negative ions significantly increased the rate of 
cell death. (Fig. 1). 


(2) Wo important changes of pH or Eh occurred. 


(3) The rate of evaporation from the droplets was increased slightly. 
(Pig.s2) rs 


The polonium and tritium sources were used, but by chance the 210p9 expel 
ments were done primarily during the period of greatest air pollution (August to No- 
vember) and the 34 experiments at a time when the air was relatively clean. Differ- 
ences observed were attributed to the quality of the ambient atmosphere and not the 
ion source. 


In the tritium experiments performed in the absence of air pollutants, tt 
death rate of exposed staphylococci was measurably increased and so was the rate of 
evaporation. The lethal effect was found to be proportional to the numbers of air j 
reaching the surface of the droplet. At 16 cm distance only 5 x 104 air ions/mmé/sé 
arrive at the surface and this is too small a quantity to induce any measurable bio- 
logical changes. 


The observed increase in rate of evaporation appears to be a reasonable 
consequence of air ion action, for the motion of air ions in a charged field actual] 
constitutes a minute electrostatic wind and one would anticipate an increase in the 
kinetic energy of water molecules in the surface layer of the droplets. The tritiun 
experiments further sugsest that in a clean atmosphere air ions can act directly on 
cells. Thus, if the total volume of the droplet was kept constant through the addi- 
tion of distilled water at intervals to prevent effects due to evaporation and the 
droplet was stirred to facilitate contact of bacteria with air ions, pronounced lett 
effects were obtained while unstirred controls exhibited no changes from the normal 
rate of cell death. (Fig. 3). 


The general features of the 210p9 series apoly to 100A droplets of a dis- 
tilled water suspension of staphylococci in smog-volluted air and may be summarized 
as follows: 


(1) Positive and negative ions delayed the fall in pH and accompanying 
rise in Eh customarily observed in smog-laden air. (Figs. and 5). 


(2) Both hie diminished the rate of water loss from exposed droplets. 
(Fig. 6). 


(3) The result of 1 and 2 was a protective action on suspended bacteria; 
i.e., the death rate of staphylococci was diminished. (Fig. 7). 


(4) In air saturated with water vapor the air ions exerted no measurable ef- 
fect. 


It seems probable that the protective effect observed in the polonium ex- 
periments was due to the absorption of positive or negative charges by smog particle 
with the result that they becaine mutually repellant. Accordingly, smaller numbers ¢ 
smog particles per unit of time arrived at the water droplet-air interface and the 
fall in pH usually occurring as the smog constituents dissolved in the droplet was ¢ 


=3= 


ed. Also operating to protect the suspended organisms was the lower rate of evapor- 
on that prevailed in preparations exposed to air ions. It is known that large (Lan- 
in) ions form continuously as small air ions act on certain smoy constituents. Such 
ge ions can serve as centers of condensation for water vapor and the water thus con- 
buted to the droplet could replace to soe degree the fluid lost by evaporation. If 
g mechanism were to function without inducing a change in pH it must be assumed 

her that the smog components involved in the formation of Langevin ions are not 

dic in character or that the nunbers serving as centers of condensation are too few 


affect the pH of the droplet. 
GENERATION OF IONS FOR BACTERIOLOGICAL STUDIUS 


Of the several sources available for ion generation in the laboratory, radio-= 
topes have been judged the most suitable, since they function without producing by- 
ducts such as ozone. Worden (2), for example, has successfully used a sealed source 
polonium 210 in experiments on tissue cultures. Radiation from polonium is limited 
alpha particles travelling 4 maximum distance of l; em. and extremely weak gamma ra- 
ation not detectable with ordinary instruments. 


Unipolar ions are oroduced by separating positive and negative ions in an 
sebrostatic field (3). The single-polarity ions are directed to the target area us— 
z the sams electrostatic field, Fig. 8. By varying the distance from the source ma- 
rial to the target and the potential between source and target, the number of uni- 
lar ions reaching the target can be accurately controlled. 


Subsequent to the development of the dolonium-type ionizing tube, tritium 
i1 (titanium containing tritium gas) becam available and was also used in these 
oeriments. Tritium has the advantage over polonium of a much longer half-life-- 
irteen years vs. 140 days. Furthermore, it is possible to concentrate tritium in 
sealed foil source to a much greater degree and still retain a high factor of safety 
om leakage of the radioactive material. For example, polonium ionizing tubes nor= 
lly use 6 square cm of foil and contain one-half millicurie of polonium. Tritium 
its are constructed using 0.) square cm of foil and contain 50 millicuries of trit- 


Me 


Tritium is a soft beta emitter, 0.015 mev, with no alpha emission and an in- 
gnificant amount of secondary radiation. Typical values of Bremsstrahlung (gamma) 
adings from a tritium ion generator are em/nr at 6.3 cm, 2.3 MR/hr at 11. cm, and 
}MR/hr at 16.5 cm. The small size of the tritium foil itself permits the use of a 
aller structure for ion separation and this is of real advantaze in studies where 
ace is limited (lj). Low energy beta radiation is not as efficient for ionizing air 
; alpha particles but the areater ease with which tritium can be concentrated in 
aled form permits manufacture of more effective tritium ion generators where high 
nsity is desired. The relationship of ion density to distance and field potential 


3 shown in Fig. 9. 
TON MEASUREMENT 
Measurement of atmospheric ions can be made in various ways (5), but for 
ais work a simple target collector was selected as being the most informative. The 


acteria are suspended in small droplets in a glazed ceramic crucible and ions are di- 
scted toward the crucible as charged particles toward a target. 


A metal disk, 25 saa in diameter, forms the target of the measuring appar= 


Ave 


atus, Fig. 10. This disk is surrounded by a grounded wire shield so that the target 
will not distort the electrostatic field. The disk is attached to a well insulated 
and shielded conductor for connection to a micro-micro-ammeter. Ions reaching the 
target area are measured in terms of ions/mm2/sec as determined from the equation 
N= where: 


gA 
MN = number of ions/mmS/sec 
I = ion current in ampere 
= a) “= 6 = 71 ~19 ale 1 Ss 
q = charge of one ion - 1.6 x 10 coulomb 
A = area of probe in mm? : 


Results using the targes collector in an unconfined space are illustrated 
in the chart, Fig. 9. 


These experiments were designed to detect possible lethal effects of air 
ions, and these densities are substantially higher than found ia ordinary outdoor air! 
With about 200 microcuries of polonium foil the air ion density inside the exposure 
chamber was observed to be 1 x 10° ions/mmé/sec at a working distance of 7.5 cm and 
300 volts. In similar experiments using a 50- millicurie tritium source, the corre- 
sponding figures of ) x 10° ions/mm“/sec at lj ém wore measured, 


Appropriate steps were taken to avoid two possible sources of error in thi 
type of experimentation; namely, direct acticn of radiation on the cells, and distor= 
tion of viability counts by bacterial agglutination. The distances between the polon: 
ium or tritium foils and the test droplets are much greater than the calculated maxi= 
mal ranges of alpha or beta radiation. Bremsstrahlung or secondary radiation is ex- 
tremely low from tritium. Likewise, gamma radiation from polonium is barely detectabl 
As a precaution, control experinents were rvn with each radioisotope present but with: 
out the electrostatic field to effect ion separation. Similarly, experiments were mat 
with the electrostatic field and no radioisotove to insure that neither by itself had 
any Significant effect on the organism, Cell clumping is not observed by microscoox 
examination and, further, the time periods required to induce lethal effects in light 
cell suspensions are less than the minimal times for agglutination sredicted by the 
von Smoluchowski equaticn; (6) 


A ls ie are iy 


Where; 4 = time in seconds 
0 adi US Of per aie c 
Vy = uvmber of particles/ml 
and D.= Rit AfeTi n= 


( 


the Einstein equation (7) for the diffusion coefficient. 


An independent study of air ion effects has been conducted recently by Dr. 
Robert Fuerst and R. J. Boll, Jr., at the University of Texas, li. D. Anderson Hospita 
and Tumor Institute. Using scveral strains of Neurospora crassa they found that the 
germination of spores was ithibited by cxposure to either positive or nezative air 
ions. As in the experiments on staphylococei reported in this paper, fairly prolonge 


ace 


periods of exposure were required to induce the effect. 


BIBLIOGRAPHY 
Krueger, A. P., Smith, r- and Go Ing Gan, 1957, J. Gen. Physiol. in press. 
Worden, J. L. And Thompson, Jd. Rey 1956 The Anatomical Record, 2h, 2, pe 500. 
Skilling, H. H. and Beckett, J. C., 1953, J. Franklin Inst., 256, 5, P. li23. 
Beckett, J. C. and Hicks, W. lie, Patent Application, Serial No. 60-l3h. 


Hicks, W. W. and Beckett, J. C., 1957, American Institute of Rlectrical Engineers, 
Transactions, Part I, No. 57-73. 


yon Smoluchowski, ., 1916, Physik. Z. 17, 557, Ps 583. 


Einstein, A., 1905, Ann. Physik, 17, P- suo. 


ee ee ee ee 


{11 a9Z-€29 


‘yaosaid Bouts ON *pazeorp 
-U} Se HOH Brrppe Aq yeIsuoo paureyuremt syatdorp Jo atNJOA “sucT 
NE PA yoocooyAydeys Jo yoequod asearouy 0} Bupatys Jo Payyy € “Sty 


GMOUUV AB GSLVIIIN! SAWIL LY GaddV GINTI 


¢ 4 4 4 
SUNOH 


4 
ge 9 v oO, 


901 


O3u¢S SNOT i+) 


SyutisKn L qayS115) 16H 


MANS JO SYSBWOAN 


JO SUAISKG SNOI GS) 


INI, 


a 
vd 
eS 
7 
i] 

of 

td 

_—- 
t 

fag 8 


avy 
‘ 


7 
Pores 


ty $/ gf 47 


‘Me vay-Bours oj posod 
-xa uorsuedss ~Eocoooy/iydeis jo 
sys[domp y GOT ao Zu1yOe MoT We OF 
anp ucryeicdeAa paseaiou, Z ‘Sty 


“Ire aoyJ-Zows 03 pesodxs syajdorp 


Burzesodvas y QOT uy roaso0péydess 
WO SuOT Ite JO UOTIOR [ETAT | “Bry 


. 
i 
# 
a 


ee ere) pee 


a 
v 


AOA COSA SMOALARA 


XY NI SWNIOA SNINI YINY 


30 SUASAIAN 901 


(z] 392-€9D 


‘1 pemnqjod-Zours 07 pasodxe 
gjaydorp 1 0OT HOG wosyeIodeAa JO ayeI UO SUOT ITE JO JoH_ 9 “Sty 


*Te1qU930d xopay ‘qq Uy ests ZUyMoYs F eMBTy OF METIS ¢ *3tq 


“yTys pyoe eq3 Ae[ap saor 
Ive aatzeBou pue eAptsog “Ize pamyjod-Zours 0} pesodxe uotsuedsns 


yeooosoyAydeys yo syoqdorp y OOT ay peAtesqo Hd ut se8ueyq> 


>) NI ONINIVW3Y QIN 


y “Std 


No 


aos 


{€] a9Z-EDD 


*padfadal suOy ZULMSEIUL OJ 10}D9T 
[oD w8reL Nayeg OUL OT “Ftd 


WWvD G3dTZIHs 


Lh f 
LOIS g 
Oo a a73tHS i es 


OUDIN - OB DIN 


*a8B3[0A PUB IOUBISTP JO BOTUTY e se UNITE Woy AQysuap UCT 6 at ey 


390Y¥d LIOUVL OL JDYNOS JINVWLSIG 
cA ol 8 9 v 2 
SY31L3NILN3D 


23S {WW/ SNOI yaaWNN 907 


TWILN3ILOd 8 JONVLSIOG 
43O NOILINNI V Sv 


DW OS 
JSeNOS WNLUSL (6) 
ALISN3G NOI Yv1OdINn 


*30mMo0s UNAIDR woy 
p2jeraueB8 sucy Ie 07} BII9}0"q JO 
amsodxe 10 waulesueuy g Ziq 


‘aye pomyjod-Zous 
0} pesodxea metdomp Zuayyeiodeaa 
\ OOF uF yoooooyAydejys uo suot 
Tye yo wore aaAypejoig 72 BIT 


300¥13373 G30NNOYD 


37eINd> 
Q3Zv19 


esas 


Wid LoVe 


NND NO! H 


dud VOSWV7 OOl/VIN3LIVE ONIAIAUNS 40 SY38WNN 901 


| 


SECTION F: MISCELLANEOUS DATA (CLASSIFICATION OF CLIMATES, 
ATR MASSES, HUMAN TYPOLOGY, 
ETC., AS FAR AS THEY AFFECT 
BIOCLIMATOLOGICAL OBSERVATIONS) 
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INFLUENCE OF CLIMATE AND WEATHER ON THE, POLLEN, SPORES AND 
ALLERGIC DISEASES IN SPAIN (Summary report) 


by 


Dr. G. Canto Borreguero (Spain) 


L'auteur a étudié en particulier deux zones de chaque coté du détroit de Gibraltar: 


Une zone correspond aux environs de Melilla, qui par la constitution arbitraire de son ter- 
rain (au point de vue chimique), donne lieu a une floraison qui ne correspond pas avec la sai- 
sen naturelle établi chronologiquement et qui dépend de l'arrosage ou de la sécheresse de ce 
terrain; et enfin des pollens procédant des espéces végétales manquant souvent de facteurs sen- 
sibilisants ou les possédant en excés, selon les cas ou ils croissent avec une physiologie nor- 
male d'origine chlorophyllienne pure ou s'ils croissent en époques ot le terrain est chargé de 
sels toxiques, donnant lieu & un manque de correspondance saisonniére ainsi qu'a celle des don- 
nées cliniques. 


Une autre région étudiée comprend les provinces de Cadiz, Séville et Huelva qui est une région 
de marécages, dunes et salines ot la végétation polygonale (Poligonum, Rumex, Salsolas, Cheno- 
podiun, etc) est réguliére et sa floraison saisonniére est amplifiée en relation avec sa chro- 
nologie saisonniére et les grains de pollens qui dérivent de sa fécondation prolongée et & la 
saison pullullent dans l'air, ont des qualités biochimiques suffisantes, car ils procédent 


d'une synthése vitale prolongée en relation avec l'action sensibilisatrice plus forte. 
L'auteur a établi une comparaison entre des especes végétales analoques, mais provenant de 


régions différentes et d'époques diverses, pour arriver 2 la conclusion de la nécessité de ne 
pas dédaigner 1'étude des terrains dans la fiévre des foins. 


L'auteur a étudié des dispositions folliculaires qui empéchent les sorties réguliéres du pol- 
len-des végétux-, et de certaines formations épidermiques qui se trouvent aux environs de la 
fleur ou de la feuille. Ces formations peuvent étre irritantes et de composition semblable a 


celle du pollen. 


_ L'étude des spores a donné une courbe de levures dans 1'atmosphére de Madrid, d'octobre a 
juillet dont le maximum correspond au mois de novembre. De mémes courbes sont préparées pour 
Actinomyces dans l'air de Madrid pendant neuf mois; de 1'état des Uredosporas qui parfois per- 
dent leur activité reproductrice, et s'augmentent d'autres fois. 
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Se 


A STUDY OF AIR BORNE FUNGI IN ISRAEL 
by, 


Dr.R. Barkai-Golan (Israel) 


Air-borne spores constitute a flora rich in genera and species. The air-borne spores are of 
great importance in the problems of allergy, for they are among the respiratory allergents. 


For the past twenty years there has been considerable theoretical and practical interest in 
the question of air-borne spores. As, up to 1950, there had been no investigation of the air-— 
borne fungi in Israel it seemed of interest to conduct a systematic study. 


Air-borne spores were collected as follows: 


I. From various locations in the country; 

Il. By plane, from various altitudes; 
J1l. From the air above the sea, at various distances from shore; 
IV. From indoors. 


The spores were collected and cultured on Petri dishes. Czapek-agar and potato-dextrose—agar, 
which have been found suitable to the growth of most of the saprophitic fungi, were used. 


I. DISTRIBUTION IN TEL-AVIV 


Collections were made in Tel-Aviv (a coastal town) every second day during three successive 
years (June 1950/June 1953). The plates were exposed for 15 minutes. Cultures were examined af- 
ter 4-10 days' incubation at room temperature, as follows: i 


(a) the total number of colonies was counted; 
(b) fungi were identified; 
(c) each type of fungus was recorded. 


Results are shown in figure on page 23 


The data show that: 


a, Fungi spores are always found in the air; 

b. There is a seasonal variation in the number of fungi spores in the air; during the winter, 
which lasts only from the end of December to the middle of March, there are few,the average 
being 12-20 colonies per plate; the number rises to a peak in summer and autumn to an 
average of 22-28 colonies per plate. 

ce. There is a marked relation between wind strength at the time of exposure and number of spo- 
res which settle on the petri dishes. With a very strong wind, the number of colonies on the 
plates increases considerably, up to several hundred colonies on one plate. 

d. No influence of the direction of the wind on the quantity of the spores has been found. 

e. Rain tends to decrease the number of spores collected. 


The most frequently found air-borne fungi were of the following genera and groups: : 
1. Hormodendrum 5. "Miscelleneous" 
2. Penicillium fungi 
3. Aspergillus 6. Actinomycetes 
4. Alternaria 7. Yeasts 
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II. DISTRIBUTION IN OTHER LOCATIONS IN THE COUNTRY 


Six locations were chosen from north to south, representing different climatic and geographic 
conditions. Plates were exposed twice a month from May 1951 to April 1952. In the different 
locations, excluding Mount Cana'an, few differences in total number of spores were found. 
Number of colonies in all locations, excluding .Mount Cana'an, during summer and autumn aver-— 
aged 20-30 per plate. During winter months the average was 12-18. At Mount Cana'an ( in the 


North, 934 m above sea level) however, the average number of colonies throughout the year is 
only 15-20, and during the winter the number drops to 8-10. 
III. DISTRIBUTION OF FUNGI-SPORES 
IN DIFFERENT ALTITUDES OVER LAND 
Collections were made from an aeroplane at various altitudes up to 2000 meters. 
The plates were kept parallel to the land, and every exposition lasted 30 seconds, during 


which the plane maintained constant altitude. Distribution was divided as follows: 

at altitudes up to 300 meters there were large numbers of fungi, averaging 15.5 colonies per 
plate; at altitudes between 300 and 1000 meters, there were few spores, averaging only 2.4 co- 
lonies per plate. Above 1000 meters spores occurred only rarely. 

At all altitudes, the majority of spores were those of Hormodendrum. Colonies of Actinomycetes 
were distributed in almost all altitudes up to 1750 meters. Alternaria, Stemphylium and Peni- 
cillium were found only in small numbers (1-2 colonies per plate) and appeared mostly up to 


500 meters. 


IV. DISTRIBUTION OF FUNGI SPORES OVER THE MEDITERRANEAN , 
AT VARIOUS DISTANCES FROM SHORE 


Spores were collected on shipboard, between Haifa and Crete (which is about 600 miles from 
the mainland-) and back, during seven days. Collections were made at 0, 2,5, 10, 20, 50 and 100 
miles from the coast and then at 100 mile intervals. There were no variations inmeteorological 
conditions up to 20 miles, and the number of spores decreased, with the distance from land, to 
an average of only 2 colonies per plate, as compared with an average of 21 colonies found in 
the port. After 20 miles there were changes in wind velocity and the stronger the wind, the 
greater the number of spores collected. In one case, at about 20 miles from Crete, the number 
of colonies increased to 189 per plate, the majority being those of Hormodendrum. This was cor— 
related with a strong NE wind of 17-21 knots. The temperature range for all exposures was from 
25-29. C only, and did not bear any relation to variations in fungal counts. 


The species found over the Mediterranean Sea were identical with those found in air ove land. 
No area was found to be entirely free of air—borhe spores. 


V. DISTRIBUTION OF FUNGI SPORES INDOORS 


Spores were collected in buildings of different types and under different hygienic condit— 
ions. 


The total number of spores and the distribution of genera and species, alter considerably in 
private, public, and industrial buildings; i.e., one species may be typical to one building 
while another may be dominant in a second. In one grocery, for example, each collection during 
a period of three years showed Fusarium spp. which was typical to that location. In one public 
lavatory we always found many colonies of yeasts of the genus Saccharomyces. 


The greatest total number of spores was found in industrial plants. Where burlap sacks were 
stored, more than 100 colonies developed on one plate after 60 seconds'exposition. Most of the 
colonies were those of Penicillium spp. and Rhizopus nigricans. In a flour mill we counted 68 
colonies on a plate after but 30 seconds' exposition; there was an abundance of Aspergillus 
ustus and Monilia sitophila. The latter is known to be a flour fungus, and is found also in 
bakeries. 


In the best hygienic conditions, by contrast, only 1 — 2 colonies were found after 2minutes' 
exposure (in the surgery of “Asuta"— Hospital, Tel-Aviv). 


The most frequent fungi in indoors air are Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Mucor, Hormo— 
dendrum and Fusarium. 


VI. DISTRIBUTION OF GENERA 


1. HORMODENDRUM. 


This is the ubiquitous fungusof the air. Hormodendrum showed a clear seasonal variation and 
constituted on the average 35-65% of the total number of fungi. Hormodendrum showed a clear 
seasonal variation in most stations. The curve representing the total number of fungi is very 
similar to that for Hormodendrum alone and the high peaks in the total number of fungi were 
caused mostly by the increase in Hormodendrum spores. In such peaks the Hormodendrum could 


‘reach up to 90% of the total number of fungi. 


2-3, PENICILLIUM AND ASPERGILLUS. 

Penicillium constituted 5-14% and Aspergillus 2,5-9% of the total number of colonies in the 
various stations. Neither genera showed noticeable differences in distribution during various 
periods of the year. 


4, ALTERNARIA. 


Alternaria constituted about 10% of the fungi found. In the course of the collections made 
in Tel-Aviv, no marked seasonal variations was found in the occurrence of this genus. 
In Mount Cana'an in the north, however, Alternaria showed a clear seasonal variation, similar 
to that found for Hormodendrunm. : 


5. MISCELLANEOUS FUNGI. 


This group includes many genera of which the most common are: Stemphyliun, Monilia, Mucor, 
Rhizopus, Fusarium, Trichoderma, Botrytis, Helminthosporium, Phoma, Pullularia, Chaetomiun, 


Stachibotrys, Torula etc. 


It is worth noting however, that one or another of this group of fungi is likely to appear sud 
denly in large numbers; for instance, Trichoderma lignorum spores appeared in great numbers in 
April 1951. Some genera such as Mucor, Rhizopus and Fusarium, which in the outdoors'air appear 
only infrequently, were found more frequently indoors. 


6. ACTINOMYCETES. 


Spores of this group of microorganisms occurred in considerable numbers in the air (8,5%) . 
They vary with the season, and are most frequent during summer and autumn, when an average of 
12% per plate was found. 


t YEASTS, 


Spores of the yeasts appeared in considerable numbers. However, this group was not investi-— 
gated in this work. 
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A CLIMATE MAP OF THE SINAI PENINSULAR 
AS EXAMPLE OF ECOLOGICAL CLIMATOGRAPHY 


by 
Dr.H. Boyko and Mrs. Dr. E. Boyko (Israel) 


From the report of the Chairman of this Committee the many— sidedness of methods of the new 
branch of science — ecological climatography - is to be seen and you will find some of these 
methods in the exhibited graphs shown and explained. 


In this lecture we only want to show a regional example in which several of these methods 
have been successfully utilized. 


This example also goes to show that even a single expedition in a remote area, wherein there 
does not exist a network of meteorological stations gives sufficient data to draw a climatic 
map based on these new methods. 


During the winter of 1956 I had the opportunity to tour the Sinai Peninsular by Jeep in its 
entire extension, approximately an area of about 60.000 km2, to note the vegetation—cover and 
to collect all the most characteristic plantmaterial for checking at home. 


The following methods of ecological climatography could be utilized for the drawing of the 
map, despite the short time at our disposal. 


1. The general comparison of the geographical distribution both of vegetation types and of 
single species. 


2. The geo-ecological law. 

3. The occurrence of species with a particular narrow ecological amplitude. 

4. The biological rules of climatic extremes. 

5. The calculation of the gradient of aridity in a vertical and horizontal direction, and 

6. The method of overlapping amplitudes, to be seen here for 3 localities on the graphs. 
(Pig. t - 3}. 

Other methods of ecological climatography, mentioned in the Committee report and at the 


Unesco-Symposium in Montpellier (1) and at the Symposium of IUBS (2), could not be used here 
owing to lack of time. 


The few available meteorological data were only from the Mediterranean and Red Sea shore, 
namely from Suez, Port-Said, El-Arish and Tor. Some measurements had been collected also in 
Nakel and St. Katharina. 


An important contribution to the drawing of the map consisted in the fact that we are well ac-— 
quainted with the ecological requirements of most of the species which also occur in the Negev. 
Also, by the facts that many species can be traced perfectly clearly from their optimal place 
of occurrence in Israel to their climatic borders and that these regions in Israel are well 
known climatically since long ago already. 


Thus the two branches of science — Meteorology and Climatology on one hand, and plant-ecology 
on the other -— give excellent co-ordination for such investigations. 


An important part also is being played by the exploitation of the altitudinal and horizontal 
"gradient of aridity". 


The detailed investigations which followed our observations resulted in the curve seen in 


2 


Graph No,5. There one can clearly follow the way in which the altitudinal gradient of precipit-— 
ation diminishes in the direction North-South. 


Now to the single climate indicators and first of all to the indicator of vegetational regi- 
ons and to the general climate indicators. 


The mounting aridity from Rafa to the Southwest can be very well followed and shown by the 
distribution of 3 Haloxylon species: Haloxylon articulatum hase its distribution in areas of 
100 — 300 mm annual precipitation. 


In the Sinai Peninsular this species can only be found in the North and the North-East cor- 
ners. All the other parts would be too arid for its habitat. 


When diriving in a southwesterly direction we soon find another Haloxylon, Haloxylon salicor— 
nicum, which shows an aridity of about 50 mm annual precipitation or less connected with high 
temperatures. 


Still further South along the coast between Abu—Zuneima and Tor, we find the 3rd heatloving 
species Haloxylon Schweinfurtii. This species has its main distribution in tropical Arabia and 
Somaliland. 


Another important climatic indicator is Juniperus phoenicea. This conifer appears in a stand 
of about 100 trees in 900 m above sealevel on Yebel Jelleg and is therefore, proof of a climate 
with a yearly precipitation of 150 to 200 mm. Its geographically next occurrence is in Cyprus 
with 300 mm of rainfall and near Petra with about 200 mm. 


A most interesting occurrence is shown by Pistacia atlantica, known already and mentioned in 
the botanical literature as occurring South of Et-Themed and Nakel in the catchment area of the 
inflow of Wadi-El—Arish in about 800 — 1000 m elevation, along wadji-beds. If we take into ac— 
count the smallness of these catchment areas and the vertical gradient we come to the conclu— 
sion that the 100 mm line must approximately coincide with the 1000 m line of elevation, becau- 
se otherwise these large old trees could not exist. Even if one where to estimate their age 
with more than 4000 years and would assume that they are remnants of a more humid climate in a 
past period still they would have died long ago if they had not received the minimum of 100 m 
collected by erratic floods in these small wadis. 


After this general survey on the climatic conditions we shall now proceed to the more exact 
definition by the method of overlapping amplitudes. 


The map itself has been drawn up by my husband and myself, based on the plants collected by 
me, A, Avraham and based also on my notes about soil-types and altitude above sea-level wmea— 
sured with our aneroid-barometer. 


We have cailed the lines of similar aridity “Isoxeres” and the figures on these lines corres— 
pond approximately with the Isohyetes which are thus expressed. But the two concepts are not 
identical because the Isoxeres represents a bio-climatic measurement whilst Isohyetes repre— 
sents. pure: meteorological data which are meant to signify the actual precipitation. 


Measuring precipitation in arid countries with rain-gauges only is, however,often misleading 
and irreliable owing to the erratic and mostly stormy nature of the rains and still more in the 
instance of snow or hail. 


In several instances such discrepancies have been shown up and proved. Before long also by 
Buettner, who quotes a case when the actual rain hitting the soil and the amount measured in 
the reingauge was as 16 to 1. Im taking the loss, by splashing, into account, the angle of hit- 
ting the horizontal in this case is to be estimated with 20 - 25 . Rainstorms with such an ang— 
le are rather frequent in arid countries. 


The danger of such errors is, however, less by far, if we supplement the meteorological mea— 
Surements in such arid zones by investigations with the methods of ecological climatography or 
if we take the vegetation alone as measure—tape where no Meteorological Station exists at all. 


Already the method of overlapping amplitudes, in arid zones brings quite satisfactory results.. 


You see such a result in this climatic map of the Sinai Peninsular. In order to explain it 
in some more detail we choosed 3 points of the map demonstrating the method of overlapping am— 
plitudes, 


As a first point we choose El-—Arish, a place on the dunes of the Mediterranean shore. 
(See Graph No.1). 


When examining the ecological amplitudes of the single plantspecies, collected there,we find 
the following facts: 
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MOMORDICA BALSAMINA; This species requires primarily high temperatures. It has, however, a 
rather whide amplitude with regard to rainfall values and rainfall sea- 
son. 


HALOCNEMUM STROBILACEUM: This is distinctly a plant of hot deserts and a halophyt. It has 
there its limit of humidity and shows, that the mean precipitation can- 
not here be above 125 mm. 


On the basis of a detailed analysis of each species, we achieve the following results in de- 
fining the Climatic of El-Arish. 


Taking the 7 perennial plants found in the area, we can see that 4 of these - that is 60 % - 
are sensitive to frost. They require a mild winter. Their geographical distribution is there— 
fore limited to countries in which frost occurs but rarely and does not last for longish peri- 
ods, but spread in countries with the hottest climates of the globe with a very lowcloudiness— 
coefficient. - 


All the seven species are heat-resistant. 


The combination of species on this place, therefore, shows a summer—-hot climate with a July- 
Isotherme of about 30° or more a very low cloudiness and a rainfall of about -100 - 125 m. 


Most of such detailed climatic data as to the ones discussed above, can be deducted also from 
places which have not been personally visited if plants are being collected from the same spot 
and the soil and other ecological data noted, even if there are no meteorological stations in 
the region for comparison. 


We want therefore, to stress the value of such methods for similar arid and underdeveloped 
countries. 


The observation of the vegetation of Jebel Katharina and the overlapping amplitudes from 
there, show, therefore, as a result a climate with 200 - 225 mm precipitation with frequent 
snowstorms in winter. 


This snow cover means a deduction of about 50 mm. On the other hand, we have to add about 
20% for ignous rocks in this case granite, which is much hotter and dryer than hard limestone. 


As a result we came to a figure of 200 — 225 mm on Gebel Katharina. This conforms also well 
with a vertical gradient of 8 - 9 mm per 100 m elevation, which we found by the curve in Fig . 
5. 

Whereas at the Monastry we are confronted with the following facts and figures: 


The meeting point of the Mediterranean species Phagnalon rupestre and the saharo-sindian spe- 
cies Andrachne aspera with the other listed species in this graph leaves no doubt that the 
actual climate features are in the order of 100 - 125 mm in spite of the fact that allegedly 
the raingauge measurements with all their technical failures together with human unreliability 
show 62 mm only. 


An error on the side of man is not surprising; but the plants do not err and cannot err in 
the choice of their habitat. 


Therefore, such climatic maps based on biological standards and made with the methods of 
ecological climatography are the best basis for all biological purposes as agriculture, fores— 
try, zoology, botany, and may be even for certain medical problems. In many cases, however, a8 
in such desertic and uninhabited regions, it may be the only method also for Meteorologists 
and Climatologists. 
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Table I: The direction of vertical relative humidity gradients between five levels from 
0 to 50 feet elevation in a woodland and an open field. 
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Three symbols in a row indicate no change in direction throughout the entire set of 
thirty gradients. 

Numerals indicate the percent relative humidity at which a change in the direction of 
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CAN MICROCLIMATE BE PREDICTED ? 


by 


Prof. R.B. Platt and Esther L. Williams (U.S.A. ) 


One of the primary aims of science is that of prediction. The ability to predict is usually 
the culmination of a long series of carefully executed descriptive and experimental procedures. 
Do we now have sufficient knowledge, in theory and in practice, to begin to think in terms of 
prediction of microclimatic conditions. 


The biologist must deal with microclimate as a reality to which organisms are continually 
responding. Furthermore biologists are often more concerned with relative differences between 
climatic conditions than they are in absolute values of these conditions. 


Thus biologists are interested in knowing if one area is warmer or cooler,or wetter or drier 
than another, as well as knowing how wet or how dry it is. Loose generalizations are of little 
value and often misleading. The frontiers of today are dependent upon our ability to make 
highly precise determinations of various conditions of environment which are in intimate con- 
tact with and are interacting with organisms in space and in time. The challenge then, involves 
the question of whether these precise conditions can be predicted, and if so, what would the 
limitations be, and what safeguards and check points would have to be established. 


If such predictions could be brought about, then it would be possible to enter a particular 
habitat, make certain predetermined measurements, and from these derive awhole series of values 
characterizing the micro-environment of that habitat in space and time. Such predictions might 
be made on two bases, those which are independent of prevailing weather conditions, and those 
which are dependent upon other conditions and must therefore be calculated on a complex basis. 


Such a study must obviously be begun in a small area and gradually enlarged as additional 
data becomes available. Such a start has been made along these lines, and the objectives of 
this paper include presentation of the work that has been done so far and the projection of 
plans for its continuation in the future. 


The objectives of this initial study, of which this is a progress report, are (1) to charac- 
terize the microclimate of two ecological extremes, an open field and an adjacent woodland, in 
the upper coastal plain of the Southeastern United States and (2) to determine to what extent 
the various characteristics of these microclimates can be put on a predictive basis for this 
particular area. If this can be accomplished then these data will be used in designing another 
series of experiments which will sample the microclimates of a variety of vegetational types 
over the Southeastern states in an effort to formulate predictive criteria for each of them. 


The data available for use in this study is unique in that it provides precise observations on 
temperature and humidity for various elevations in two ecological extremes centinuously, be- 
ginning in November, 1955. 


This study is one of a series being conducted on the microenvironmental interrelationships of 
both plants and animals. The observations are made at a field laboratory constructed for this 
purpose at the Emory University Field Station in Southwest Georgia, and is jointly sponsored 
by the U. S. Public Health Service (Platt, 1955). 


The laboratory (Platt, 1957) consists basically of two fifty foot wooden towers, located at 
ecological extremes of a dense woodland and an open field, which have been equipped with in- 
struments for automatic recording of microclimatic gradients. Aminco-—Dunmore type electric 
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humidity and temperature indicators have been placed at the 0, 3, 6, 15 and 50 foot levels, 
each complete set being fed into a i6—point strip recorder. The hygrometers cover the relative 
humidity range from 6-99 % at 80° F with a declared accuracy within 1.5 @ relative humidity. 
Field checks indicate day to day variations of individual elements of less than 1 %. The tempe- 
rature elements consisting of thermistors, have an accuracy of 2 F. Special weather shields 
have been designed for the temperature—humidity indicators. 


For other data recording anemometers are at the 3 and 50 foot levels, and recording rain and 
surface water levels are near the base of each tower. Portable instruments provide for supple- 
mentary environmental data on radiation, light, wind, temperature and humidity. Evaporativity 
measurements have been obtained by use of pairs of black and white Livingston atmometers, in-— 
stalled in five different vegetational types including the above old field and woodland, at 
elevations of ground level, 3, 6, 15 and 25 feet. By ground level is meant approximately 1 -— 2 
inches above the surface of the ground. Thus the extreme gradients which may occur at the ground 
surface are not reflected in these data. 


At this time vertical temperature and relative humidity gradients have been plotted for each 
of thirty and thirty summer days for 9 AM, 3 PM, 9 PM and 3 AM, and corresponding horizontal 
gradients have been plotted for the summer months only. These figures are not included with this 
abstract. Additional data will be analyzed as indicated, and statistical procedures will be 
used as the basis for any final conclusions which may be drawn. The data plotted so far have 
been examined for characteristics which demonstrate consistency, regardless of the particular 
day or season represented. Such characteristics include the direction and intensity of various 
parts of the gradients, and the extent of variability between gradients for each of the four ; 
times of day represented. Only one of the characteristics, the direction of relative humidity 
gradients, has been tabulated (Table I). 


The most striking aspect of microclimate illustrated by this table is the consistency in the 
direction of the gradient for each of the 64 situations tabulated. In only three of these are 
inconsistencies noted, and these can be rationally explained. This consistency also extends to 
various combinations of conditions. For example, in only four instances of the 64 does the 
gradient slope to a higher humidity if the basic humidity is left of the change point. 


To have maximum usefulness, any conclusions drawn must be explainable on the basis of our 
present knowledge of fact and theory, and the literature is being examined in this respect.Al-— 
80, because such data are easily susceptible to false interpretation, exceptionally rigorous 
safeguards must be employed at every step. Despite the preliminary nature of the data now 
available, it amply justifies further investigation regarding the prediction of microclimate 
under the conditions outlined here. 


This paper is concerned primarily with the microclimate of areas of the magnitude of fields 
and woodlands. Many excellent publications have dealt with the prediction or forecasting of 
microclimatic conditions in other kinds of places, especially the climate within and immediately 
above various crops. These studies have been done, for the most part in the Western United 
States, Japan, India, the Near East, England and the Scandinavian countries. Several meteoro- 
logical studies made without reference to vegetation have also been carried out. 
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UBER BEDEUTUNG UND GRENZEN DER OKOLOGISCHEN KLIMATOGRAPHIE UNTER 
BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG DER SUBALPINEN STUFE DER INNENALPEN 


by 


Dipl.Ing. Dr. H. Aulitzky (Austria) 


Unter ékologischer Klimatographie versteht man das exakte Festlegen kieinklimatischer Anzei- 
gerwerte von Pflanzen und Tieren. Pflanzen stellen infolge ihrer Ortstetheit dabei das geeig- 
netere Objekt fiir dkologische Klimatographie dar und fiir den Praktiker wird es sicher von gros— 
serem Vorteil sein, hier die biologisch eine ebenso konkrete Aussage bietende Dominanz einer 
gesellschaftsbildenden Pflanze zu bentitzen, wie das Auftreten einer nur vereinzelt vorkommen— 
den Leitpflanze oder Charakterart, da auf diese Weise Zufalle eher ausgeschaltet werden und 
sich gréssere Areale auch leichter messtechnisch erfassen lassen. In qualitativer Hinsicht ist 
das Aussagewert vieler Pflanzen dem Pflanzensoziologen bekannt, die quantitativen Beziehungen 
dagegen, die einer Ingenieursdkologie als Grundlage dienen mussten, sind fast volliges Neuland. 


Die Festlegung solcher Zeigerwerte verlangt die Kenntnis der Entscheidungsfaktoren, die fur 
die jeweiligen Grenzen und Optimalbereiche des pflanzlichen Lebens verantwortlich sind. Die 
| Vertretbarkeit der Faktoren ist dabei zu beriicksichtigen. Dieses Ziel kleinklimatischer Messun— 
gen lasst sich nur dann erreichen, wenn alle in Frage kommenden Faktoren so nach Art und Ort 
gemessen werden, wie sie tatsachlich auf die Pflanze einwirken und dieses Ergebnis der jewei- 
ligen Reaktion der Pflanzen gegenubergestellt wird. Damit fallen, was die Erfassung der wirk— 
samen dkologischen Umwelt anbelangt, viele tiblichen Messmethoden und Messgréssen als echte Kor- 
relaten zur pflanzlichen Reaktion von vornherein aus, wahrend andere Messgroéssen,vielfach sind 
es Faktorenkomplexe, die Herstellung solch echter Beziehungen gestatten. So steht ZB. die 
Pflanze der bodennahen Luftschicht nicht mehr unver der Einwirkung der in der Wetterhitte ge- 
messenen Lufttemperatur, sondern ihr Temperaturgenuss wie ihre Temperaturbeanspruchung werden 
von Blatt- und Bodentemperaturen bestimmt, auch nicht der Niederschlag, sondern das komplexe, 
von Bodensaugkraft und Verdunstung beeinflusste Wechselspiel ergeben den Masstab ihrer trans-— 
piratorischen Tatigkeit, usw. Demnach muss im Nichterfassen eines moglicherweise entscheiden— 
den Faktors ein weit grosseres Ubel gesehen werden, als in der ungenauen Erfassung, da im er- 
sten Fall die Richtigkeit einer Reaktion tberhaupt in Frage gestellt wird, im anderen nur quan— 
titative Abhangigkeiten betroffen werden. 


Als vollig gleichberechtigt steht neben der dkologischen Komplexmessung die Aufgabe, die Re- 
aktion der Pflanze zu erfassen. Unter zusatzlicher Beriicksichtigung der biotischen, wie .auch 
der Bodenfaktoren sind hier die Grenzbeanspruchungen nach Spitze und Dauer festzulegen, will 
man die Grundlage fiir einen biologisch einwandfreien Gelandetest erarbeiten. Dazu hat man ein— 
mal den pflanzensoziologisch—okologischen Weg zu beschreiten, mit dem Ziel, die Verbreitungs— 
grenzen gewisser kennzeichnender Pflanzengesellschaften aus den verursachenden Isolinien, Iso- 
chionen, Isothermen etc. abzuleiten. Man wird aber auch mit Hilfe der pflanzenphysiologischen 
Analyse den Einfluss der Umwelt auf die-Einzelpflanze verfolgen, indem man Wasserhaushalt und 
Stoffwechselvorgange der Hinzelpflanze mit den jeweiligen Kausalfaktoren vergleicht.Die Zusam— 
menfassung aller entscheidenden Abhangigkeiten zwischen Pflanze und Umwelt, geordnet nach einer 
dkologischen Reihe von Pflanzengesellschaften, wird nach dem Vorschlag des Autors als Okogramm 
bezeichnet und soll im Bereiche des jeweiligen Entscheidungsfaktors als moglichst einfache 
Grundlage fiir verschiedene praktische biologische Massnahmen, wie z.B. Hochgebirgsaufforstungen 
dienen. Mit der Anwendung von 4 derartigen Okogrammen und der Kenntnis von ca. 30 kennzeich— 
nenden Pflanzen dirfte fiir die subalpine Stufe der Innenalpen das Auslangen gefunden werden. 


Die Anwendung eines solchen Verfahrens erscheint vor allem im Gebirge geboten, wo infolge 


Hohenlage und Reliefgleiderung ein Kleinklimamosaik auf engstem Raum entsteht und sich daher 
Vegetation, Bodentypen und Bodenleben im gleichen Masse kleinraumig unterscheiden.Eine Testung 
der hier herrschenden Verhaltnisse kann nur mehr an Hand solcher Okogramme erfolgen,da es sich 
hier um bodennahe Kleinklimagegensatze handeln kann, die ungefahr dem Grossklima von Rom _ und 
Stockholm entsprechen, ohne dass die Standorte mehr als Meter von einander entfernt waren, oder 
im tblichen Wetterhtittenniveau viel davon zu splren ware. Da es auch nicht angeht, immer wie- 
der langjabrige, kleinklimatische Messreihen anzusetzen oder im erforderlichen grossen Masstab 
zu kartieren, bleibt als einzig praktisch gangbarer Weg die exakte Erfassung der Verteilungs-— 
gesetze der Vegetation, der Zonationen und Sukzessionen, sowie eine saubere Analyse der Stoff- 
wechselvorgange. Nur die standige Beziehung zum pflanzlichen Verhalten lasst das Allgemeingil- 
tige und Gesetzmassige vom Zufalligen unterschied. 


Einschlagige Messungen mit dem Ziel, eine ingenieur-skologische Grundlage ftir Hochgebirgs— 
aufforstungen zu schaffen, werden von der Lawinenforschungsstelle der Osterreichischen Forst— 
lichen Bundesversuchsanstalt seit 1953 in Tirol bei Obergurgl durchgefthhrt. Die Stationen lie- 
gen nahezu am kontinentalsten Funkt der Ostalpenlander an den West- und Osthangen des inneren 
Otztales in Seehohen von 1800 - 2400 m. 


Die Schroffheit der kleinklimatischen Gegensatze auf engstem Raum machen Gebirgslagen zu ei- 


nem ausgezeichneten Exerzierfeld in methodischer und thematischer Hinsicht. Dies lasst die 
Abbildung 1 erkennen, die am Westhang des Untersuchungsgebietes schon in den unterschiedlichen 
Farbtonungen die hellen, schneeabgeblasenen Rippen und die dunkleren, lange schneebedeckten 


Graben zeigt. Je starker sich im Gebirge das Relief gliedert, desto mehr kommen neben den rei-— 
nen Niveaueffekten Expositionsunterschiede zur Geltung, wodurch der Einfluss biologisch ent— 
scheidender Faktoren in weiten Grenzen variieren kann. Dies gilt insbesondere fur gerichtete 
Faktoren, wie z.B. Sonneneinstrahlung und Wind, die wiederum ftir eine Anzahl] weiterer Faktoren 
und Gegebenheiten, wie z.B. Niederschlagsabsatz, Verdunstung oder Schneebedeckungsdauer be- 
stimmend wirken. Wahrend nun im Bereiche des Hochwaldes das Windfeld durch diesen gehoben wird 
und sich das bodennahe Kleinklima dort im wesentlichen unter dem Einfluss der Strahlungs— und 
Wasserfthhrungsverhaltnisse einstellt, wird der Faktor Wind oberhalb der Waldgrenze tberal] dort 
zum Entscheidungsfaktor, wo es sich um grossraumige Leelagen handelt. Sein Einfluss bestimmt 
die gesetzmassig, all jahrlich sich wiederholende Schneeverteilung im Gelande, dies zeigen sehr 
schon die Abbildungen.2, 3 und 4, in denen die Ausaperungsstadien von April, Mai und Juni zu 
sehen sind. Der kurzzeitigen Schneebedeckung der Rippen steht in den Graben eine solche von 
fast 8 Monaten gegentiber. Wahrend Pflanzen an den Rippen starksten Frosten gewachsen sein mUs-— 
sen und sie einer hohen Wind- und Verdunstungsbeanspruchung ausgesetzt sind, leiden sie in den 
Graben unter den Folgen der langen Schneebedeckung und der kurzen sommerlichen Vegetationspe — 
riode, die an diesen Standorten tbergangslos, ohne Zwischenschaltung eines Fruhjahres, anbricht. 
Die jahrliche Wiederkehr dieser, letztenendes windbedingten Vorgange futhrt zur Ausbildung einer 
okologischen Reihe von Pflanzengesellschaften, die von wind- und frostharten Standorten zu 
frostempfindlichen futhrt, von denen jede ihre spezifische Schneebedeckungsdauer bezw. Schneeho— 
he besitzt (Abb. 5). In dieser Zonation liegt ein dkologisch enger begrenzter Lebensbereich der 


Zukunftsholzarten, der sich nur unter Anwendung geeigneter Starthilfen erweitern lasst. Als 
solche Starthilfen sind in erster Linie Windschutzzaune, Schneesttitzwerke, aber auch geeignete, 
die kleinklimatischen Verhaltnisse beriticksichtigende Pflanzmethoden zu verstehen, wobei auch 


edaphische Einflusse zu berticksichtigen sind. Hat man einmal, wie hier am Beispiel der Ent- 
scheidungsfaktoren Wind- und Schneebedeckung vor Augen geftthrt wurde, einen exakten okologi- 
schen Ausdruck ftir das Auftreten einzelner Pflanzengesellschaften gefunden, so ergibt sich da- 
mit die Moglichkeit einer sogar quadratdezimeterweisen Diagnose des Kleinklimas als Grundlage 
entsprechend praktischer Massnahmen. So wie hier Wind—und Schneebedeckung riicken unter anderen 
Gegebenheiten Bodeniberhitzung und Wasserversorgung, aber auch Bodenreife und Bodenchemismus 
zu unterscheidenden Einfluissen auf, wobei ebenfalls die Ordnung an Hand einer okologischen Rei- 
he erfolgt. Ohne hier auf Einzelheiten im Rahmen des Themas eingehen zu koénnen sei lediglich 
am Beispiel der Bodentemperaturverteilung im lockeren Jungwald unterhalb der Waldgrenze gezeigt 
wie auch hier die Kleinklimaverteilung mosaikartig erfolgt, wobei die Bodenvegetation noch gar 
nicht berucksichtigt ist. Die Abbildung bringt die Horizontalprojektionen mittlerer monatli- 


cher Tagesgange der Bodentemperaturen in 0 — 1 cm Tiefe. Man hatte nicht erwartet am besonnten 
Lichtungsrand gegenitiber dem beschatteten die Vegetationsperiode um 2 Monate verlangert zu fin— 
den. Fur viele biologischen Fragestellungen ist es jedoch zweckmassiger, Angaben uber das 


Kleinklima nicht an Hand von Mittelwerten anzugeben, sondern wie es in der nachsten Abbildung 
(6) geschehen ist, das Andauern der Bodentemperaturen, ausgedriickt in Prozent der Zeitraume, zu 
erheben. Der Einfluss von Spitzen- und Dauerbelastung ist biologisch verschieden zu bewerten. 


Neben der flachenintensiven Arbeit des kleinklimatischen Okologen bediirfen die Fragen aber 
auch der zeitintensiven Bearbeitung durch den bioklimatisch arbeitenden Physiologen wie 2z.B, 
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Assimilation, Atmung oder Transpiration causal—-analytisch mit gleichzeitig registrierten Umn- 
weltbedingungen. Als Beispiel dieser Arbeitsweise sei in Abbildung 7 der Lebensbereich der Zir- 
be, einer unserer wichtigsten Holzarten fiir einen Herbstmonat gezeigt. Der Stoffgewinn der 
Pflanzen, ausgedriickt in der Brutto-Assimilation, ist eine rein licht-abhangige Funktion, die 
sich bei zunehmenden Lichtintensitaten immer mehr verflacht. Die Atmung als Grtsse des Stoff- 
verlustes, eine rein temperaturabhangige Funktion, verhalt sich nahezu umgekehrt. Die jeweili- 
ge Differenz der Assimilation— und Atmungswerte ergibt die Nettoassimilation den tatsachlichen 
Stoffgewinn, der in dem Punkt gleich 0 werden muss, wo die Atmungskurve die Assimilationskurve 
schneidet. Beide Kurven konnten entlang der gleichen Abszisse aufgetragen werden, da ja Licht 
und Temperatur der Pflanze am Tage gleichsinnig zunehmen. Jenseits des durch die Nettoassimi-— 
lationskurve begrenzten produktiven Bereiches der Pflanze sind aus der Abbildung auch noch die 
frost- und hitzebedingten Letalgrenzen zu ersehen. Diese Letalgrenzen sind jedoch einem artspe— 
zifischen Jahresgang unterworfen, der sich hinsichtlich der Frostschadigung aus Abb. 8 erken- 
nen lasst. Die Kenntnis des inneren Rythmus einer Pflanzeist fiir die 6kologische Aussage von 
entscheidender Bedeutung, da nun erst die Einordnung in die wechselnden Umweltsbedingungen ei- 
nes Jahres moglich ist. Selbstverstandlich miissen dabei Wechselspiel und Vertretbarkeit der 
Faktoren Beachtung finden. So kann z.B. aus Abbildung 9 entnommen werden, wie das Ende der Ve- 
getationsperiode eindeutig von einem Zeitpunkt bestimmt wird, wo die Bodentemperatur im Wur- 
zelraum die Frostgrenze unterschreitet: Der frostbedingte Spaltoffnungsverschluss lasst es zu 
keinem Stoffgewinn mehr kommen, wenn auch nach jenem Zeitpunkt Globalstrahlung und Nadeltempe- 
ratur annadhernd gleiche Werte, wie vor dem Frosteinbruch anzunehmen vermochten. 


Die skologisch—praktische Zusammenfassung aller wesentlichen biotischen Abhangigkeiten im 
Okogramm zeigt die Abbildung 10, aus der der in den einzelnen Wissensgebieten ungeschulte Prak- 
tiker bei Auftreten der ausgewahlten, gesellschaftsbildenden Testpflanzen fur jeden Kleinstand — 
ort eine klimatische Orientierung vornehmen kann. Er entnimmt ferner, was diese kleinklimati- 
schen Gegebenheiten fiir seine Zukunftspflanzen bedeuten und er erfahrt in einer beigegebenen 
Gebrauchsanweisung mit welchen Methoden er ihr Verbreitungsgebiet erweitern kann. 

So ist z.B. im Bereich der Flechtvegetation die Wind- und Frostbeanspruchung der Pflanze zu 
nen Wind- und. Frestschutz durch Erzielung einer kiinstlichen Schneeabla- 


am andern Rand der Skala, im Bereich der Alpenrosengesellschaft, muss ei- 
beriicksichtigen, wenn sie Er- 


gross, er muss hier ei 
gerung sicherstellen, 
ne Aufforstung die Wirkung der langen und hohen Schneebedeckung 
folg haben soll. 

Das Ziel fiir das Auftreten kennzeichnender Pflanzengesellschaften einen representativen oko- 
logischen Komplexausdruck zu finden, der sich quantitativ umreissen lasst, ist bestechend, da 
sich damit vor allem in den weniger von menschlicher Bewirtschaftung veranderten Gebieten in 
den Testpflanzen ein allgegenwartiges Netz von kleinklimatischen Messgeraten vorfande, deren 
Skalenbereich festzustellen sind. Die richtige Interpretation ihres Auftretens kame immer der 
Auswertung vieler langjahriger, kleinklimatischer Messreihen gleich und wurde bei geringster 
Stationsdichte ein reprasentatives, kleinklimatisches Bild ergeben. 

Es muss daher als die erste Aufgabe des kleinklimatischen Okologen angesehen werden, seine 
Messmethoden so lange biologisch zu verfeinern und zu erganzen, bis er mit ihrer Hilfe einen 
wirklich giiltigen Ausdruck fiir die artspezifischen Grenzen des Pflanzenlebens findet. 

Heute spielt sich das Phanomen des Lebens wohl oft noch ausserhalb der Skalen unserer Messge— 


rate ab. 
n standiger Wechsel von Syntes und Analyse, die Weit— 


Klimatische Okographie ist demnach ei 
fgabe eines biologisch orientierten Teamworks. 


laiufigkeit der Aufgabe macht sie zur Au 
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Dipl.Ing.Dr.H. Aulitzky: Ueber Bedeutung und Grenzen der 
okologischen Klimatographie. 
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Abb.5 


Mittlere TagesgGnge der Bodentemperatur 0-1cm : 
September 1953 Lichtung bei Poschach 


UH R 252 See 


T 


Uno Rae: (En 


Sree 


Vegetation (TI 


RS 2 1 RRS oeL 


Zirbon: == €CcKUNG Forres 


Abbe6 


TS 


50°C 


poyaziH ——> 


TuDjig usAljisod sap apuy —> 


‘ 

‘ 

‘ 
en g 
a 
~ Ss 
2s 
z e Bodentiefe 
> BR 


ytto- 4 


A 
oe 
Netio-Assimilation 


Lilscton: 


| 
| 


s 
are 
AJ 
2 
v 
sz 
od 
= « 
23 
mas 
~ 
< 
<5 
‘Ss 
Zz « 
3 
=e 
& & 
gs 
e&< 


Atmung einer Sonnenzirbe 


20 
[-—_. Pretuttiver Femperaturbereieh ———————“+ 


< 

2 paybyosuowjusssy sp vubog — 

s oO 
ra e 
> posvon —» 18 a 
oS 2 e ” ° G 
3 iS = > ° xq 


x 

2 ! 

ry U € 
=) AS = 
Q 2YyQYySU0/)0 058A 


punjes4 


Abb. 7 


> Foe bu ly 
= . $2- 02 . i 
So op Toe pide eee: er eats Eee 0, scl e ee ea ia 
: (onjussBumyo/q) pudjjers pun pom ut inj pusdwe;uspog Jap sehopuy, 


Se ee Ce Se NT eaten ee 


Abb.10 


Dereraber 
3579 


4D 5D 2D 


| Nevember 
oa 67 B 


| 


a Tnpansuumime d Metta Assianctiod 


35s 79 


257 DH 


Abb. 


Abb. 


Abb. 
Abb. 
Abb. 


Abb. 


. Totale des Untersuchungsgebietes am 


Westhang des Gurglertales in Tirol 
zwischen 1800 und 2250 m, Mai 1956 


Schneebedeckung der Barrinne gegen 
Ende der Aufbauperiode in einem 
schneearmen Winter (April). 


. Schneebedeckung im Mai. 


Schneebedeckung im Juni. 


Schneebedeckungsdauer und Schneehthe 
kennzeichnender Vegetationsgesell— 
schaften. 


- Horizontalprojektion mittlerer mo- 


natlicher Tagesgange der Bodentem- 
peraturen zwischen 0 und 1 ecm Tiefe 
im Gebiet Lichtung - Poschach-Ober- 
gurgl, 1920 m. 
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Andauer der Bodentemperaturen in 
Wald und Freiland im Untersuchungs— 
gebiet Lichtung-—Poschacb—Obergurgl, 
1920 m. 


Lebensbereich der Zirbe und ihr pro- 
duktiver Bereich im September 1953 
entnommen aus Tranquillini, Planta 
Bd. 46., S. 169, 1955. 


Das Ende der Vegetationsperiode bei 
jungen Zirben,verursacht durch Ein- 
tritt von Bodenfrost im Wurzelraun, 
entnommen aus Tranquillini, Planta 
1957 (im Druck). 


Probe Wind- Schneedkogramm ftir Auf- 
forstungen im Hochgebirge. 
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DIE KLIMAGEBIETE DER fSCHECHOSLOWAKEI AUF GRUND NATUERLICHER KRITERIEN 
by 
Prof. Dr. N. Konéek (Czechoslovakia) 


Die Wichtigkeit objektiver Kriterien zur Abgrenzung naturlicher Klimagebiete ist schon vor 
langer Zeit anerkannt worden. Infolgedessen werden ausser den sogenannten Normalwerten fiir ein— 
zelne klimatische Elemente auch weitere aus zwei oder aus mehreren Elementen abgeleitete Groés— 
sen zur Charakteristik eines Klimagebietes angewandt. 


Fir ein verhaltnismaéssig kleines Gebiet, wie das der Tschechoslowakei, mussten wesentlich 
empfindliche Kriterien gewahlt werden, die gleichzeitig auch der starken vertikalen Gliederung 
des Landes Rechnung tragen. Vom Gesichtspunkt der Dynamik der Atmosphaére aus gesehen gibt es 
viele Momente, welche die Klimaverhaltnisse der Tschechoslowakei ausserst bunt gestalten, wobei 
selbstverstandlich die Orographie eine der wichtigsten Rollen spielt. 


Auf Grund ailterer Erfahrungen war es den Mitarbeitern an diesem Problem von Anfang an klar, 
dass zur Charakteristik der Temperaturverhaltnisse im allgemeinen eine Dreiteilung in Frage 
kommt, u.zw. ein warmes Gebiet, ein kaltes und ein Uebergangsgebiet zwischen ihnen. Bei dieser 
Teilung wurden namentlich Gesichtspunkte der Pflanzen-Bioklimatologie berticksichtigt. 


Als Leitfanden zur Abgrenzung dieser Gebiete wurde die Moglichkeit verschiedene Charakteris— 
tiken der Temperaturverhadltnisse, wie Isothermen, Temperatursummen und Anzahl der Tage mit be- 
stimmten Temperaturwerten anzuwenden ausprobiert. Als ein empfindlicher Indikator zur Abgrenzung 
des gesamten warmen Gebietes hat sich die Anzahl der Sommertage,d.i. der Tage mit einer Hochst— 
temperatur von 25°C und dariiber herausgestellt. Auf Grund mehrerer Versuche und Vergleiche 
konnte festgestellt werden, dass das warme Gebiet durch mindestens 50 Sommertage im lLauf der 
Vegetationsperiode gekennzeichnet ist. Dabei muss betont werden,dass sich diese Angaben auf die 
25-jahrige Beobachtungsperiode 1926 - 1950 beziehen. Die sakularen Schwankungen dieses Elementes 
sind sehr betrachtlich und bewegen sich z.B. in Bratislava wahrend der einzelnen Dezennien seit 
1891 zwischen 50,0 und 68,7 Tagen. 


Die Erwagungen bei der Festsetzung der Grenze des kalten Gebietes ergaben,dass am geeignetes— 
ten zu diesem Zweck die Isothermen des warmsten Monats Juli erscheinen.Die agrobiologische Cha— 
rakteristik des kalten Gebietes steht in einem guten Hinklang mit der Juli-Isotherme von 15° C 
in den Béhmischen Landern und mit der Juli-Isotherme von 16° C in der Slowakei einschliessend 
das Gebiet der Westbeskiden. 


Nach Festlegung dieser Temperaturkriterien wurde der Zusammenhang der einzelnen Gebiete mit 
dem relativen Feuchtevorrat im Boden geprift. Zu diesem Zweck habe ich die Methode des sog. Be- 
feuchtungsindexes vorgeschlagen, die in der Zeitschrift "Meteorologické zpraévy" Jg.VII1 (1955), 
Heft 4 ausfitihrlich beschrieben ist. 


Die empirische Formel des Befeuchtungsindexes fiir die ganze Vegetationsperiode April - Sep- 
tember lautet: 


1, = 2+ Ar — 10t — (30 + v*), 


wobei R die Gesamtmenge der Niederschlage in mm wahrend der Vegetationsperiode, A r die posi- 
tive Abweichung der Niederschlagssumme der drei Wintermonate Dezember — Februar vom Wert 105 mm 
(negative Abweichungen werden nicht beriicksichtigt), t die Mitteltemperatur der ganzen Vegeta- 
tionsperiode in ° C und v die durchschnittliche Windgeschwindigkeit um 14 Uhr in Sekundenmetern 
ebenfalls wahrend der ganzen Periode April - September bedeutet. 


In dieser Formel ist auch die Ergiebigkeit der Winterniederschlage berticksichtigt, welche im 
ersten Teil der Vegetationsperiode einen Hinfluss auf die Befeuchtung des Bodens austiben, Die 


numerischen Werte, welche sich aus der Formel ergeben, stehen nahezu in einem linearen Verhalt— 
nis zu den Werten, die sich aus der Thornthwaiteschen Formel des Feuchteindexes I, berechnen 
lassen, Ein Vergleich der Ergebnisse beider Methoden zeigt, dass zwischen beiden Werten ein 
nahezu lineares Verhaltnis von-1 : 3 besteht, wobei meine Skala dreimal empfindlicher ist als 
die Thornthwaitesche. Die Uebereinstimmung beider Methoden ist tberraschend und gilt ftir samt- 
liche Hohenstufen und Expositionen. Der Vorteil meiner Methode besteht in ihrer Hinfachkeit, so- 
dass die Berechnung der Werte sehr rasch vorsichgeht. 


Um sich an fixe numerische Werte halten zu kénnen, wurden die Temperaturverhaltnisse mit den 
Verhaltnissen der Bodenbefeuchtung verglichen. Dabei wurden Gebiete mit einem Befeuchtungsindex 
I, unter -- 20 als trocken, zwischen ~- 20 und 0 als massig trocken, zwischen 0 und 60 als 


massig feucht, zwischen 60 und 120 als feucht und tiber 120 als sehr feucht bezeichnet.Im kalten 
Gebiet mit einer allgemein grossen Niederschlagsmenge wurden die Befeuchtungsverhadltnisse des 
Bodens ohne Beriicksichtigung gelassen. Somit entstanden 9 Abteilungen und insgesamt 19 Typen. 


Das warme Gebiet besteht aus folgenden Typen: 1) trocken mit mildem Winter und langerer 
Sonnenscheindauer, 2) trocken mit mildem Winter und kirzerer Sonnenscheindauer, 3)massig trocken 
mit mildem Winter, 4) massig trocken mit ktihlem Winter, 5) massig feucht mit mildem Winter, 6) 
massig feucht mit kthlem Winter. Im massig warmen Gebiet befinden sich folgende Typen:1)trocken 
mit mildem Winter, 2) massig trocken, tiberwiegend mit mildem Winter, 3) massig feucht mit mildem 
Winter, Hiigelland, 4) massig feucht mit kaltem Winter, Tal- und Kessellagen, 5) massig feucht, 
hohere Lagen, 6) feucht mit mildem Winter, Flach-— und Hiigelland, 7) feucht mit kuhlem oder 
kaltem Winter, Tallagen, 8) feucht, hdhere Lagen, 9) sehr feucht, Hiigelland, 10) sehr feucht, 
héhere Lagen. Das kalte Gebiet (ohne Berticksichtigung der Befeuchtungsverhaltnisse) teilt sich 
in folgende Typen: 1) massig ktihl (Julitemperatur tiber 12°), 2) kiihl, Gebirgsland (Julitempera— 
tur zwischen 10 und 12°), 3) kalt, Gebirgsland (Julitemperatur unter 10°). Als milder Winter 
wird eine Mitteltemperatur des Januar tiber —- 3° angenommen, als kihler Winter gilt eine Ja- 
nuartemperatur unter — 3°, wahrend kalte Winter eine Januartemperatur unter — 5° aufweisen. 


Zwischen den westlichen und 6stlichen Teilen des -tschechoslowakisehen Staatsgebietes kommt 
der Unterschied im Kontinentalitatsgrad bereits deutlich zum Ausdruck. Ausser der grosseren 
Jahresamplitude der Temperatur, macht sich in der Slowakei eine kraftigere Erwarmung des Ge- 
birgsmassivs geltend als in Bohmen. Infolgedessen beginnt das kalte Klimagebiet ineiner Seehohe 
von rund 800 m in den westlichen Gebieten bei einer Mitteltemperatur des Juli von 15°, in den 
Beskiden und in der gesamten Slowakei jedoch bei einer um 1° hoheren Temperatur, 


Das Resultat dieser klimatologischen Rayonierung wurde auf einer Karte im Masstab 1 : 750000 
dargestellt und auf einer speziell ftir diesen Zweck einberufenen Konferenz eingehend besprochen, 
An der Konferenz nahmen ausser Meteorologen und Klimatologen auch Fachleute aus der Land— und 
Forstwirtschaft teil, Dabei hat es sich erwiesen, dass die festgesetzten Klimagebiete in bester 
Uebereinstimmung mit den Gebieten spezifischer landwirtschaftlicher Erzeugung stehen. Auch die 
Fachleute des Forstwesens haben sich in &hnlicher Weise geaussert. Die Waldgebiete im Gebirgs— 
land erfordern jedoch eine detailliertere Veranschaulichung, da ftir diese speziellen Zwecke der 
Masstab von i : 750000 als zu kigan erscheint. Auf Karten eines grosseren Masstabes koénnten 
ausser den allgemeinen makroklimatischen Kennzeichen der betreffenden Hohenstufe auch der Ein-— 
fluss der Exposition und vielleicht auch der Bodenbeschaffenheit berticksichtigt werden, 


Die besprochene Karte der .iimagebiete der Tschechoslowakei wird demnachst im Rahmen eines 
grossen Klimaatlasses erscheinen, an welchem das staatliche Hydrometeorologische Institut der 
Tschechoslowakischen Republik seit mehreren Jahren arbeitet. 
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UEBER DEN AUSSAGEWERT PHANOLOGISCH-KLIMATOLOGISCHER KARTEN 
by 
Dr. A. Made, (Germany) 


Die zusammenfassende Bearbeitung der in den Klimanetzen der Meteorologischen Dienste ge- 
sammelten meteorologischen Beobachtungsdaten werden im allgemeinen auch heute noch nach Ge- 
sichtspunkten vorgenommen, die den Konzeptionen des Klimatologen entsprechen, Zu den Arbeits— 
methoden der klassischen Klimatologie sind in den letzten Jahrzehnten in zunehmendem Masse 
solche der dynamischen Klimatologie getreten, mit denen eine Gliederung der Mittelwerte nach 
synoptisch-meteorologischen Gesichtspunkten méglich ist. Daruberhinaus bemuht sich ein grosser 
Teil der Klimatologen, das umfangreiche Archivmaterial in einer Form darzustellen, die eine 
Ausnutzung fiir praktische Bedurfnisse zulasst. Im Vordergrund dieser Bemuhungen stehen die 
Versuche, Beitrage zur Losung landwirtschaftlicher Standortprobleme zu leisten. 


Ein Fortschritt in dieser Richtung setzt aber voraus, dass die Ordnung des klimatologischen 
Beobachtungsmaterials den landwirtschaftlichen Fragestellungen von vornherein angepasst ist. 
Auf einen gangbaren Weg in dieser Richtung hat Schnelle (4, 5) hingewiesen. Seinem Vorschlag 
entprechend kénnen an die Stelle der Zeitabschnitte des birgerlichen Jahres solche der Pflan— 
zenentwicklung gesetzt werden, 80 dass die phaénologischen Abschnitte landwirtschaftlicher Kul- 
turpflanzen den zu entwerfenden klimatologischen Ubersichten als Grundlage dienen. Schnelle 
(4) und Schneider (3) haben fir verschiedene Orte und Gebiete Deutschlands derartige Berech- 
nungen vorgelegt. 


Fiir das Gebiet der Deutschen Demokratischen Republik liegen nunmehr ebenfalls regionale Un 
tersuchungen fiir verschiedene Zeitabschnitte des Jahres vor. Im Vordergrund dieser Unter- 
suchungen stand das meteorologische Element "Niederschlag", weil das Beobachtungsnetz fiir die- 
ses Element etwa die gleiche Stationsdichte aufweist wie das phaénologische Netz. Die berechne— 
ten 5 Niederschlagskarten (2) werden durch die phanologischen Phasen des Beginns der Schnee- 
gléckchenbliite, der Feldarbeiten, der Fliederbliite, der Winterrog enbliite,der Winterroggenernte 
und der Laubverfarbung begrenzt, ftir die im Klimaatlas der DDR (1) und bei Seyfert (6) Karten 
veroffentlicht wurden. In diese durch phanologische Termine begrenzten Niederschlagskarten geht 
neben der jahreszeitlichen Verschiebung auch noch die in verschiedenen Gebieten unterschied- 
liche Lange des betrachteten Zeitabschnittes ein, so dass die Frage nach der Bedeutung derarti- 
ger Karten durchaus berechtigt ist. Diese Frage nach dem Aussagewert derartiger Karten oder 
allgemeiner gesagt Jusammenstellungen ermoglicht gugleich eine Entscheidung dariiber, ob sich 
der erhebliche Arbeitsaufwand fiir die Berechnung derartiger phanologisch-klimatologischer Da- 
ten tiberhaupt lohnt, 


Sicherlich gestatten klimatologische Daten, die durch biologische Termine abgegrenzt werden, 
eine sinnvollere Beurteilung des Ablaufs der Jahreswitterung, vor allem, wenn eS auf einen 
Vergleich verschiedener Jahre oder verschiedener Anbaugebiete ankommt, Ein solcher Vergleich 
kénnte beispielsweise der landwirtschaftlichen Grossplanung nutzbar gemacht werden, man konnte 
sich aber auch vorstellen, dass die operative Arbeit wahrend der laufenden Vegetationsperiode 
aus den jahrlichen Anomalienkarten Nutzen ziehen kénnte. Von besonderer Bedeutung ware es, 
wenn derartige agrarklimatologische Karten als eine Art Rechenblatt fiir die Abschatzung der 
Ernteertrage gewertet werden kénnten, 

ob die 
Erwartungen, die in die durch phanologische Termine begrenzten Klimakarten gesetzt werden, auch 
wirklich erfillbar sind. Die Priifung soll fiir den Zeitabschnitt zwischen dem Beginn der Winter- 
roggenbliite und dem Beginn der Winterroggenernte erfolgen. Fiir diesen Abschnitt liegen phano- 
logische Beobachtungen in Halle iiber 39 Jahre vor. Fir die gleichen Jahre wurden im Versuch des 
ewigen Roggenbaus aber auch die Ertrage des Winterroggens bestimmt, In diesem statischen Ver— 
such wird seit 1878 auf mehreren Parzellen fortlaufend Winterroggen angebaut,der jahraus jahr- 


Es diirfte sich lohnen, an Hand einer der vorliegenden Niederschlagskarten zu prifen, 
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ein gleich behandelt wird. Fir die vergleichenden Untersuchungen wurden die Ertrage der Stall- 
mistparzelle benutzt. Da diese Ertrage wahrend der ganzen Untersuchungsperiode auf dem gleichen 
Flurstiick gewonnen wurden, so sind sie untereinander auch gut vergleichbar,denn die Fehler, die 
durch Bodenunterschiede hervorgerufen werden, sind nicht vorhanden. Man kann deshalb annehmen, 
dass die Ertragsschwankungen durch die Witterung bewirkt werden. Die trotz gleichbleibender An- 
bautechnik vielleicht doch noch auftretenden nicht witterungsbedingten Differenzen diirften ver- 
nachlassigbar klein sein. 


Die Abb. 1 zeigt den Trend der Koérnerertrage in 11 - jahrig tibergreifender Mittelbildung fiir 
den Untersuchungszeitraum 1900 bis 1939 und die Ertrage der einzelnen Jahre in Prozentwertendes 
Trends, Die Korrelationstabelle zwischen Ertrag und Niederschlag zeigt Abb. 2, wobei alle Nie— 
derschlége mit 20,0 mm/Tag und hoher nur mit 20,0 in die Summierung eingingen. 


Bestimmt man fiir diese Korrelationstabelle den Korrelationskoeffizienten, so ergibt sich der 
Wert 0,03 bei einem Zufallshochstwert von 0,47. Man kann also die Niederschlagssumme zwischen 
den phaénologischen Phasen der Bliite und Ernte des Winterroggens nicht zur Abschatzung des Ernte— 
ertrags benutzen. 


Nach diesem Ergebnis wurde der Versuch unternommen, mit Hilfe korrelations—analytischer Unter 
suchungen einen Hinblick in die Beziehungen zwischen Witterungsverlauf und Ertrag ftir den vor-— 
gegebenen Untersuchungsabschnitt zu gewinnen. 


Zunachst wurde davon ausgegangen, dass die Einbeziehung samtlicher Niederschlagsmengen zu er— 
heblichen Fehlschltissen fiihren kann. Die Entwicklung des Getreides diirfte bei haufigen geringe— 
ren Niederschlagen moglicherweise giinstiger verlaufen als bei wenigen Starkregen, deren Wasser 
zu einem erheblichen Teil oberirdisch abfliesst und damit von den Pflanzen tiberhaupt nicht ge- 
nutzt werden kann. Es wurden deshalb nacheinander alle die Niederschlage aus der Summenbildung 
herausgenommen, die Betrage von 20, 15, 12, 10, 8, 5, 4, 3, 2 und 1 m pro Tag tiberschreiten. 
Der hochste Korrelationskoeffizient mit 0,16 errechnete sich ftir die Niederschlagssumme, in der 
alle Regenfalle von mehr als 3,0 mm pro Tag mit 3,0 mm in die Summierung eingingen. Diese Kor-— 
relationsspitze ist wiederum nicht signifikant. Sie deutet aber an, dass auf dem Lossboden des 
halleschen Versuchsfeldes erst ein Tagesniederschlag von mindestens 3 mm ftir den Wasserhaushalt 
der Pflanzen von Bedeutung ist. 


Aus der Abb. 2 ist aber zu entnehmen, dass offenbar eine positive Korrelation zwischen Nieder- 
schlag und Ertrag in den Jahren besteht, ftir die die Niederschlage unternormal sind und eine 
sehr viel schlechtere negative Korrelation fiir Jahre mit normalem und tibernormalem Regenfall. 
Die Korrelationskoeffizienten ftir die Bereiche I und II der Abb. 2 enthalt die beigefiigte Tabel- 
le. Fur die 17 Jahre des Bereiches I erhalt man eine signifikante positive Korrelation, wahrend 
die Zusammenstellung ftir die 27 Jahre des Bereiches II keinen gesicherten Korrelationskoeffi —- 
zienten ergibt. 


Berticksichtigt man nicht nur die Gesamtsumme der Regenfalle wahrend des betrachteten Entwick-— 
lungsabschnittes sondern auch die Verteilung der taglichen Niederschlagshohen, so lasst sich 
wiederum unter Benutzung der Abb. 2 ein Schema entwickeln, das die Niederschlagsverteilung ge- 
ordnet nach Tagesmengen mit dem Ertrag in Beziehung setzt. Dieses, in der Abbildung 3 angegebe- 
ne Schema, das nur in groben Ztgen die fur den Versuch des ewigen Roggenbaus in Halle geltenden 
Zusammenhange wiedergibt, weist eine Zone auf, innerhalb der die Ertriage iibernormal sind, wah- 
rend ausserhalb die Ertrage kleiner sind. Die straffere Korrelation fiir den Bereich I erkennt 
man in der starken Facherung der 80% und 60% Kurven fiir die Jahre wieder, in denen grossere Ta- 
gesmengen des Niederschlags selten sind, wahrend das Fehlen einer gesicherten Korrelation zwi- 
schen Niederschlag und Ertrag in feuchten Jahren auch keine scharfe Trennung der 80% Linie im 
Bereich der Tage mit geringem Niederschlag bringt. 


Wenn die Niederschlagsmenge fiir den gesamten Zeitabschnitt offenbar fiir die Abschatzung der 
Ertrage nicht benutzt werden kann, so ist zu untersuchen, ob es Unterabschnitte gibt, in denen 
der Einfluss der Niederschlagshohe auf den Ertrag relativ gross ist. Vom Bliihbeginn an wurden 
jeweils fiir eine Reihe 5-tagiger Abschnitte die Korrelationskoeffizienten (KK) zwischen Nieder 
schlag und Ertrag berechnet. Das Ergebnis der Rechnung zeigt die Abb. 4, aus der Korrelations- 
gipfel um den 8., 15. und 26. Tag ersichtlich sind. Es wurde nunmehr systematisch nach dem 
Hochstwert gesucht. Man erhalt ihn, wenn statt der Niederschlagssummen die Anzahl der Tage zur 
Korrelationsrechnung benutzt wurde, in denen die Niederschlagsmenge 3,0 mm itiberstieg. 

Fur den Abschnitt 8.- 16.Tag nach Beginn der Winterroggenbliite ergibt sich dann ein KK von 0,34 
und fiir den 8,-17 Tag sogar ein Wert von 0,40 bei einem Zufallshéchstwert von 0,47. Damit kann 
aber gezeigt werden, dass es in dem Abschnitt zwischen Bliite und Ernte des Winterroggens Unter-— 
abschnitte gibt, in denen Regenfalle bevorzugt auf den Ertrag Einfluss nehmen. Die praktische 
Bedeutung der vorgegebenen Niederschlagskarte fiir die Periode zwischen Bliite und Ernte des Rog- 
gens kann damit abgeschaétzt werden. Die Korrelationsanalyse zeigt, dass die Vorgabe "plausibler" 
phanologischer Termine durchaus nicht zu dem angestrebten Ziele einer der biologischen Entwick- 
lung besser angepassten klimatologischen Beschreibung fiihrt, sondern dass die fiir die Pflanzen- 
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entwicklung kritischen Perjoden und die Reaktion der Pflanzen auf die verschiedenen meteorolo— 
gischen Faktoren wahrend dieser Perioden vorher durch eine sorgfaltige phanometrische Analyse 
erschlossen werden miissen. Damit sind aber einer tiber allgemeinere Angaben hinausgehenden pha- 
nologischen Klimatologie zur Zeit noch sehr enge Grenzen gesetzt, da langere vergleichbare 
Beobachtungsreihen zwischen klimatologischen Daten und phanologischen sowie phaénometrischen An- 
gaben recht selten sind. 


Es sollten daher der Hrarbeitung spezieller Klimatologien einzelner landwirtschaftlicher Kul 
turpflanzen in jedem Falle eine phanometrisch-meteorologische Untersuchung des Chjektes voran— 
gehen so wie dies fiir den Fall des Mahdreschereinsatzes von Voigt (7) getan wurde. 


Zum vorgegebenen Beispiel wird erganzend berichtet, dass noch eine Beziehung zur Temperatur 
gesucht wurde. Es ergab sich eine negative Korrelation von —-0, 24 zwischen dem Ertrag und der 
Anzahl der Tage mit einem Tagesmaximum der Temperatur von 22,5° € und mehr im Abschnitt 1.-10. 
Tag nach Bluhbeginn. : 


Die Brtwicklung vor dem Blihbeginn findet ihren Ausdruck im Blihtermin selbst, der einerseits 
klimatisch bedingt ist und andererseits wohl auch photoperiodischen EBinflussen unterliegen 
diirfte. Die Korrelation zum Ertrag ist 0,28. Hoher wird der Korrelationskoeffizient, wenn man 
statt der Bliite des Roggens die Bltite des Wiesenklees benutzt, die im Mittel nur wenige Tage 
spater eintritt als die des Roggens. Man erhaélt dann 0,38. Diese unterschiedlichen Werte deuten 
darauf hin, dass die Beobachtung des Bliihtermins des Roggens vielleicht doch achwieriger ist 
als es im allgemeinen den Anschein hat. Benutzt man diese 3 Daten, die nur den kurzen Abschnitt 
um den Bliihtermin umfassen, zur Bestimmung einer multiplen Korrelation, so erhalt man einen 

_multiplen Korrelationskeoeffizienten R = 0,52 und ein Bestimmtheitsmass von B = 0,27. 

Die Priifung mit dem F-Test ergibt eine Sicherheitsgrenze von etwa 96%. Die Abb. 5 zeigt das 
Korrelationsdiagramm zwischen dem beobachteten und dem mit Hilfe der 3 Komponenten berechneten 
Ertrag. 


TABELLE 


a) . b) ic) 


alle Tagessummen maximal Zufalis— 
Werte héchstwert 
20 15 10 5 mm 
ee eeeC*“#N 
Bereich 1 0,81 Onno 0,81 0,80 0,67- 0,65 
Bereich II - 0,49 -0,47 -0,47 -0,46 -0,34 0,54 


Korrelationskoeffizienten zwischen den Ernteertragen des Winter- 
roggens und dem Niederschlag zwischen Bliite und Ernte des Winter- 
roggens 


*} Summen aus den Tagesniederschlagen 

b) Tagessummen, die die angegebenen Grenzwerte von 20, 15, 10 und 
5 mm uberschreiten, wurdennurmit 20, 15, 10 bzw. 5 mm in die 
Summierung auigenommen. 


5) 
6) 


7) 
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Abb.1: Winterroggen=Kornertrage in Halle, Versuch ewiger Roggenbau, Stallmistparzelle. 


at Abweichungen der Jahresertrage vom Trendwert. 
Trend der Ertrage bei 11-jahrig-iibergreifender Mittelbildung. 
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Abb.2: Korrelationsdiagramm zwischen Niederschlag und Ertrag in der Periode 
Bliite-Ernte des Winterroggens in Halle/Saale, Versuch des ewigen Rog- 
genbaus, Stallmistparzelle. (Ertrag: Prozentwerte des Ertragstrends, 
Niederschlag: Prozentwerte des lang jahrigen Mittels). 
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Abb.3: Schematische Héiufigkeitsverteilungen 
der Tagesniederschlage in Abhingig— 

keit vom Ertrag. 
(Ertrag in % des Trendwertes. 
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Kornertrag und Niederschlag. Ert zy 
in Hallie, Versuch ewiger Roggenban 
Stallmistparzelle. Niederachlig 
5-Tagessummen (Tagesmengen 20,0 = 
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Phytological Bioclimatology (Agricultural Bioclimatology) 


EINFLUSS DER MECHANISCHEN BODENVORBEREITUNG AUF DAS MIKROKL IMS 
BHI DER AUFFORSTUNG VON VERUNKRAUTETEN KAHLFLACHEN 


by 


Ing. V. Pasak 


Die Aufforstung von stark verunkrauteten Kahiflachen verursacht der tschechosiowakischen 
Forstwirtschaft noch grosse Schwierigkeiten. Es handelt sich vor allem um Flachen, die aus ver- 
schiedensten Griinden den Charakter typischer Waldboden bereits verloren haben,meistens um alte, 
vernachlassigte Schlaége, vor allem kalamitaren Ursprungs aus der Kriegszeit, oder aus den ers- 
ten Nachkriegsjahren. Allein in Bohmen gibt es noch heute etwa 150.000 ha alter  Schlage, bezw 
vernachlassigte Boden, die mit hartnackigem Unkraut dicht bewachsen sind, und deren Aufforstung 
sehr schwierig ist. Diese Flachen sind meistens mit dichten Bestanden von starken und wider- 
atandsfahigen Grasern, vor allem Binsengrasern (Calamagrostis epigeois und Calamagrostis aroun 
dinuacea) bewachsen, die bis zu 1 m hoch werden. 


Die mit erfolgreicher Aufforstung von stark verunkrauteten Flachen zusammenhangende grosste 
Schwierigkeit besteht in der Bekampfung des elementar tiberwuchernden Unkrauts. Zur Unkrautbe - 
kaimpfung wurden zahlreiche Methoden mit mechanischer Bodenvorbereitung ausgearbeitet. 

Die Forschungsanstalt fur landwirtschaftlich-forstliche Meliorationen der Tschechoslowakischen 
Akademie fiir Landwirtschaftswissenschaften in Prag hat zahlreiche Versuchsflachen mit mechani- 
scher Bodenvorbereitung fiir Aufforstungszwecke in verschiedenen klimatischen Gebieten mit unter- 
schiedlichen Bodenarten angelegt. bezw. hat sie die Zweckmassigkeit einiger bereits angewandten 
“Methoden dberprift. Wir haben versucht, durch Forschungsarbeiten die Schadlichkeit von hart- 
nackigem Unkraat nachzuweisen, dessen Beseitigung auf biologischem Wege, d.h. vor allem dure 
Yorbereitungsbestand mit Pionierhodlzern nicht nur sehr langwierig, sondern auch ebenso schwierig 
ist. wie die Anlage eines 4ielbestandes. 


Au! svarvk verunkrawteten alten Kablflachen hat der Boden sowiese seinen frtheren Waldcharak ~ 
ter verloren und eine geradezu krampfhafte Einhaltung der Forderung, die Struktur des Waldbo- 
deus ducch gewalisame mechanische Methoden nicht zu zerstéren, hat jegliche Berechtigung einge- 

bisst. Die Aufforstung von stark verunkrauteten Béden bildet in ihrer ersten Phase vor ailem 
cin wikroklimatisches Problem. Hauptsachlich die Feuchtigkeits-— und Temperaturverhaltnisse des 
ens und der Bodennahen Luftschicht sowie die Lichtverhaéltnisse sind fiir das Gedeihen der 
euen Kultur ausschlaggebend. 


Schon die Verhdltnisse beim Auftauen des Bodens im Fruhjahr zeigen den ungunstigen mikrokli-~ 
matischen Hinfluss einer verunkrauteten Flache. Im zeitigen Frihjahr bleibt die Temperatur der 
Bodenoberiladche auf einem mit bis i m hohem Binsengras dicht bewachsenem Schlag tiefer als am 
Rand des benachbarten lickigen Fichtenbestandes mit Anflug. Die Temperatur der bodeunahen Luft—- 
echicht (5 em iiber dem Boden) steigt jedoch im'Binsengras viel rascher als inder gteichen luft— 
schicht des Waldrandes. 


Auch bei bewolktem Friihjahrswettertyp war die Temperatur der Bodenoberflache innerhalb les 
Binsengrasbestandes um 2,3° C ktihler, wahrend auf einer im ganzen Ausmass geackerten unkraut- 
freien Flache die Temperatur der Bodenoberflache um 0,5° C héher war als am Rand des Fichtenbe- 
standes. Die Lufttemperatur in der Schicht von 5 cm uber dem Boden war im zusammenhangenden 


Sinsengrasbestand um 1,2° C hoher und auf der geackerten Flaiche nur um 0,49 C hoher als am 
Fiechteabestandsrand. 


» dieser Yeit war der Boden im Wald im ganzen Profil aufgetaut, im Binsengras war der Boden 
4 tretii bis zu 40 em gefroren, wahrend auf der im ganzen Ausmass durch Ackerung vorbereiteten 
flache der Boden nur in der Schicht von 25 bis 40 cm gefroren war. Es ist aurfallend,in weichem 
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Ausmass dichter Unkrautbestand das Auftauen des Bodens verhindert, selbst wenn in ihm die bo- 
dennahe Lufttemperaturen im Vergleich zur freien Flache und zum Wald viel hoher steigen. 


Wihrend der Vegetationsperiode sind fiir das Gedeihen der neuen Kultur - neben der eee 
kurenz - vor allem Lichtmenge und Menge der Bodenfeuchtigkeit entscheidend,die von den tbrigen 
mikrometeorologischen Faktoren abhangen. 


An der gesamtflachigen mechanischen Vorbereitung des Bodens zu Aufforstungszwecken wird all- 
gemein ausgesetzt, dass hier kiinstlich - vor allem warmemassig - ein extremes Mikroklima ge- 
schaffen wird, das ftir die meisten jungen Waldbdume ungtinstig ist. Es trifft zu,dass auf stark 


warmeaufnehmenden Boden, — auf Sand — und in Gebieten mit niedrigen Niederschlagen die Tempe- 
ratur der Bodenoberflache oft bis tiber 50 C steigt, also toddliche Werte erreicht, die den 
zarten Wurzelhals verbrennen. Einen Schutz gegen extremes Mikroklima der Kahlflachen und 


gleichzeitig auch gegen Unkraut bieten aber Bodenschutzkulturen. 


Eine auf ganzer Flache gepflanzte Bodenschutzkultur wirkt sich aber mikroklimatisch ebenso 
aus, wie der urspringsliche Unkrautbestand. Die héchste Temperatur bildet sich tiber der Boden— 
oberflache in der bodennahen Luftschicht innerhalb des Bestandes, was mit der Bildung einer 
aktiven Oberflache tiber der Bodenoberflache zusammenhangt. Die tiber dem Boden befindliche 


Pflanzenmasse verhindert zwar das Durchdringen der Sonnenstrahlen zur Bodenoberflache, doch 
werden die Sonnenstrahlen von dieser Kultur aufgenommen. In einem Bestand auf ganzer Flache 
bildet sich in der bodennahen Luftschicht, in der sich die Assimilationsorgane der - jungen 


Setzlinge befinden, gewissermassen ein Warmluftpolster. Die Bodenschutzkultur wurde daher nur 
in den Zwischenreihen der Setzlinge angelegt. 


Die Bodenoberflache zwischen den Streifen der Bodenschutzkultur, in den Reihen der Setzlinge 
also, war zwar mehr erwarmt als im Bestand auf ganzer Flache, doch wurde der Boden niemals' so 
stark erwarmt, wie auf einer entbloéssten Flache und es bildete sich’ auch keine Heissluftzone in 
der bodennahen Luftschicht, wie im Bestand auf ganzer Flache. Bei in ost — westlicher Richtung 
verlaufenden Reihen der Bodenschutzkultur erwarmte sich die Bodenoberflache gleich nach Sonnen- 
aufgang intensiver, spater trat aber Verlangsamung ein und nach Mittag allmahliche Abkthlung. 
Bei in nord - sitidlicher Richtung verlaufenden Reihen der Bodenschutzkultur erwarmte sich die 
Bodenoberflache nach Sonnenaufgang langsamer, dann tritt aber intensive,gegen Mittag gipfelnde 
Erwarmung ein; am Nachmittag folgt sodann allma&éhliche Abkthlung und gegen Abend sinkt die Tem— 
peratur rasch. Die ostwestliche Orientierung der Reihen verursacht also nicht nur starkere 
Herabsetzung der Hochsttemperaturen der Bodenoberflache und der obenerdigen Luftschicht, 
sondern gestattet den Setzlingen auch die Ausntitzung der das Wachstum ginstig beeinflussenden 
Frih -— und Abendinsolation, Eine in den Zwischenreihen der Setzlinge angelegte Bodenschutzkul—- 
tur gewdhrt den Setzlingen auch mehr Licht als eine auf ganzer Flaiche angelegte Kultur. 


Die relative Luftfeuchtigkeit hielt sich in den Zwischenreihen der Bodenschutzkultur hoher 
als auf der entbloéssten Flache, sank jedoch mehr als im Bestand auf ganzer Flache. Aehnlich 
weist auch die (mit Piches Verdunstungsmesser ermittelte) Verdunstung auf entbléssten Flachen 
die hochsten, und im Bestand auf ganzer Flache die niedrigsten Werte auf. 


Von den in den Zwischenreihen der Setzlinge gesaten Bodenschutzkulturen bewahrte sich am 
besten Hafer, Einjahrige blaue Lupine wirkte zwar in mikroklimatischer Hinsicht sehr gut, doch 
verbraucht sie sehr viel Wasser, und ihre Verwendungsmoglichkeit ist daher auf Gebiete mit 
reichlicher Feuchtigke1t beschrankt. 


Das alleinige Ausackern von schmalen Furchen mittels eines Kultivierungspflunges und das 
Pflanzen von Setzlingen in die Furchensohle besitzt keine mikroklimatisch verbessernde Wirkung. 
Kinerseits wird in diesem Falle der Setzling in den fast toten Unterboden unterhalb der Acker- 
krumenschicht gepflanzt, und anderseits bleibt der Setzling im Vergleich zu dem ihn umgebenden 
und bereits verwurzelten Unkraut ersoffen, das in kurzer Zeit den aus der Furche herausgeacker- 
ten Narbenwall okkupiert. Ein sehr haéufiges Mahen des die Setzlinge umgebenden Unkrauts ist er- 
forderlich. Mikroklimatisch bildet die Furchensohle einen typischen Frostkessel, so dass die 
Temperatur hier etwas niedriger sinkt als am Furchenrand. Wahrend des Tages ist der Temperatu-— 
renverlauf an der Bodenoberflache in der Furche viel ausgeglichener als an der Kante, die aus— 
serdem starkem Austrocknen und der moglichen Bildung von gefahrlichen Temperaturextremen aus— 
gesetzt ist. Wenn das in der Umgebung tippich wachsende Unkraut nicht zurtickgeschnitten wird, 
dann bilden sich bei schmalen Furchen &ahnliche mikroklimatische Verhaltnisse wie im Bestand 
auf ganzer Flache, d.h., dass sich vor allem eine Heissluftschicht itiber der Bodenoberflache 
bildet,. 


Giinstigere mikroklimatische Verhaltnisse entstehen bei Bodenvorbereitung durch Ausgraben von 
grossen Verteifungen (1 x 1m). Der mikroklimatische Charakter ist hier fast derselbe wie bei 
Anwendung von Bodenschutzkulturen in Zwischenreihen, Ein Nachteil dieser Methode besteht aber 
darin, dass keine Mechanisierungsmittel verwendet werden kénnen, und dass die Vertiefungen in- 
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folge des sich tippich vermehrenden Unkrauts der Umgebung sehr rasch verunkrauten, Hier muss 
sehr oft behackt werden. 


Restimee : 

Die Aufforstung von stark verunkrauteten Kahlflachen ist vorwiegend als mikroklimatisches 
Problem zu betrachten. Dichter Unkrautbestand schafft ungiinstige mikroklimatische Bedingungen 
und eine mit den tblichen Methoden durchgefiihrte Aufforstung ist nicht erfolgreich. Die Grund- 
aufgabe der Aufforstung solcher stark verunkrauteten Flachen besteht daher in radikaler Ver- 
nichtung des Unkrauts, die zur Schaffung von ginstigeren mikroklimatischen Verhaltnissen fihrt, 


Giinstigste mikroklimatische Bedingungen fur erfolgreiche Aufforstung wurden bei mechanischer 
Bodenvorbereitung auf der gesamten Flache geschaffen, die auf stark warme aufnehmenden Boden mit 
Pflanzung von Bodenschutzkulturen in Zwischenreihen kombiniert wird. Durch gleichzeitige Ver- 
besserung des Mikroklimas infolge Vernichtung des hartnaéckigen Unkrauts wurden verbesserte Bo- 


deneigenschaften geschaffen und erhohter Zuwachs der Forstkultur erreicht. 
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First Bioclimatological Congress 
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Phytological Bioclimatology 
(Agricultural Bioclimatology) 
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RICHTLINIEN FUR BIOKLIMATISCHE UNTERSUCHUNGEN 
VON WINTERGETREIDEN 


by 


Ing. A.J. Pascale (Argentina) 


Abgesehen von der Wichtigkeit, die in der derzeitigen Landwirtschaftsforschung die Kenntnis 
ler bioklimatischen Bedingungen fiir das Wachstum der Pflanzen hat, ist es auch notwendig die 
Intersuchungsmethoden zu vereinheitlichen, um zu einer eindeutigen Interpretation der Versuche 
uu gelangen. Gleichzeitig wirde dies auch die Vergleichbarkeit derselben erleichtern, die in 
rerschiedenen Landern angestellt werden. 


Wir wollen hier nicht naher auf die Fachliteratur eingehen, erstens weil sie sehr umfangreich 
‘st und zweitens, weil sie sich meist mit ganz speziellen Techniken beschaftigt, die nur fir 
sestimmte Umweltsfaktoren, Pflanzen und Problemstellungen anwendbar sind. 


Dagegen wollen wir hier eine Arbeitsmethode vorlegen, die uns sehr gute Ergebnisse lieferte, 
ym die bioklimatischen Bediirfnisse der verschiedenen Arten von Weizen, Hafer, Gerste und Roggen 
kennen zu lernen. Dieses Verfahren gestattete uns die den Arten gemassesten geographischen Be- 
Jingungen, so wie auch die ginstigsten Zeiten der Aussaat fiir die einzelnen Arten und Unterarter 
festzulegen. 


Gemass der im folgenden beschriebenen Technik fuhren wir seit 1947. bioklimatische Feldunter- 
suchungen an Getreide durch. Dabei beniitzten wir bei der Interpretation der Ergebnisse den helio— 
thermischen Index von Geslin (1944). 


Wir sind der Meinung, dass Felduntersuchungen einen grossen Vorteil gegentiber Untersuchungen 
in Klimakammern haben, namlich den, dass der ganze Komplex Umgebung-Klima auf den die Pflanze 
anspricht, dabei in Aktion tritt, was bei kiinstlichen Methoden schwierig, wenn nicht sogar un- 
moglich ist. Dagegen kann man natiirlich anfiihren, dass es moglich ist in kiinstlich kontrollier- 
ter Umgebung die klimatischen Elemente nach Belieben 2u verandern und damit alle Moglichkeiten 
auszuschépfen. Doch mit der im folgenden zu erlaéuternden Methode der "fortlaufenden Aussaat " 
erhalt man die logischen und moglichen Kombinationen, die sich an einer bestimmten Stelle ereig- 
nen kénnen. Ausserdem lernt man bei Felduntersuchungen nach dieser Methode die Reaktionen der 
Pflanzen kennen, die im natiirlichen Boden und immer in demselben Boden verwurzelt sind und der 
auf dem Versuchsfeld genau der gleiche ist, und die gleiche Bearbeitung erfahrt, wie derjenige 
auf dem das Getreide in grossem Masstabe angepflanzt wird. 


Die Reaktion der Pflanze auf klimatische Reize dussert sich durch das Erscheinen oder nicht 
Erscheinen bestimmter phanologischer Phasen. Daher ist der Zeitpunkt des Erscheinens der ver-— 
schiedenen Phasen kennzeichnend fiir die Art in der die Pflanze (in diesem Falle das Getreide) 
auf die verschiedenen bioklimatischen Bedingungen reagiert, der wir sie aussetzen. 


Die phanologischen Phasen, die wir hier beniitzen sind die folgenden: Saataufgang, Beginn des 
Schossens (wo das primordium floral sichtbar wird) und Beginn des Aerenschiebens. 


Wir sagten, dass wir die Reaktion des Getreides absichtlich hervorrufen.Bei unseren Versuchen 
machten wir alle 14 Tage eine Aussaat, wobei wir die erste Aussaat sehr viel frtiher und die 
letzte sehr viel spater machten, als es fiir den betreffenden Ort tiblich ist; d.h. wir zwingen 
ie einzelnen Arten oder Unterarten auch unter klimatischen Bedingungen zu wachsen,welche nicht 
Gie ihnen gemassen sind. In Argentinien, wo Getreide in grossem Masstabe y9flanzt wird, be- 
trachtet man als beste Zeit fur die Aussaat die Zeit zwischen Mai und Juli je mach Art und 
klimatischer Lage des betreffenden Gebietes, wahrend unsere Test-Aussaaten schon Anfang Marz 
begannen und sich bis Ende Oktober erstreckten. 


Einen Teil des Testgetreides lassen wir ungestért auf die Klimabedingungen reagieren, den an 
deren Teil des Saatgetreides, fiir die 14-tagigen Aussaaten entnehmen wir vernalisiertem Materi 
al, das sind Samen, die ihre Bedirfnisse an tiefen Temperaturen zu diesem Zeitpunkt schon ge 
deckt haben, wo diese bioklimatische Notwendigkeit normalerweise noch nicht erfiillt ist. Wenn 
Versuchsaussaaten gleichzeitig in 2 Gegenden ausgeftihrt werden, die sich in ihrem Winterkli 
wesentlich unterscheiden, kann man von der Beniitzung von vernalisiertem Material absehen. 


Wenn einmal die Aufzeichnungen der phanologischen Phasen der "fortlaufenden Aussaaten" vo 
unbehandeltem Samen und vernalisiertem Material vorliegen, ist es notwendig die heliothermische 
Indice (H.1.) zu berechnen. Dazu muss man die Tagesmittel der Temperatur zwischen Aufgang un 
Beginn des Aehrenschiebens und die mittlere Tageslange (einschliesslich Dammerung) fir dieselb 
Periode kennen. Auch muss man die H.1. fiir die Teilintervalle: Aufgang —- Beginn des Schossen 
und Beginn des Schossens — Aerenschieben berechnen. Die Analyse dieser Daten ergibt dann die Be- 
duirfnisse beztiglich Temperatur und Beleuchtung (Photoperiode) fiir diese beiden Untergruppen. 


Die berechneten H.I. fiir die Periode Aufgang—Aerenschieben werden als Funktion des Datums der 
Aussaat aufgetragen. Aus 3 Beobachtungsjahren kann man bereits geniigend zuverlassige Kurven 
zeichnen. Wenn man nun die Versuche mit einer genugend grossen Zahl yon Unterarten ausgefuhrt 
hat, so zeigt sich, dass man eine relativ geringe Zahl von Kurventypen erhalt. Bei unseren Ver— 
suchen mit Weizen experimentierten wir mit 37 Arten, flr die sich 4 verschiedene Kurventypen 
(Parablen) aufstellen liessen (Fig.1). 


Welche Schlisse lassen sich nun aus einer solchen Kurve der heliothermischen Indices ziehen ? 
Wir betrachten die Ergebnisse unserer Untersuchungen mit Weizen (Fig.1) (Pascale, Damario, 1954) 
wobei wir uns auf die Wiedergabe der Kurven fiir das NICHT vernalisierte Saatgut beschranken. 


i. Eine Gruppe von Weizenarten hat als Prototyp Olaeta Halcoén (Fig. 1A). 
Bei fritther Aussaat stehen dieser Getreideart noch genigend hohe 'Temperaturen fur ihr Wachs— 
tum zur Verfiigumg und wenn dieselben keine tiefen Temperaturen nétig haben und die Tages— 
lange noch hinreichend ist fiir das Aerenschieben ergeben sich tiefe Werte der H.1., die beim 
Uebergang zur herbstlichen Aussaat etwas ansteigen, um neuerlich bei der Winteraussaat zu 
fallen. Ein neverlicher Anstieg macht sich bei der Frauhjahrssaat bemerkbar. 


2. Die 2-te Gruppe, deren Prototyp Bahiense F.C.S. ist (Fig. 1B) ist dadurch charakterisiert, 
dass sie wahrend ihres ganzen Wachstumszyklus keine Winterkalte benotigt. Das zeigt sich da— 
durch, dass sie auf Vernalisation nicht anspricht. Jedoch zeigt dieser Typus einen hohen 
photoperiodischen Schnellenwert, d.h. benétigt eine relativ lange Tagesdauer um zum Aeren- 
schieben zu gelangen. Das zeigt der hohe Wert des H.I. mit dem die Kurve beginnt. 

Sie fallt hierauf steil ab, verlduft aber zum Schluss fast paralell zur Abszisse. Das bedeu— 
tet, dass das Aerenschieben durch die steigende Tageslange beschleunigt wird. 


3. Eine ahnliche der soeben besprochenen Gruppe ist diejenige, die durch den Typus Eureka F.C.S. 
representiert wird (Fig. 1€). Sie unterscheidet sich von der vorherigen nur dadurch,dass sie 
einerseits grossere Anspriche an die Winterkalte stellt, andererseits bei den letzten Frth— 
jahrsaussaaten aber auch eine gewisse Tendenz zu einer negativen Reaktion auf die wachsende 
Tageslange zeigt. Beides fiihrt zu einem Anstieg des Endes der Kurve. 


4. Die letzte Gruppe (Fig.1D) endlich, vereinigt alle diejenigen Abarten die in ihrem Gehaben 
wenig elastisch sind, d.h. wohl definierte bioklimatische Anspriiche stellen und nicht bis zum 
Aerenschieben gelangen, wenn diese nicht erfullt werden. Diese Abarten mit ihrem Prototyp 38 
M.A. haben die grdssten Anspriiche an Winterkaélte von allen Getreidearten, die in Argentinien 
zur Aussaat gelangen, wenn auch nicht so grosse wie die Herbst-und Wintergetreide der nérdli- 
chen Hemisphare. Sie kommen auch nur zum Aerenschieben, wenn die Tageslange noch nicht zu 
gross ist (zwischen 12 und 14 Stunden). In diesem Sinne wiirden sie zur “intermediate group" 
nach Garner und Allard gehoren. 


Dieses hier beschriebene Verfahren ist erst die Vorarbeit, um zur Kenntnis der bioklimatischen 
Bedurfnisse der Abarten einer speziellen Getreideart zu kommen, die in einem Land angebaut wird 
(z.B. Weizen in Argentinien) und zeigt die Methode auf, sie in Gruppen mit denselben bioklima— 
tischen Bedtirfnissen einzuteilen. Wenn einmal diese Arbeit gemacht ist, ist es nachher leicht, 
die bioklimatischen Bedurfnisse einer neuen Art, die man zur Anpflanzung in grossem Masstabe 
verwenden will, kennen zu lernen, da man ihr Verhalten nur mit demjenigen der soeben besproche— 
nen Gruppentypen der Getreidearten des Landes vergleichen muss. : 


Als Beispiel fiir eine solche Anwendung wahlen wir die neue Abart Rafaela M.A.G.(Fig. 2 und 3). 
Wir vergleichen sie dazu mit den 4 obengenannten Grundtypen (Benvenuto Inca ersetzte hier Oleata 
Halcon, Pascale 1955) der Fig. 1. Bei diesem Vergleich kann man allerdings nicht den mittleren 
Verlauf der Kurven der heliothermischen Indices heranziehen. Man muss vielmehr jedes Jahr die 


3 


zu untersuchende Abart (hier also Rafaela M.A.G.) gleichzeitig mit den 4 Prototypen aussaen,um 
die zu vergleichenden Kurven der H.I. zu bekommen. 

Wenn auch die Kurven jedes Jahr dieselbe Tendenz zeigen, verandern doch die jaéhrlichen Variati- 
onen im Klima jeweils die Werte der H.I., die den verschiedenen Aussaaten entsprechen. Ausser— 
dem verursachen Aussaaten in verschiedenen Gebieten, wenn sie auch zu gleicher Zeit angestellt 
werden, verschiedene Werte der H.I., wie man aus dem Vergleich der Fig. 2 und 3 ersehen kann. 


Die Aehnlichkeit der Kurve der neuen Abart mit einer der Prototypen lasst nunden Schluss auf 
dhnliche bioklimatische Bediirfnisse zu. Die kleinen Abweichungen lassen dann nur spezielle Un- 
terschiede erkennen, wie z.B. gewisse Fruhzeitigkeit der Reife, oder Unduldsamkeit gegenuber zu 
frihhen oder zu spaten Aussaaten, grossere oder kleinere Elastizitat beztiglich des besten Zeit— 
punktes der Aussaat etc. 


Der Vergleich von Rafaela M.A.G. mit den 4 Grundtypen wurde an 2 Orten (Rafaela, 31° 15° N, 
61° 29' W und Castelar, 34°39' S, 58°40' W) durchgefiihrt, vgl. Fig. 2 und 3. Offensichtlich 
gleicht die Kurve der H.I. von Rafaela M.A.G. an beiden Orten derjenigen von Bahiense F.C.S., 
d.h. sie bendtigt eine gewisse Tageslange, um zum Aehrenschieben zu kommen, benotigt dagegen 
nicht unbedingt tiefe Temperaturen, um sich entwickeln zu konnen. Die wachsende Photoperiode 
beschleunigt das Aerenschieben. 


Die Abart Rafaela M.A.G. ist friiher reif als der Vergleichstypus, welches auch immer die Zeit 
der Aussaat ist, oder unter welchen klimatischen Bedingungen sie stattfindet. Das zeigen die 
stets tieferen Werte der H.I1. gegeniiber denen von Bahiense F.C.S. bei allen Aussaaten und in 
den beiden klimatisch sehr verschiedenen Gebieten. 


Damit ist es nun moglich die bioklimatischen Bedtrfnisse einer neuen Abart zu charakterisie-— 
ren im Vergleich mit einer bekannten. Aber wir kénnen unser Studium noch weiter vertiefen, in- 
dem wir auch feststellen, welches die Bediirfnisse in den einzelnen Etappen des Wachstums sind. 
Dafiir verwenden wir die Werte des H.1. der Subperioden: Saataufgang-Schossen und Schossen—Aeh— 
renschieben. Hier haben wir es nicht mehr mit parabolischen Kurven zu tun, sondern mit Kurven, 
die variieren, je nach dem Zeitpunkt der Aussaat und wo sich die H.1. gemaéss der sie charakte- 
risierenden bioklimatischen Bediirfnisse verhalten. 


Einige Beispiele mogen dies erhellen. In Fig.4, die der Arbeit von Pascale und Damario 1957 
tiber Futtergetreide entnommen ist, zeigt das Ende der Kurve der Haferart La Prevision 13, dass 
letztere einen gesteigerten Bedarf an Winterkalte hat. Man ersieht dies durch den Vergleich mit 
dem vernalisierten Material derselben Abart.Die H.I. der beiden Subperioden Aufgang-Schossen, 
Schossen-Rispenschieben zeigen, dass das Bedurfnis fiir tiefe Temperaturen wahrend der ersten 
Periode besteht. Ist das Kaltebediirfnis dieser Abart befriedigt (mit Hilfe der Vernalisation), 
dann lauft die zweite Subperiode umso schneller, je spater die Aussaat vorgenommen wird, d.h. 
das Rispenschieben wird durch die langer werdende Photoperiode beschleunigt. Das konnten wir 
aber nur durch Ausdehnung der Untersuchung auch auf die Subperioden feststellen, da das Anstei- 
gen am Ende der Kurve ftir die ganze Periode uns nur anzeigte, dass ein Bedtrfnis besteht und 
erst der Vergleich mit der Kurve der vernalisierten Samen dieser Haferart uns zeigte, dass es 
das Bediirfnis nach Kalte ist, wahrend die Analyse der Subperioden zeigte, dass es sich dabei 
um das Kaltebediirfnis nur wahrend der ersten Subperiode handelte. 


Einen gegenteiligen Fall stellt die Futtergerste Primor x Trebi F.C.S. (Fig.4) dar. 
fier kann man die Kriimmung am Ende der Kurve nicht durch Kaltebedarf erklaren, da diese Gers-— 
tenart nicht auf einen Vernalisierungsprozess anspricht, wie die diesbeziigliche Kurve der H.I. 
zeigt. Dagegen zeigt die Analyse der Subperioden, dass die Krimmung am Ende der Kurve der Ge- 
samtperiode durch die Unvertraglichkeit von langen Photoperioden hervorgerufen ist, was sich 
durch das Ansteigen der Kurve der H.I. bei den letzten Aussaaten in der Subperiode Schossen- 
Aerenschieben verdeutlicht. 


Zeitpunkt und Grosse der bioklimatischen Bedirfnisse, die sich durch die Form der Kurve der 
H.1. fiir die Periode Aufgang-Schieben kund tut, kénnen nur bestimmt werden, wenn man die H.1. 
fiir die Subperioden Aufgang-Schossen und Schossen-Schieben berechnet. Andererseits ist wichtig 
hier eindeutig festzustellen, dass es mit dieser Methode nur moglich ist, die bioklimatischen 
Bediirfnisse von Getreidearten kennen zu lernen, deren Wachstum in direkter Beziehung zu Tempe- 
ratur und Tageslange steht. Da aber diese die 2 wichtigsten Parameter fiir die Entwicklung des 
Getreides sind, glauben wir, dass die hier beschriebene Methode von wissenschaftlichem und 
praktischem Interesse ist. 


Zusammenfassend geben wir im folgenden den Arbeitsgang an, um die bioklimatischen Bedurfnis-- 
se von Wintergetreiden festzustellen. 


1. Die Gesamtheit der Arten einer Spezie (z.B. Weizen), die in einem Land Verwendung findet , 
sit man in kleinen Parzellen in 14tagigem.Abstand aus, wobei man 2 Monate vor der normalen 


Aussaatszeit des betreffenden Gebietes beginnt und noch 2 Monate nach deren Ende damit fort- 
fahrt. 


Gleichzeitig macht man jeweils eine Aussaat mit vernalisiertem Material. Dieses kann man 
vermeiden, wenn man den Versuch gleichzeitig in Gebieten durchfuhrt, die sich wesentlich in 
ihrem Winterklima unterscheiden. 


Wahrend der Versuchsperiode macht man phaénologische Beobachtungen von: Beginn des Saat auf- 
ganges, Beginn des Getreideschossens (makroskopisches Sichtbarwerden des primordium floral) 
und Beginn des Aerenschieben resp. Rispenschieben. 


Man analisiert die phanologischen Daten der verschiedenen Aussaaten mit Hilfe der heliother— © 


mischen Indice (nach Geslin) und zwar fiir die Periode: Beginn des Aufganges -Aehren- bezw. 
Rispenschieben und fiir die Teilperioden Saataufgang-Getreideschossen, Getreideschossen — 
Aehren- resp. Rispenschieben. 


Man stellt die Werte der heliothermischen Indice von mindestens 3 Beobachtungsjahren fur die 
ganze Periode Aufgang-Schieben, geordnet nach dem Zeitpunkt der Aussaat, graphisch dar. 

Die Kurven die im allgemeinen parebelartig verlaufen, gruppieren sich um verschiedene Typen 
mit gleichartigen und definierten bioklimatischen Bedtirfnissen. Die graphische Darstellung 
der Teilperioden Aufgang-Schossen, Schossen-Schieben benttzt man, um die speziellen Bedurf- 
nisse jeder Abart in ihrem betreffenden Entwicklungsstadium kennen zu lernen, 


Jede neue Abart, deren bioklimatischen Bediirfnisse man kennen lernen will, -unterwirft man 
wahrend eines Jahres dem Experiment der “fortlaufenden Aussaat", zusammen mit den vorher 
festgestellten Prototypen der einzelnen Gruppen. Man berechnet den heliothermischen Index und 


vergleicht die betreffenden Kurven. Die Aenlichkeit mit einem der Prototypen, deren biokli-— 


matische Bedurfnisse man kennt, bestimmt die Einordnung der neuen Art in die passende Gruppe, 
womit auch ihre bioklimatischen Bedurfnisse bekannt sind. Durch die Analyse der heliothermi- 
schen Indice fur die Teilperioden lernt man auch die Bedurfnisse yon Temperatur und Tages- 
lange in den einzelnen Etappen des Wachstums und der Entwicklung kennen. 
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Vergleich der Kurven des heliothermischen Indicex der neuen Weizenart 
Rafaela M.A.G, mit den hurven von Benvenuto Inca, Bahiense F.C,S. , 
Eureka F.C.S. und 38 M.A. (Beobachtungsort Castelar, Provinz Buenos 
Aires, 1954). 
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Fig. 3. Vergleich der Kurven des heliothermischen Indicex der neuen Weizenart 
Hafaela M.A.G. mit den Kurven von Benvenuto Inca, SBahiense F.C.S. , 
Eureka F.C.S. und 38 M.A. (Beobachtungsort Rafaela, Provinz Santa Fé, 
1954). 
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Fig. 4. Kurven des heliothermischen Indicex fiir den Haferart La Prevision 13 
und den Gerstenart Primor x Trebi F.C.S. 


Testmaterial (nicht vernalisiert) 
-— — — - vernalisiertes Material 
a) Periode : Aufgang— Aehren- bezw. Rispenschieben 
b) Teilperiode: Aufgang- Getreideschossen 


c) Teilperiode: Getreideschossen —Aehren- bezw. Rispenschieben. 
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EINIGE FUR DIF AGRARMETEOROLOGISCHE FORSCHUNG ENTWICKELTE MESSGERATE 
by 


Dr. P. Uhlir 


Bei den agrarmeteorologischen Forschungsaufgaben, die in der Tschechoslowakei von dem Hydro— 
meteorologischen Institut, von der Hochschule fiir Landwirtschaft, Prag und vonder Tschechoslo- 
wakischen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften — sehr oft in enger Zusammenarbeit - ge- 
lést wurde, bediente man sich einiger neuen oder verbesserten Messgerate. 


Eine der Aufgaben war die Erforschung der Waldschutzstreifen und die Messungen der Wind- und 
Verdunstungsverhaltnisse zwecks der Planung neuer Waldschutzstreifen.Zu diesem Zwecke benutzte 
der Autor ausser den Anemometern und Aspirationspsychrometern auch dichte Reihen von Piches Ver- 
dunstungsmessern mit einem vereinfachten Bau der Halter der Verdunstungsplatten (Papierfilter- 
platten). Die Stander des Apparates waren zusammenklappbar (ambulant), Mit weissen Verduns— 
tungsplatten von einem Durchmesser von 30 mm wurden sehr gute Vergleichsziffern tuber die Zer- 
legung der Windstarke (und der Verdunstung) auf den geschiitzten sowie ungeschiitzten Areen er— 
reicht. 


In den jiingsten Jahren wurden neue Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Muikrometeorologie 
in den geschlossenen Réumlichkeiten, namentlich in den Stallungen, entwickelt. Fur die Bestim- 
mung des Kohlendioxydgehaltes in der Luft wurde ein Bestimmungsapparat (mach KeSner - Uhlir 
konstruiert, in dem C05 von einer Absorptionslésung Ba /OH/5 aufgenommen und durch die bekannte 


Titrationsmethode ermittelt wird. Die Hauptbestandteile dieses neven Apparats sind ein Rohren- 
reservoir (I.), ein Membranschopfer (I1.) und ein Absorptionsgefass (IIL) mit einer Absorp- 
tionslésung (Bild Nr. 1). Der Apparat ist ambulant und in einem Koffer eingefasst. 


Bei der Konzentration 0,04 bis 0,7 % COo Vol. wird ein Reservoir von 350 cemund bei der Kon— 
zentration von 0,02 bis 0,2 % COo Vol. ein Reservoir von 1 000 ccm angewendet. Der Innendurch- 


messer der Roéhren des Reservoirs betragt 10 mm. Die Luftprobe wird durch einer kleinen elek-— 
trischen Membranschopfer angesaugt. 


Das Réhrenreservoir macht die Fullung des Apparates mittels verschiedener Aspiratoren tber- 
flissig. Die Fillung erfolgt auf trockenem Wege. Hine neue Luftprobe wird indie Rohren schnell 
angesaugt und die vorangehende wird restlos entfernt, wobei eine Vermischung ausgeschlossen ist 
Nachdem durch den Anschluss an der Stelle 1. hergestellten Ansaugen der Luftprobe wird, das 
Kohlendioxyd von der Losung 0,02 n Ba (0H)o, die von einem Tropfen Phenolphtalein gefarbt ist, 
absorpiert. Die vollige Absorption von C09 durch die Absorptionslésung erfolgt nach einem we- 
nigstens achtmal wiederholten Riickspiilen. Die friiher angewendete Reihe von Absorptionsgefassen 
wird durch die Einfiihrung der Luftzirkulation ersetzt (Reservoir — ein Absorptionsgefass - 
Schopfer - Reservoir); die Hinfiihrung der Luftzirkulation erfolgt durch den Anschluss an der 
Stelle "2". Dies ist also der andere Grund fiir die Konstruktion eines Rohrenreservoirs.Weiter— 
hin, jedoch noch wahrend der Zirkulation, wird die Titration durchgefiihrt (aus der Biirette TiVee Ne 
Der Verlauf der Zirkulation macht die Anwendung eines Riihrwerks iiberfliissig. Das Ansaugen der 
Luftprobe dauert eine bis zwei Minuten (minimal 30 Sekunden), die Absorption 7 Minuten, das 
Titrieren etwa eine Minute. Zwecks der Messvorgange wird zuerst die Reihe von Absorptionsge- 
fassen mit Bariumhydroxyd—Messlésung aus einem Reservoir aus Gummi unter Luftabschluss gefullt. 


Als Beispiel der angewandten Agrarmeteorologie fiihre ich die im Kuhstall des Schulbetriebes 
der Hochschule fiir Landwirtschaft, Prag durchgefthrten Messungen. Die vertikale Hinteilung der 
Konzentration des Kohlendioxyds im geschlossenen Stall wurde untersucht.Die Luftprobe wurde in 
50 cm Héhe iiber dem Viehstand (Stelle A) und 50 cm unter der Decke (Stelle B) angesaugt. An 


eZ 


jeder Stelle wurden jeweils 3 Luftproben entnommen, die Messungen dauerten 2 Stunden, wahrend 
deren andere mikrometeorologische Messungen unternommen wurden. 


UEBERSICHT DER ERGEBNISSE AM 6.9.1953 


Ta be ele) ye 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ital 12 13 14 
14,30 A 0,680 12,5 741 0,5871 9,78 5,85 4,88 0,973 4,261 1,875 3,194 0, 1628 
14,50 B 0,680 12,7 741 0,5677 9,73 6,88 2,85 0,973 2,750 1,210 2,061 0,1051 
15310 - A’ 0; 630" 12,5)" 741° 0,5871 9,73 5,525" 4,48 0,973 4,359" 1,918" "3526 7y) 051666 
15,30 B 05630 12,7 741 .0,5877 9,738) 6577 2596 9 0,9%8- 2,880 1267 525156) 05 1099 
15,50 A 0,630 12,8 741 0,5879 9,73 5,15 4,58 0,973 4,456 1,960 3,333 0,1699 
16,10 B 0,630 13,1 741 0,5860 9,73 6,90 2,83 0,973 2,663 1,172 2,000 0,1020 
1 = Uhrzeit 5 = Luftdruck 9 = Differenz der Titre 
2 = Stelle 6 = Luftmenge nach der (i eey) 

3 = Umfang des Reservoirs Luftdruckreduktion 10 = Faktor 
(in 1) 7 = Titre der reserven 11 = Verbrauch der Saure 

4 = Lufttemperatur im Re- Absorptionslosung 12 = Menge des absorbierten 
servoir 8 = Titre nach der Ab- COo in mg 


sorption des C09 13 = Menge des CQo in mg/1 
14 = Menge des C0o in % Vol. 


Die durchschnittliche Konzentration des Kohlendioxyds ergab in der Zeit von 14,30 bis 16,10 
Uhr folgende Angaben: an der Stelle A 0,16664 %, an der Stelle B 0,1057 %. 


Es ist ersichtlich, dass die Methode es ermoglicht, in kurzer Zeit genauere Ergebnisse zu ge- 
winnen, als es fiir die Zwecke einer praktischen Untersuchung der Stallluft notwendig ware (die 
Angabe von Hundertsteln wirde ausreichen). 


Fiir die phytopathologischen Zwecke, fiir die Untersuchungen tiber die Einwirkung der Dauer der 
Betauung des Kartoffelblattes auf die Entwicklung der Sprosspilzkrankheiten wurde eine Regis— 
trierungsapparatur (nach Stu%ka-Uhli¥) mit einem Blattgitterchen (S) - mit parallellen Draht- 
chen in gleicher Ebene, von denen die geraden eine, und die ungeraden die andere Elektrode bil- 
den, entwickelt. "abei wurde die Erkenntnis angewendet, dass die trockene Blattoberflache den 
elektrischen Strom zwar nicht leitet, dass jedoch eine selbst ganz geringe Betauung einen An- 
schluss zwischen diinnen Drahtchen, die auf das Blatt gelegt werden, bewirkt. Eine ganz geringe 
Wechselstromspannung beschadigt die Blattoberflache keineswegs. Durch diesen feuchten Anschluss 
zwischen den Drahtchen wird die Spannung zu dem Gitter der Elektronrohre (Triode E) geleitet; 
sie ruft einen starkeren Anodenstrom (Bild 2) hervor. In diesem Anodenkreis wird ein elektro- 
magnetisches Relais eingeschaltet (Re), durch das ein abgetrennter Kreis des Registrierungs— 
chronographen (CH) geschlossen wird. Der Chronograph zeichnet die Dauer vom Anfang bis zum En- 
de der Betauung, bzw. die Dauer einer anderen Feuchtigkeit der Blattoberflache ein. 


Jingst werden Apparate fiir die Vertiefung der Erforschung der Verdunstung und Transpiration 
vorbereitet (Verdunstungsmesser und Evapotranspirograph). 


Abbildung 1 


Abbildung 2 
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EIN BEITRAG ZUR ERFORSCHUNG DER NIEDERSCHLAGE 
IN LOCHERHIEBEN ("GAP COPPING") 


by 


Ing. V. Kreémer (Czechoslovakia) 


I. EINFUHRUNG 


Nach dem zweiten Weltkriege hat die Verwendung der Lécherhieb—Methode zwecks natiirlicher Ver-— 
jiingung und Einfiihrung von Laubbaumen in Nadelbaummonokulturen in der Tschechoslovakei eine 


grosse Verbreitung gefunden. 


Das Laboratorium fiir forstliche Klimatologie beim Forschungsinstitut fur Forstwirtschaft 
fihrt daher umfangreiche Untersuchungen des Mikroklimas und der Bodenwasserhaushalt auf den 
Licherhiebsstellen durch.Seit 1954 werden diese Forschungen auf der Versuchsflache des Labora-— 
toriums in Bédovice (*) und zwar auf Lécherhiebsstellenin Kiefernmonokulturen, die auf pleis-— 
tozanen Kieselsandbéden wachsen, fortgesetzt. Der vorliegende Beitrag bringt vorlaufige Resul- 


tate der Niederschlagsuntersuchungen. 


II. DAS PROBLEM 


Die Messung von Niederschlagen in Locherhieben (resp. auf Kahlflachen und in Lichtungen der- 
selben Grésse) ist uns bereits aus dem vorigen Jahrhundert (Mathieu, Hamberg, Schubert u.a,. )be- 
kannt, wenn auch die Niederschlage zu einem anderen Zweck gemessen wurden. (Problem der Nieder- 
schlagsbeeinflussung seitens des Waldes, Periode der Vergleichsstationen). 

Daraus, dass Niederschlagsiiberschtsse meistens auf den "Wald"-Stationen festgestellt wurden , 
konnte man darauf schliessen, dass die Niederschlagsmengen inmitten der Lécherhiebsflachen 
grésser sind als im freien Gelande; diese Anschauung hat auch die Forstpraxis tbernommen. 


Bis 1941 war es Prof. R. Geiger, der eine Spezialarbeit liber die mikroklimatologischen Pro- 
bleme der Licherhiebsflachen veroffentlichte, in der auch die Niederschlage behandelt wurden. 
Auf Grund von innerhalb der vier Sommermonate vorgenommenen Niederschlagsmessungen stellte er 
den Zusammenhang zwischen dem Umfang des Locherhiebes und der in dessen Mitte niedergehenden 
Niederschlagsmenge fest. 

Wir hielten es fiir zweckdienlich, die von Prof.Geiger festgestellten und nur 
darstellenden Niederschlagsunterschiede zwischen den Lécherhiebsflachen und dem freien Gelande 
durch zahlreichere Daten zu bekraftigen und die Schlussfolgerungen anhand statistischer Metho- 
den zu tiberpriifen. Unsere Forschungsarbeiten betrafen weiter Untersuchungen der Niederschlags— 
verhaltnisse der gesamten Loécherhiebsflache; soweit uns bekannt, wusste man vorlaufig nichts 
iiber die Niederschlagsverhaltnisse je nach Exposition im Locherhieb. 


wenige Prozent 


(*) B= 16°02'dstl.v.Gr.,? = 50°12'; Jahresdurchschnittstemperatur 7,8° C., Niederschlagsnormal 
606 mm pro Jahr. 


III. DIE FORSCHUNGSMETHODIK 


Die Messungen wurden in drei Lécherhieben einer Kiefernmonokultur (Durchschnittshoéhe 18 m , 
Bestockung 0,8) vorgenommen. 


Bezeichnung des Form Grosse Charakteristische Bemerkung 
Locherhiebs Zahl 
A Hauptachse 34 m 1,88 Orientierung der Haupt— 
= ELMEPBONAT cnachseeis m 1,04 achge im Azimuth 115” - 
PANO) 5 der Nebenachse 
20°- 200°. 
Cc Kreis g 12m 0,66 Niederschlagsmesser auf 
S, W, N, O-Expositionen 
D Kreis g 12m 0,66 Niederschlagsmesser auf 
SW, NW, NO, SO-— Exposi- 


tionen. 


Gemessen wurde mit Stations-Niederschlagsmessern (Lécherhieb B und D) oder mit kleinen gla- 
sernen Regenmessern (Locherhieb te die in der Mitte des Hiebes und auf den Hauptexpositionen 
(hier 2 m vom Kronensaum entfernt) aufgestellt waren. Die Niederschlagsmessungen wurden taglich 
um 7 Uhr vorgenommen. Im Winter (November bis Marz) waren nur die in der Mitte der Locherhiebe 
B und D aufgestellten Niederschlagsmesser im Betrieb. 


Eine meteorologische Vergleichsstation I1.0rdnung befindet sich in freiem Gelande in einer 
Entfernung von etwa 500 m. Hier werden die in den Jahren 1954/56 gewonnenen Resultate angefihrt. 


IV. FORSCHUNGSRESULTATE 
A. VERHALTNISSE IN DER MITTE DER LOCHERHIEBE. 


Im 3-jahrigen Durchschnitt betragt die Niederschlagsmenge in der Mitte der Locherhiebe (in % 
der Niederschlage im Freien): 


Lokalitat: Regen: Schnee: Niederschlage 
zusammen : 
Locherhieb B 103 % 114 % 104 % 
Locherhieb D 98 % 94 % 98 % 


Das zahlreiche Material ermoglichte eine Ueberpriifung der angefiihrten Resultate unter Zuhilfe— 
nahme statistischer Methoden. Auf Grund der uns aus der Meteorologie bekannten vergleichenden 
Niederschlagsmessungen sowohl nach unseren eigenen Erfahrungen in diesem konkreten Falle, kon— 
nen wir die oben angegebenen Daten ohne statistische Ueberprtifung nicht fiir feststehend halten. 


Um die Wahrscheinlichkeit der gewonnenen Daten zu tiberpriifen, wurde die statistische Bedeu- 
tung der Niederschlagsunterschiede zwischen der im freien Gelande liegenden Station und den 
Hiebsmittelpunkten untersucht. Mit Riicksicht darauf, dass die Elemente der zu vergleichenden 
Reihen untereinander logisch verbunden sind, verwendeten wir hierzu den t-Test fiir logisch ab- 
hangige Gruppen laut Formel 


m 


2 d f F eS = 
t= 3, 2 n, wobei mi = ; 8 


dq. .... Unterschied zwischen zwei Stationen 


n .... Anzahl der Falle. 
Der t-Test ergab folgende Resultate: 


Niederschlagsunterschied: ieee ee 
freies Gelande minus t n P1% P 5% t n P1% P 5% 

Mitte des locherhiebs B 2,26 36 2,42 1,68 4,26 1 2,37 1,66 

Mitte des Locherhiebs D -0,19 36 2,42 1,68 =1,72 91 3 
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Man ersieht daraus, dass der Niederschlagsunterschied zwischen freiem Gelaénde und der Mitte 
_ des Locherhiebs B statistisch hochbedeutend ist, besonders beim Schnee. Hingegen ist der Unter— 
schied der Regenniederschlage zwischen der Mitte des Lécherhiebs D und dem Freien statistisch 
durchaus bedeutungslos, wahrend bei den Schneeniederschlagen das 5%-ige Bedeutungsniveau erfillt 
ist. 

Ferner wurde statistisch untersucht, oo die Niederschlagsunterschiede zwischen der Mitte der 
-Licherhiebe und dem Freigelande von der Starke des wahrend des Niederschlages wehenden Windes 
abhingig sind. Bei den Lécherhieben B und D wurde die Abhangigkeit dieser Unterschiede mit Hil- 
fe des 4%2-Testes untersucht (*), Die Regen- und Schneeniederschlaége wurden separat testiert 
und zwar einerseits alle vorkommenden positiven und negativen Unterschiede gleichzeitig, ande— 
rerseits die negativen und die positiven Unterschiede getrennt. 


Beim kleinen lécherhieb (D) hat man unter den untersuchten Gréssen eine statistisch bedeu— 

tungsvolle Beziehung in keinem der angefiihrten Falle gefunden. Fur die Mitte des grossen Locher- 
hiebs (B) wurde jedoch eine statistisch hochbedeutende Beziehung zwischen der Windstarke (in 
Beaufort-Graden) und den positiven Schnee-Niederschlagsunterschied konstatiert, demnach also in 
denjenigen Fallen, wo im Hiebe mehr Schnee gefallen war als auf freiem Gelande. 
Auch die positiven Unterschiede der Regenniederschlage zeigen der Windstarke gegentiber noch eine 
annehmbar bedeutende Beziehung (sie entsprechen dem 10%-igen Bedeutungsniveau). In den beiden 
Fallen stehen die negativen Unterschiede in keiner Beziehung zur Windstarke. Sie kommen selten 
bei Schnee-, 6fters bei Regenniederschlagen (besonders bei Schauer- und Gewitterregen) vor; es 
tritt hier der Einfluss einer unregelmassigen Niederschlagsflachenverteilung in Erscheinung,der 
sich bereits bei der im Grund genommen unbedeutenden Entfernung der Vergleichsstation bemerkbar 
macht. 


B. REGENNIEDERSCHLAGE AUF VERSCHIEDENEN EXPOSITIONEN DER LOCHERHIEBE. 


Im DurchSchnitt der Jahre 1954/56 (beim Lécherhieb C 1955/56) betrugen die Summen der Regen- 
niederschlige auf den einzelnen Expositionen in % der in der Mitte desselben Lécherhiebs aufge- 
zeichneten Niederschlage (auf ganze % abgerundet): 


Lokalitat: s Sw W NW N NO 0 so 
Lécherhieb B 93 (4x) 98 & 98 % 100% 
Licherhieb C 92 % 85 & 87 & 100% 
Licherhieb D 86 & 91 4 98 & 91 % 


Die Glaubwirdigkeit dieser Daten wurde gleichfalls mit dem t-Test statistisch tiberpruft. Tes— 
tiert wurden die Niederschlagsunterschiede zwischen den Mittelpunkten und den Expositionen der 
Liécherhiebe. Die Resultate dieses Prufens sind aus nachstehender Tabelle ersichtlich: 


Niederschlags— 

unterschied: 

Locherhiebmitte 

minus Exposition s SW W NW N NO 0 so n 
Locherhieb B 5,89 3,26 4,70 0,05 21 
Locherhieb C 5, 26 6,48 6,08 0,22 147 
Lécherhieb D 6,22 7,40 2,25 6,15 21 


Das Wahrscheinlichkeitsniveau fir P 1% betragt 
fiir verschiedene n ( = Anzahl der Falle): 


n 
n 


nou 
to 
_ 
to 
On 
t 


Pali ee 2,36 


Aus der Tabelle geht hervor, dass expositionsbedingte Niederschlagsunterschiede, selbst wenn 
sie klein sind, tiberwiegend eine statistisch hohe Bedeutung haben. Hinen bedeutungslosen Unter- 
schied gegen der Lécherhiebsmitte weist nur die 6stliche Exposition in den Locherhieben Bund C; 
ferner ist auch die Bedeutungsabnahme bei der NO-Exposition im Lécherhieb D den tibrigen Exposi- 
tionen gegeniiber bemerkenswert. 

io gegenu emerkensw ry ro 2 


(*) Zur Berechnung von % 2 wurde die Formel %2=n 2 = —i-—n verwendet. Wegen 


Platzmangel werden umfangreiche Tabellen nicht aufgenommen. 
(**) Die Angabe aus der sudlichen Exposition des Locherhiebs C ist von einer durch einen Zufal- 
ligen Einschlag verursachten Liicke in der angrenzenden Bestandeswand beeinflusst. 


Die angefiihrten Daten weisen darauf hin, dass die Verteilung der Niederschlage im Locherhieb 
von der Windrichtung bestimmt wird. Die meteorologische Vergleichsstation weist vorwiegend Win- 
de westlicher Richtung auf und diesem Umstand entspricht auch die durchschnittliche Verteilung 
der Niederschlige tiber die Hiebsflache, wie sie auf Abb. 1. dargestellt ist (Niederschlaége im 
Jahresdurchschnitt 1954/56 resp. 1955/56, ausgedriickt in % der Niederschlige im Freien), Eine 
Verdichtung des Niederschlagsmesser-Netzes im Lécherhieb B hat eine verlassliche Einzeichnung 
der Isolinien ermoglicht. 


Abb, 1. zeigt den Durchschnittszustand. Die einzelnen Niederschlagsfaélle oder ktrzere Zeit- 
perioden kénnen allerdings je nach der augenblicklichen Windrichtung beim Niederschlage oder 
wahrend einer kiirzeren Zeitperiode untereinander stark abweichen. Dies zeigt uns sehr anschau- 
lich eine Ueberpriifung der Niederschlagsunterschiede zwischen der Locherhiebsmitte und den Ex— 
positionen bei verschiedenen Windrichtungen, die wiederum mittels des t-Testes vorgenommen wur- 
de. Die Resultate sind in der den Lécherhieb B betreffenden Tabelle angefihrt: 


Windrichtung Niederschlagsunterschied: 
wabhrend des Regens Locherhiebmitte minus t n P 1% 
Exposition 
Ss s 5,23 
(sso-ssw) N 0,85 Om ee aa 
W W 3,53 
(WSW-WNW) 0 -2,50 Soe: a 
N N 4,55 
(NNW-NNO) Ss 0,56 ye Been 
0 0 1,39 (*) 
(ONO-0S0 ) W 0,46 10 2,76 


Aus dieser Tabelle kann man Folgendes ersehen: weht der Wind wahrend des Niederschlages in 
einer bestimmten Richtung, sind die Niederschlage im Locherhieb B an der Lee-Seite des Bestan— 
des kleiner als in der Mitte, wahrend die Mitte und die gegentberliegende Exposition die glei- 
che Niederschlagsmenge erhalten. An den ausgesprochenen Luv-Seiten des Hiebes (die éstliche Ex 
position bei tiberwiegenden starken Winden westlicher Richtung) kommt es sogar zu einer Ver- 
schiebung des Niederschlagsmaximums von der Mitte in der Windrichtung gegen den Luv—Rand. 


Im kleinen Locherhieb D, wo die Untersuchung auf dieselbe Weise durchgeftihrt wurde, sind die 
Beziehungen zwischen den augenblicklichen Niederschlagen der Expositionen und der Windrichtung 
nicht mehr so klar entwickelt, denn die verhaltnismassig hohen Bestandeswande wirken sich auch 
der in der Windrichtung liegenden Exposition gegentiber als Schutzwande aus.EHine Ausnahme hier-— 
von bilden starke Winde (in unserem Falle vom Westen kommend), wo eine Verschiebung des Nie- 
dersch) agsmaximums auch im Locherhieb D gegen die Ostliche Exposition sich statistisch nach- 
weiseu lasst. 


V. SCHLUSSFOLGERUNGEN, 


Die Erforschung von Regen- und Schneeniederschlagen in Locherhieben der Kiefernbestande hat 
die grundlegenden Thesen von Prof. Geiger's Arbeit (1941) iiber die Niederschlage in der Locher- 
hiebmitte durch eine statistische Ueberprufung neuen Beobachtungsmaterials bestatigt und er- 
ganzt dieselbe durch Erkenntnisse tiber die Abhangigkeit der Niederschlagsmengen in der Loécher-— 
hiebsmitte von der Windstarke, tiber die Verteilung der Niederschlage tiber die ganze Flache der 
Hiebe sowie tiber die Beziehungen dieser Verteilung zur Windrichtung. 


Im dreijahrigen Durchschnitt fallt in der Mitte des kleinen kreisférmigen Lécherhiebes (cha- 
rakteristische Zahl 0,66) praktisch die gleiche Niederschlagsmenge wie auf freiem Gelande. Die 
Schneemenge ist kleiner und zwar um 6 % gegentiber dem freien Gelande. Wir vermuten,dass dieser 
im Vergleich mit dem grossen Locherhieb abweichende Zustand durch unterschiedliche Windstro- 
mung tuber den Locherhieben verursacht wird. In einen kleinen Locherhieb dringt der Wind von 
oben nicht in solchem Masse ein, wie in einen grossen, und reisst daher die Niederschlage, ins-— 
besondere Schnee, nicht mit sich. Der Schirm von Bestandeswanden macht sich im kleinen Lécher- 
hieb stark geltend und zwar besonders beim leichten Schnee, der tiber den Baumkronen vom Wind 


leichter in schiefer Richtung getragen wird als Regen. 


cay Erftillt das 10 %-ige Bedeutungsniveau. 
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Der grosse elliptische Lécherhieb (charakteristische Zahl der Achsen 1,88 und 1,04) hat in 
seiner Mitte eine grossere Menge Regenniederschliage (um 3 @) und insbesondere Schneenieder- 
schlage ( um 14 %) gegeniiber dem freien Gelande. Es ist zu unterstreichen, dass dieses Ueber- 
gewicht des grossen Loécherhiebes in einer Beziehung zur Starke des wahrend des Niederschlages 
wehenden Windes steht. Diese beim kleineren Locherhieb nicht existierende Beziehung ist beim 
Regen breiter, beim Schnee jedoch sehr eng. Demnach kénnen wir sagen, dass die Windstromung 
(durch Eindringen des Windes von oben in den Lécherhieb) an der Bildung des Niederschlagsregi- 
mes eines grossen Lécherhiebes sehr stark beteiligtist, wahrend bei kleinerem Lécherhieb die 
direkte Schirmung seitens des Bestandes tiberwiegt. 


Die Untersuchungen haben ferner eine unregelmassige, exzentrische Verteilung der Niederschla— 
ge iiber die Hiebsflache erwiesen. In den Durchschnittswerten der Bewasserung einzelner Stellen 
sowohl des grossen als auch des kleinen Lécherhiebes spiegelt sich deutlich die vorherrschende 
Richtung regenbringender Winde wieder. In beiden Locherhieben ist das Gebiet des durchschnitt— 
lichen Niederschlagsmaximums von der Mitte in der Richtung der lokal vorherrschenden Westwinde 
hinausverschoben, folglich gegen die Ostliche und nordostliche Exposition. 


In den nach einzelnen Niederschlagen festgesetzten Werten kann allerdings das geschilderte 
Bild der durchschnittlichen Niederschlagsverteilung vollkommen verandert erscheinen - je nach 
der augenblicklichen Windrichtung. Auf der Lee—Exposition bei der Bestandeswand entsteht im 
grossen Lécherhieb ein auffallender Regenschatten, wahrend in der Mitte des Locherhiebes und 
auf der gegeniiberliegenden Luv-Exposition das Niederschlagsmaximum niedergeht. Bei grosserer 
Windstarke verschiebt sich das Maximum von der Mitte gegen die Luv-Seite. Die Verteilung der 
Niederschlagsmengen auf den Expositionen eines kleinen Locherhiebes wird vom Winde kaum beein-— 
flusst; der Windeinfluss ist in den meisten Fallen nicht nachgewiesen worden.Statistisch nach-— 
weisbar ist hier die oben geschilderte Niederschlagsverteilung nur bei starkeren regentragen— 
den Westwinden. Bei kleineren Windstarken kommen Niederschlagsunterschiede, was die Expositio— 
nen anbelangt, nicht zum Vorschein; alle Expositionen, einschliesslich der an der Lee- und Luv- 
Seite liegenden, weisen gleichmassig herabgesetzte Niederschlage ohne Ricksicht darauf,in wel- 
cher Richtung der Wind gerade weht. 


In den Untersuchungen wird fortgesetzt. 
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WINDFAHNENBAUME UND WIND AUF DER MILESOVKA (DONNERSBERG ) 
by 
Dr. L. Krivsky 


In der vorliegenden Arbeit wird eine Methode zur Bestimmung der vorherrschenden Windrichtung 
mit Hilfe von Fahnenbaumen untersucht und tiberpriift. Die vorherrschende Richtung,die die Wind- 
messungsangaben auf dem Observatorium auf der MileSovka (Donnersberg) verzeichneten,wurden mit 
der Richtung verglichen, die die in nachster Nahe des Observatoriums wachsenden Fahnenbaume, 
wie Fichten und Larchen, einnahmen. 


EXPOSITION UN, Dy 1 WyL. N..D,) WV, BB, Bh AS LDN, I) 5) 'S: -B 


Der Bau des Observatoriums steht auf dem Gipfel der MileSovka in einer Seehdhe von 835 nm, 
etwa 500 — 600 m tiber der Umgebung. Die MileSovka (13°56,1°6.L., 50933,3n.B.) ist der héchste 
Gipfel in einer Zone kegelformiger Eruptivhtgel in Nordbéhmen. Der Expositionsindex nach A. 
Gregor /1/ ist E cx st f. Die Windverhaltnisse kann man der Windrose perzentueller Haufigkeiten: 
der Windrichtungen aller Windstarken fiir ein Jahr, den Winter und den Sommer entnehmen (siehe 
Abb.1). Die Haufigkeit starker Winde ist verhaltnismassig sehr hoch; Windstarken vom Grade 5 
Beauf., und mehr zeigen eine Jahreshaufigkeit von 55 Perzent. Die Richtung der vorherrschenden 


Stromung wurde auf einer Oktantenwindrose mittels der Methode von A.A, Kaminsky und E£.S. 
Rubinstein/5/ mit 284° bestimmt und fiir diese Richtung wurde eine Haufigkeit von 36 Perzent be- 
rechnet. Die Bestimmung der vorherrschenden Richtung beruht auf der Voraussetzung, dass die 


Windrichtungshaufigkeiten parabolisch um das Haéufigkeitsmaximum verteilt sind. 


METHODE ZUR BESTIMMUNG DER VGRHERRSCHENDEN 
Wo UNSD Rote. Hot UeNiGe MTT. HI L FB.) VON FAHNENBAUMEN 


Die Abschatzung der vorherrschenden Windrichtung nach der Gestalt der Fahnenbaume ist nichts 
Neues /2, 3/. Bis vor kurzer Zeit wurde jedoch eine derartige Methode nicht beschrieben, da 
bisher offenbar die Autoren von einer gewissen subjektiven Schatzung der Gesamtgestalt des 
Fahnenbaumes ausgingen, Jeberdies hat es bis in der letzten Zeit keine Untersuchung gegeben, 
inwieweit die nach der Gestalt der Fahnenbaume abgeschatzte vorherrschende Windrichtung mit den 
an demselben Ort mehrere Jahre hindurch gemessenen Windangaben iibereinstimmt. Eine Arbeit des 
Autors vom Jahre 1955 /4/ zeigt, dass es moglich ist, einige Kennzeichen der Fahnenbaume her- 
auszuheben und sie zu einer im allgemeinen verlasslichen Bestimmung der vorherrschenden Wind-— 
richtung zu verwenden, und dass tiberdies die auf diese Weise mit Hilfe einer grosseren Anzahl 
von Baumen bestimmte Windrichtung praktisch identisch mit der vorherrschenden Windrichtung ist, 
die mittels Windmessungen meteorologischer Stationen bestimmt wurden. 


Wenn wir einen Fahnenbaum, z.B, eine Liérche, mit geneigtem Stamm (Baumachse) umschreiten, 
kreuzen wir zwei Stellen, wo wir zuverladssig aussagen kénnen, dass der Baum "keine" Seitennei- 
gung zeigt. Die Verbindungslinie zwischen diesen zwei Stellen schneidet den Baumstamm; eine 
dieser Stellen ist auf der Luvseite, die entgegengesetzte auf der Leeseite.Die Richtung dieser 
Verbindungslinie, die durch einen den Stamm einschliessenden Strick festgelegt werden kann,ist 
dann die vorherrschende Windrichtung. 


Einige Arten von Windfahnenbaumen, wie z.B. Kiefern, Larchen und Ebeceschen,zeigen einen ge— 
neigten Baumwipfel oder oberen Teil der Baumkrone; in solchen Fallen kannman die vorherrschen— 
de Windrichtung derart bestimmen, dass man sich eine kurze Entfernung vom Baumstamm unter den 
Wipfel der geneigten Krone stellt, Dann wird die durch einen zum Baumstamm ftihrenden Strick 
festgelegte Richtung der vorherrschenden Windrichtung entsprechen,. 


Dagegen zeigen Fahnenfichten im allgemeinen keine der vorherrschenden Windrichtung entspre-— 


. 


2 
chende Neigung des Baumwipfels, noch kann auch eine bemerkenswerte Neigung des Stammes festge- — 
stellt werden. Dann bestimmt man die vorherrschende Windrichtung durch die Verbindungslinie zwi- — 
schen dem Baumstamm und dem Beobachter, der luvseits gegentiber der starksten Peitschung des” 
Baumes steht. Der Beobachter wahlt seinen Standpunkt an jener Stelle,von der er die intensivste 
Peitschung abschaétzen kann, d.h. jener Seite des Baumstammes gegentber, an der fast tberhaupt © 
keine Zweige haften geblieben sind. Doch scheint die Bestimmung der vorherrschenden Windrichtung 

nach diesem Kennzeichen nicht so genau zu sein wie schon bei den frithher erwahnten Methoden, 


BESTIMMUNG DER VORHERRSCHENDEN WINDRICHTUNG 
MIT HILFE VON WINDFAHNENBAUMEN 


Im ganzen worden 20 Fahnenbéume am Waldrand in der Nahe des Gipfelobservatoriums vermessen, 
Das Alter der Baume bewegt sich zwischen 30 und 70 Jahren. 


Zwo1f Fichten wurden vermessen. Ihre Achsen sind nur wenig geneigt, doch ist die Peitschung 
an der Luvseite deutlich wahrzunehmen; bei einigen Fichten ist der Wipfel nach vorherrschenden 
Windrichtung ein wenig geneigt, doch ist dies eher eine Ausnahme (Abb. 2- 5). Die Einwirkung 
der Peitschung auf die obere Halfte der Krone ist vollkommen, sodass die Zweige in der Richtung 
gegen den wirkenden Wind fast vollstandig fehlen. Die mittlere vorherrschende Windrichtung ent- 
sprechend den Fichten ist 289°. 


Bei der tiberwiegenden Mehrzahl der Larchen sind die Achsen auffallend geneigt; auch die fahnen— 
formige Neigung der Baumwipfel ist betradchtlich (Abb. 6, 7). Die Peitschung, vornehmlich in der 
oberen Halfte der Krone, wenn auch deutlich sichtbar, ist doch nicht so vollkommen wie bei den 
Fichten, Die Feststellung der vorherrschenden Stromungsrichtung mit Hilfe der Larchen ist sehr 
verlaisslich und der Mittelwert der vorherrschenden Windrichtung ist 284°. 


- 

Die aus dem Durchschnitt der festgestellten Richtungen aller vermessenen Fahnenbaume bestimmte 
vorherrschende Windrichtung hat den Wert von 286° (Anzahl der Baume 20). Ferner wurde die Be- 
rechnung der vorherrschenden Windrichtung auf Grundlage der einzelnen Messungen durchgefthrt, 
denen entsprechend der Verlasslichkeit der vermessenen Richtungen ein Gewicht zugeteilt wurde. 
Die verlasslich gemessenen Richtungen ausgepragter Fahnenbaume hatten das Gewicht 3, mittlere 
Verlasslichkeit erhielt das Gewicht 2, und wenig ausgepragtes Material mit nicht ganz zuver— 
lassiger Bestimmung wurde mit dem Gewicht 1 bezeichnet. Der gewogene Mittelwert aller Fichten 
war 290° und aller Larchen 285°. Die vorherrschende Richtung aller gewichteten Baume ergab 288°. 
Die Windrose in Abb. 8 zeigt die vorherrschenden Stromungsrichtungen nach den einzelnen Fahnen— 
baumen der Gewichtsgruppen 1, 2 und 3. 


D, TUS) K US eset 0 nN 


Die vorherrschende Windrichtung nach den Fahnenbaumen liegt zwischen 286° und 288°, die vor- 
herrschende Windrichtung aus der Oktantenwindrose der Haufigkeiten fiir das ganze Jahr ist 284°; 
dies bedeutet praktisch eine vollkommene Uebereinstimmung der Resultate nach beiden Methoden. 
Dieses Ergebnis ist ein weiterer Beweis, dass die Bestimmung der vorherrschenden Windrichtung 
mit Hilfe von mehreren Fahnenbau2n ganz verlasslich ist und nicht nur ftir Forschungsarbeit,son 
dern auch fiir praktische Zwecke verwendet werden kann. Dies folgt sowohl aus der Arbeit /4/, 
die der Autor im Jahre 1955 in Ondfejov durchgefthrt hat, als auch aus der eben beschriebenen 
Untersuchung auf der MileSovka. Obwohl auf der MileSovka die vorherrschende Windrichtung in der 
Haufigkeiten nicht so scharf ausgepragt ist und der Richtungssektor sehr haufiger Winde auf der 
Oktantenwindrose ziemlich breit erscheint (SW - NW), ist doch der Einfluss auf den Baumen sehr 
auffallend. Die berechnete perzentuelle Haéufigkeit der-vorherrschenden Richtung von 284° be— 
tragt 36 Perzent, ist also nicht besonders gross. Dagegen ist die Haufigkeit der starken West- 
winde betrachtlich, u.zw. besonders im Winter, wie man wohl auch auf dem Gipfel eines kegelfor- 
migen Berges mit offener Exposition erwarten kann, 


L I-f. BE RyA TOU, RLV BR, 2) Eg liGeHENn aise 
/1/ Gregor A. : Ein Behelf zur Klassifikation des Expositionsklimas, Wetter u. Leben, 7, 
8 - 11, 1966, 275. 


/2/ Weischet W. : Zur systematischen Beobachtung von Baumkronendeformation mit klimatologi- 
scher Zielsetzung, Met. Rundsch., 6, 9 — 10, 1953, 185. 


/3/ Hawke E.L. : Dominant North Winds in Thanet, Weather, 10, 7, 1955, 240. 
/4/ Krivaky L. : Vétrné poméry a vlajkové stromy, Meteorolog. zpr., 8, 4, 1955, 100, 
/5/ Alisov B.P,, Drozdov 0.A., Rubinstein E.S.: Kurs klimatologii (I,1I), Leningrad 1952, 433. - 
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Abb. 1. Windrose aller Starken fiir ein jahr, 
den Sommer und den Winter. 
Richtungshaufigkeiten in Perzenten. 
Richtung 284 , durch einen Pfeil be- 
zeichnet, ist die aus der Oktanten-— 
windrose berechnete vorherrschende 
Windrichtung. 


a==— Jahreshaufigkeit 1946 — 1955, 10 
Jahre, calme 4 %. 
Winterhaufigkeit (XII, I, II) 
1946 - 1953, 8 Jahre, calme 1.7%. 


—--— Sommerhéufigkeit (VI, VII, VIII) 
1946 - 1953, 8 Jahre, calme } %. 


Abb. 2. Zeichnung einer Fahnenfichte (selten 
vorkommende Erscheinung). Vorherr- 
schende Windrichtung von links. 


Abb. 4. Fahnensilberfichten mit geneigten 
Achsen. Vorherrschende Windrichtung 
von links. 


Abb. 3. Kronen der Fahnenfichten mit teilweise 
geneigtem Wipfel. 


Abb. 6. Zeichnung einer Fahnenlarche. Vorherr-— 
schende Windrichtung von links. 


Abb. 5. Dieselbe Fahnensilberfichte wie auf 
der Abb. 4 im Winter. Vorherrschende 
Windrichtung von rechts. 


180° 


Abb. 8, Vorherrschende Windrichtungen nach 
einzelnen Fahnenbaumen, in drei Grup- 
pen nach Gewichten (1, 2, 3) einge- 
teilt. Die resultierenden Richtungen 

Abb. 7. Waldrand beim Observatorium mit Fah- 


es sind durch Pfeile ausserhalb des Krei- 
nenfichten und Larchen, ses angedeutet,. 
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HIBERNATION AS A BIOCLIMATOLOGICAL RESPONSE 


by 


G. Edgar Folk, Jr. and R.L. Farrand 
State University of Iowa, Iowa City, Iowa, U.S.A. 


The experimental approach of comparative mammalian physiology may elucidate many of the prob- 
lems of Quantitative Bioclimatoiogy. An example is found in our data of a three-year study for 
the National Science Foundation, comparing responses to climatic extremes of rodents which 
hibernate (golden hamsters and thirteen-lined ground squirrels) with rodents which do not 
hibernate (albino rats). Studies were made of physiological and behavioral responses to a 
single controlling climatic factor, — that of hours of daylight; then another normal climatic 
factor, that of cold, was superimposed upon or used to replace the first climatic factor. The 
areas of the free environment thus simulated would then extend from the Hudson Bay Region to 
the ocean shore line of Texas. Now in fact the same species of thirteen-lined ground squirrel 
is reputed to live in and between both of these areas. Likewise the hamster has a broad range 
in its free outdoor environment, and different populations must experience totally different 
climates, To be more specific concerning ground squirrels in their free environment, popula- 
tions of these squirrels which live near Deluth, Minnesota tolerate a mean annual maximum en-— 
vironmental temperature of 47°F and a mean annual minimum temperature of: 29°F. Populations of 
the same species in Brownsville, Texas, experience a mean maximum environmental temperature of 
82.0°F and a mean minimum temperature of 65°F. For part of the year the bioclimatological 
response of the Minnesota animals is hibernation, while that of the Texas squirrels would be 
aestivation. Somewhere between the two parts of their range, populations of squirrels probably 
show neither of these responses. With these facts in mind we have compared in the laboratory 
two such populations of ground squirrels and hamsters, by making measurements on specimens 
which were maintained for their entire life at typical animal room temperatures, and by making 
other measurements on litter mates of these animals which were permitted to hibernate for each 
of two or three winters for four months. We can now describe cold acclimatization and hiberna— 
tion in these rodents, and have come to a few tentative conclusions as to _ the effects of 
hibernation upon the animals. A tempting question to ask is whether hibernation is a rest or @ 
stress? Also one wonders whether the Minnesota ground squirrels might live their lives more 
slowly than those in a more temperate climate. In presenting this analysis the difference 
between ground squirrels and hamsters might well be stressed. For example the two animals were 
selected because one (the hamster) has as a species broken free of the controlling influence 
of the climatic factor of hours—of-daylight. One cannot detect the difference between typical 
physiological or activity records of hamsters in routine light cycles, and those animals in 
continuous darkness. The other animal, the thirteen-lined ground squirrel, is much more 
dependent upon the climatic factor of daylight hours. There are other examples of the differences 
between the two species. On the other hand there are many similarities in their responses to a 
cold environment. Only these similarities will be discussed in this paper. Their initial 
responses to cold are: 1. More food is consumed each day. 2. Body weight is lost beginning the 
first day of cold exposure. 3. Water consumption is initially very low, then high. 4. Oxygen 
consumption gradually rises for several days, then levels off. This new high level persists at, 
room temperature. 5. Bladder activity (i.e. number of voidings) gradually increases up to the 
seventh day. 6. Changes in kidney activity by the sixth day causes diuresis. 7. There are two 
changes in water compartments: extracellular water goes up, and intracellular water goes down. 
8. Two organs lose weight, the spleen and the skin. 9. Two organs show true hypertrophy: the 
kidney and the heart. 10. The animals can no longer afford to maintain arigid 24-hour rhythm of 
behavior or physiological activity. An example is seen in the marked change in the rhythm of 
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bladder and kidney function. 11. All these effects take from six to eight days of cold exposure. 
After they are completed about 75% of the animals will eventually hibernate. 12. In hibernat— 
ion their heartrate, metabolism, and respiration sinks to a very low value. Recently we have 
shown, as in the case with Suomalainen's hedgehogs, that serum magnesium ia hibernation is 
raised about 55%. 13. Any analysis of periods of dormancy in hibernation, which last from two 
to thirty days, is a complex matter; it poses one of the most challenging of problems to the 
bioclimatologist. In our experiment before exposure in the cold room the animals were condi- 
tioned for three months of day-night cycles which included 12 hours of daylight out of 24. 
What then was the time of awakening from hibernation ? The hamsters awoke at random, 50% of 
times in light, and 50% in the darkness. However 67% of the awakenings of the ground squirrels 
were in daylight. This difference was highly significant; and noise was eliminated as a factor 
which might cause this phenomena. The experimental problem now presented consists of attempting 
the question: did an internal biological clock independent of temperature in the ground squir 
rels, in spite of their low body temperature, cause this awakening in the light period of the 
24-hour light cycle; or was this regularity in awakening due to some regular and subtie factors 
of the physical environment which awakened the dormant animals ? 14. There were many  post— 
hibernation effects, such as increases in body weight and temporary hypercoagulability of 
blood; most importantly the hamsters which had hibernated lived longer. Longevity data on 
ground squirrels is lacking, but other differences existed such as in the reproductive organs. 
The organs of the control ground squirrels were atrophied; those of the hibernators were fully 
developed. 


In summary it is apparent that populations which have experienced the bioclimatological res- 

ponse of hibernation, are very different animals in a physiological sense from those which did 
not hibernate. This factor should be taken into account in discussions of speciation. 
The function of hibernation can probably be expressed by Pearson's phrase, "metabolic parsimony 
Is this “metabolic parsimony" of benefit to the species ? We have some evidence that hamsters 
which hibernate live longer. Perhaps the cold—vacation path of hibernation may be considered of 
benefit to the species. 
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EIN VERSUCH ZUR FESTSTELLUNG EINIGER FAKTOREN DES 
AEUSSEREN MILIEUS AUF DIE POPULATIONSENTWICKLUNG- 
DYNAMIK DER ZAHLMAESSIGKEIT DER LEBEWESEN UND INSEKTEN 


by 


Ing. Dr. V. Horaéek (Czechoslovakia) 


I. BESCHREIBUNG DES STUDIERTEN MATERIALS 


Die Graphiken 1 und 2 veranschaulichen die abgeschossenen Mengen von Hasen und Rebhthnern in 
verschiedenen Jagdterritorien in der C.S.R. Die statistischen Daten tiber den Wildabschuss von 
den Jagdflachen aus Te 1 % sind in einem weiteren Abschnitt dieser Studie mit den klimati- 
schen Angaben der meteorologischen Station verglichen. Es wurde festgestellt, dass das Ausmass 
der Jagdflachen sich sehr unansehnlich anderte und dass der Wildabschuss immer planmassig und 
mit jeglicher weidmannischen Pflege durchgefiihrt wurde. Die Dynamik der Zahlmassigkeit auf die 
Population des Wildes aus den statistischen Wildabschussangaben ist nicht ohne Einwand. Der 
Grad der Intensitat des Abschusses und die Veranderlichkeit der Jagdflachen konnen nahmhaft das 
Urteil tiber den zahlmassigen Wildstand auf die Flacheneinheit oder seine Population beeinflus— 
gen. Dieser Einwand kann zum grossen Teil durch die Beurteilung vom statistischen Mate- 
rial aus mehreren Jagdgebieten und des ganzen Gebietes der 0.S.R. widerlegt werden,wie auf den 
Graphiken A,B,C, veranschaulicht ist. 


Die Vergleichung dieser Graphiken zeigt eine vollkommene Uebereinstimmung der Abschweifungen 
des abgeschossenen Wildes, von ekologisch so verschiedenen Gebieten. 


Die Analyse des statistischen Materials der Menge des abgeschossenen Wildes in Gebiete der 
t.S.R., wurde in Hinsicht zu den klimatischen Perioden in den vorherigen Arbeiten des Autors 
durchgeftihrt. 


Grafik no 3 veranschaulicht die jahrliche Ausdehnung der durch schaddliche Insekten beschadig- 


ten Bestande in Deutschland nach H. Eidmann-: D 2 :e Erkenntnis der 
fins ek t en e¢ pidemien , Zeitschrift fiir angewandte Entomologie XVIII, Band 2, 
1931. Eidmann ftihrt folgende Schadlinge an : Lymatria monacha, Dendrolimus pini, Panolis 


piniperda, Bupalus piniarius, Lophyrus pini. Die angefthrten biologisch tibereinstimmenden Gat- 
tungen, bis auf Lophyrus pini, verursachen in ihren larvalen Stadien Schaden durch Benagen der 
Blatter. 


Der Autor erreichte das gegenstandliche Graphik dadurch, dass er auf die Ordinaten die ein- 
zelnen Verbreitungsgebiete aufgetragen hatte u.zw. fir Preussen die einzelnen Landkreise, fur 
die tibrigen Teile Deutschlands dann das Verbreiten der Schadlinge in den einzelnen Bundesstaa— 
ten. Das katastrophale oder mindestens kenntlich schadliche Auftreten des betreffenden Schad- 
lingsauf der angefuhrten Einheit seiner Verbreitung wurde fur das betreffende Jahr als ein 
Punkt berechnet. 


Bidmann macht aufmerksam, dass die angefuhrte Art der Feststellung des Standes der 
Populationsdichte nicht einwandfrei genau sein kann. Es ware aber sehr schwierig eine andere 
Art zu finden, welche Umfang und Grosse der Population der Insektenschadlinge nachweisen konn- 
te. Der Autor beniitzte das Studium des historischstatistischen Materials tber den Umfang der 
Schaden in Deutschland dazu, um grosse Vermehrungen festzustellen und zu bestimmen, ob die Zeit— 
raume grosser Vermehrungen regelmassig oder unregelmassig sind und ob sich die Zeitraume der 
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maximalen Population nicht mit einer klimatischen Periode in Binklang bringen lassen. 


Graphik no 4 stellt schliesslich den Jahreswert des Vitalindex (Pearl), welcher den 
biologischen Stand der Population in einer Gemeinde des olmutzer Bereiches angibt. Die Daten 
sind aus der Anstalt der Hygienie in Prag und aus dem Artikel des Dr. G. Miu si lis): Dis 
Entwicklunog der Poo pw Pvastea oun é i'n e .r,, @ ah rat la cane cn Ge- 
meinde i) Mae Ve eatel aris fe von 3800 Jahren, Vesmir 1955, Nr. 5.Die Daten 
der Natalitat und Mortalitat waren der Matrik des Pfarramtes der beztiglichen Gemeinde entnommen, 


II. VERARBEITUNG DES MATERIALES, 


Die Feststellung der Jahre mit den hoéchsten und niedrigsten Standen wurde auf der Kurve der 
Jahreswerte des Vitalindexes durchgefiihrt und mit dem tibrigen studierten Material verglichen ~ 
(Graphik 1 bis 4, Tabelle Nr. 1). 


Aus der Lage der Jahre, welche die hochsten und niedrigsten Werte angeben, wurden die Zeiten 
des Aufstieges und Abstieges der Population (Zahlenmassigkeit) bestimmt. 


Jahre mit maximalen und minimalen Wildstanden (Hasen und Rebhiihner) sind auf die Kurve der 
Sonnentaétigkeit, ausgedriickt durch die relativen Zahlen der Sonnenflecken, aufgetragen. Die 
Werte der relativen Zahlen wurden der Arbeit : Die HU dgo" £43 oP ke tee oe der Son- 
nenflecken von W. G1.e i-s seb) €L mig, Scientia astronomica, Band 2, 1952 
(Graf 5, Tabelle Nr. 1) entnommen. 


Die nattirlichen 10-jahrigen Zuwachse (Geburts—weniger Sterbefadlle) der Bevélkerung «as der 
Arbeit Dr. Miu sai; wurden mit den 10-jahrigen Werten des Wildabschusses von Tee 
und Olmutz und mit dem Umfange der beschaédigten Bestandesflachen in Deutschland (Gra—— 
phik Nr. 6), verglichen. 


Fiir den Zeitabschnitt 199 - 1941 (Graphik Nr. 7) wurden Erhebungen gepflogen,in welchen Be— 
ziehungen zueinander die Zeitradume des Populationsaufstieges und Abstieges des Wildes in 
fe 1.€ zu den Niederschlagen, zu der absoluten Maximal — und Minimalwarme und zur Spannweite 
zwischen dem Maximum und dem Minimum der Sonnentaétigkeit stehen. 


Die meteorologischen Daten wurden den Angaben der meteorologischen Station in Tel @€& ent— 
nommen und wurden auf die einzelnen Jahreszeiten gegliedert. 


III. FESTSTELLUNG, 


Die Jahre mit der grossten Zahl und der grossten Populationsdichte der Insekten und des Wil- 
des mit den maximalen Werten des Vitalindexes der menschlichen Population sind fast tberein— 
stimmend und liegen auf dem geraden Zyklus der Kurve der relativen Zahlen der Sonnenflecke.Hin- 
zig das Jahr 1935 und 1890 liegt am Rande des ungeraden Zyklus 17, 13 beim Wild, bei den In- 
sekten das Jahr 1895 und die Werte des Vitalindexes 1893 und 1898 erftillen diese Feststellung 
nicht ganz genau, 


Die Jahre des Minimum liegen am ungeraden Zyklus der Kurve der Sonnenflecke, Eine Ausnahme 
macht der minimale Zeitabschnitt 1903 beim Vitalindex. Nach Gleisberg durchlauft 
jeder Zyklus durchschnittlich noch 3 Jahre tiber das Minimum und der Neue fangt schon vor dem 
Minimum an, 


Das Resultat der anig ef’ ahr t ei" Fé st st ¢ lu ng en see 
@ieses 


1. Der Zeitabschnitt des Aufstieges der Population bewegt sich in der geringeren Sonnentatig- 
keit als der Zeitabschnitt des Abstieges. Es beweisst dies auch die Berechnung geringerer 
relativen Werte der Sonnenflecke. Fiir die tibrigen Zeitabschnitte erhellt dieser Zus ammen— 
hang aus den Graphiken Nr. 5 und 8, welche die Jahre 1800 - 1830 und 1930 - 1950 der mensch— 
lichen Population aufzeichnen, 


2, Aus der Lage der maximalen oder minimalen Jahre auf der Kurve der Sonnentatigkeit ware es 
moglich, aus der Prognose des folgenden Zyklus die Lage des nachsten Maximum oder Minimum 
der Populationsdichte (Zahlmassigkeit) zu bestimmen. 


a. Wenn die Lage des maximalen Jahres der Population im geraden Zyklus bekannt ist,wird die 
Lage des Minimums auf dem absteigenden Ast des nachsten ungeraden Zyklus liegen. Die Ge- 
nauigkeit der Prognose dtrfte sich in der Zwischenzeit der Jahre vom Maximum zum nach- 


: 
sten Minimum der Sonnentatigkeit bewegen. Damit ware die Lage des Zeitabschnittes be- 
kannt. 

b. Aus der Lage der Minimaljahre auf dem absteigenden Ast der niedrigen Kurve des ungeraden 
Zyklus der Sonnentatigkeit, nach welcher ein hoher gerader Zyklus folgt, z.B. Zyklus 7,8, 
17, 18 (Graf 5, 8), konnen wir folgern, dass die Lage des Maximal jahres auf der aufstei-— 
genden Kurve des geraden Zyklus liegen wird. Dies gilt auch fiir die Zyklen 9 und 10, in 
welchem Falle der gerade Zyklus einen hohen Wert erreicht. e 

c. Wenn sich die Lage des minimalen Jahres auf einer hoheren Kurve des ungeraden Zyklus be-— 
findet und wenn dem niedrigeren Zyklus ein gerader folgt, was grésstenteils vorkommt, be- 
findet sich die Lage der Maximal jahre auf dem aufsteigenden Aste des geraden Zyklus. 


3. Der Zeitabschnitt eines Zyklus, der durch zwei Minima in der Entwicklung der Population des 
studierten Materials begrenzt ist, erreicht eine Zeitlange von 20 bis 26 Jahren, durch— 
schnittlich 23 Jahre. Dieser Durchschnitt entspricht dem 22-jahrigen Zyklus, der durch HALE 
in der magnetischen Polaritaét der Sonnenflecke festgestellt und schon in den vorherigen Ar- 
beiten des Autors beschrieben wurde. 


Die von mir festgestellten Ergebnisse sind im Einklang mit den Ergebnissen amerikanischer 
Autoren. Ich fiihre als Beispiel eine der ersten Arbeiten auf diesem Gebiete an, welche in der 
Zeitschrift Wild und Hund 1932 unter dem Titel: PERIODISCHE SCHWANKUNGEN DES WILDBESTANDES IN 
NORDAMERIKA, M. COMSIA, Montreal, veréffentlicht wurde. 


_Beim Vergleich der 10-jahrigen nattirlichen Juwichse der menschlichen Population mit den 10- 
jahrigen Werten des Zuwachses und Abganges beim Wilde und den Insekten, ergibt sich eine auf- 
fallende Uebereinstimmung, wie der Graphik 6 veranschaulicht. Eine Ausnahme macht der Zeitab- 
schnitt 1863 -— 1872 bei der Population der Insekten in Deutschland. Aus der gegebenen Feststel- 
lung kann man schliessen, dass die Veranderungen in der zahlmassigen Dynamik des studierten 
Materials und in der natiirlichen Zunahme der Bevélkerung in groben Ztigen-von denselben Fakto- 
ren, wie die des Wildstandes vom a@usseren Milieu, abhaingig sind. 


Durch die Analyse einiger klimatischen Elemente in biologisch giinstigen und ungiinstigen Zeit 
abschnitten in den Jahren 1900 — 1941 im Gebiete von Te 1 co, wurden diese Ergebnisse er- 
zielt. 


Die aufsteigenden Aeste der Populationszyklen in den Jahren 1900 - 1908, 1921 - 1935, sind 
mit niedrigeren Niederschlagen gekennzeichnet, als die absteigenden Aeste in den Jahren 1909 - 
1921 und 1936 — 1941. Der Durchschnittsunterschied betragt jahrlich bis 80 mm. Die hochste 
Spannweite der Niederschlage, welche den Wert von 50 mm erreichen, ist in den Sommermonaten. 


Die so festgestellten gtinstigen trockneren Zeitabschnitte und die ungiinstigen feuchteren Zeit- 
abschnitte stimmen mit den Ergebnissen der Niederschlagsverhaltnisse in Briinn tiberein, welche 
Dr. Dozent .Nosek in der Zeitschrift Véda a Zivot veréffentlichte. (Nr. 2, 1956). 


Nosek'!'s festgestellte feuchte Zeitabschnitte entsprechen den absteigenden Aesten der 
zahlmassigen Stande des Wildes, die trockenen den aufsteigenden Aesten. 


Dr. Nosek Dr. Horééek 
Sanne Oe 
Zeitabschnitt : Jahre Zeitabschnitt der Population 
See nemctres tr en Pee ere eee 
1874 -— 1883 Minimalstand 1876 
feuchte Periode 1910 - 1919 absteigend 1909 - 1920 
1935 - 1944 absteigend 1935 - 1940 
1884 - 1893 Maximalstand 1890 
trockene Periode - aufsteigend 1900 — 1908 
1920 - 1935 aufsteigend 1921 - 1935 


NT LEE Te fall ld anette eee DIESE 


Durch die Analyse der Warmenverhaltnisse wurde festgestellt, dass die aufsteigenden Aeste der 
Wildbestandanzahl durch den Zeitabschnitt mit der hoheren absoluten Durchschnittsmaximalwarme 
gehen. Der durchschnittliche Jahresunterschied fiir die einzelnen Zeitabschnitte ist: 1.4 C und 
erreicht die héchste Spannweite in den Sommermonaten durch den Wert von + 5.4 C. Aehnlich ver- 
halt es sich auch mit den absoluten Minimalwarmen, welche in giinstigen Zeitabschnitten auch 
hohere Werte erreichen. Der Durchschnittsunterschied betragt jahrlich fiir die einzelnen Zeit— 
abschnitte - 1.4°C und erreicht die héchste Spannweite in den Sommermonaten mit + 1.4 C, 


Der Gang der Minimalwarmen ist im Durchschnitte dauerhafter, mit kleinerer Spannweite als der 
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Gang der Maximalwarmen. 


Die Ergebnisse bestaétigen, die in der Literatur angegebenen Feststellungen, dass der Zeitab— 
schnitt mit geringerer Sonnentaétigkeit einigermassen hohere Durchschnittswarmen aufweist als 
der Zeitabschnitt mit hoherer Sonnentatigkeit. 


Die giinstigen Zeitabschnitte sind durch hohere Warmespannweiten absoluter Werte gekennzeich- 
net. Der durchschnittliche Unterschied in den einzelnen Zeitabschnitten ist ein Grad. 
Den héchsten Wert von 2 Graden erreicht die Warmespannweite in den Sommermonaten. 


Bei der Analyse der Sonnentaétigkeit, welche mit relativen Zahlen ausgedrtickt wird,wurden die 
vorherigen Ergebnisse dadurch bestatigt, dass die fur das Leben der Tiere und Insekten gunsti- 
gen Zeitabschnitte die niedrigere Sonnentatigkeit durchschreiben. 


In relativen Zahlen ausgedrickt, ist der Unterschied zwischen den gtnstigen und unginstigen 
Zeitabschnitten durch den Wert 90 und in den Sommermonaten erreichte Hochstspannweite durch den 
Wert 106 angegeben. 


Die klimatischen Angaben der meteorologischen Station in T e 1 €, zu denen zur Kontrolle der 
barometrische Druck nach Angaben von Brinn in Jahren 1884 — 1950 verglichen wurde, wurden in 
Zeitabschnitte der einzelnen geraden und ungeraden Zyklen der Sonnentatigkeit, ausgedrickt durch 
die relativen Zahlen, in die einzelnen Jahre, welche auf die aufsteigenden und absteigenden 
Aeste dieser Zyklen entfallen, verteilt. Fir die so festgestellten Zeitabschnitte wurden die 
einzelnen durchschnittlichen klimatischen Elemente berechnet. 


In den Niederschlagsverhaéltnissen wurden folgenden Tatsachen festgestellt: 

Die Minima der Niederschlage entfallen auf die Zeitabschnitte, welche die aufsteigenden Aeste 
des geraden Zyklus, die Maxima der Niederschlage auf die Zeitabschnitte, welche die absteigen— 
den Aeste des ungeraden Zyklus durchtreten. Die Zeitabschnitte der ‘absteigenden Aeste des ge- 
raden Zyklus und die aufsteigenden Aeste des ungeraden Zyklus entsprechen in den Niederschlag s- 
verhaltnissén dem gesammten Durchschnitt der Niederschlage. 


Die so ermittelten Werte entsprechen den Nieder-— 
schlagsverhaltnissen in den Zeit ab sc bm itten des 
auf- und absteigenden Populations zyklus. 


In den studierten Zeitabschnitten 1884 - 1950 durchlief eine verhaltnissmassig geringe Son— 
nentatigkeit in den Zyklen 12 bis 16 teilweise auch 17. Der vorige Zeitabschnitt 1830 bis 1870 
ist aber durch eine hohere Sonnentatigkeit in den Zyklen 7 bis 11 charakterisiert. 


Es erscheint sehr wahrscheinlich, dass die fur die Populationsentwicklung gtinstigen Nieder— 
schlagsverhaltnisse des studierten Materiales durch den absteigenden Ast des geraden Zyklus und 
den aufsteigenden Ast des ungeraden Zyklus, begrenzt sind. 


Der durchschnittliche Jahreswert der Niederschlagsmengen vom Jahre 1884 — 1941 erreicht in 
geraden Zycklen 597 mm und in ungeraden Zyklen 666 mm. 


Die maximalen uhd minimalen Warmeextremen liegen in den Jahren 1884 -— 1950 der ungeraden Zy-— 
klen. 


In Brinn wurden die absoluten Jahresmaximen des barometrischen Druckes in den Jahren 1884- 
1950 der geraden Zyklen festgestellt. Die absoluten Minimen des Druckdurchschnittes der geraden 
und ungeraden Zyklen sind nicht mehr si ausdriicklich ‘charakterisiert. 


Die durchgefthrte Analyse der klimatischen Elemente in Bezug auf gunstige oder ungunstige 
Zeitabschnitte im Leben der Tierwelt, die durch diese zwei Arten bestimmt ist, charakterisiert 
die gutinstigen Zeitperiode n: 

Verminderung der Niederschlagstatigkeit, hoheren barometrischen Druck, hodhere absolute Maximal— 
und Minimaldurchschnittswarme, sowie verminderte Sonnentatigkeit. 
Ungunstige dZA-e:i type v.10 dem: 


sind durch hohere Niederschlagstatigkeit, niedrigere absolute Maximal und Minimalwarme, vermin— 


derte Spannweite sowohl zwischen der Minimal— auch Maximalwarme als auch erhohte Sonnentatig— 
keit bestimmt, 


In solchen biologisch festgestellten giinstigen und ungiinstigen Perioden unterliegt die Popu-— 
lationsdynamik Abschweifungen, welche ausser anderen Hinfliissen durch kurzzeitige Verander— 
lichkeit der klimatischen Elemente, rund um den Durchschnitt dieses oder jenes Zeitabschnittes 
bedingt sind. Diese Abschweifungen sind aber immer durch die auf- und absteigende Tendenz be- 
stimmt. 


Die immer sich andernde Dynamik der Population beweist, dass der gebrauchliche Begriff des 
sogenannten ausgeglichenen Standes oder der eisernen Vorrates in der Zahl der Lebewesen oder 
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Insekten ein kinstlicher Begriff ist. 


Das Problem des Studiums der Dynamik der Zahlmassigkeit freilebender Tiere ist auch in dem 
russischen Lehrbuch: Praktikum der Feldokologie der Trockenlandwirbeltiere von V. NOVIKOV, ent- 
halten. 


Der Gang der Populationsdynamik, sowie er in dieser Arbeit bei allem beobachteten Material 
beschrieben ist, und welcher durch die Kurve der Populationszyklen dargestellt ist, stimmt 
nicht mit der Kurve der Sonnentatigkeit uberein. 


Es ist wabrscheinlich, dass die zyklynale Population neben anderen Einflussen auch und zwar 
in erster Linie durch die innerlichen biologischen Faktoren der Lebewesen und Insekten, durch 
sich andernde Einfliisse der Energie der Sonnenstrahlung in Menge, Intensitat und dem Gang, so- 
wie in der gesammten Strahlung wie in ihren einzelnen Bestandteilen, bedingt ist. 


Deree  Vec rian de run geen in der -Sio nnen t 4t-igkea‘t mit den 
fori aAmmidue row nis ened er Kilamfa tis chen’Fak toren (Niederschl age, War- 
me, barometrische Druck Uistw. lv em rein ge rien (0) d/e'r erhohen den Wi - 
fcres teammid der Umweiltluntd e©rzeugen dadurcech biologisch 
mun s tige oder wngunsti-g@e Zeitabsehnitte fue re sd'ti.e) Plo— 
Peumlalt aso no und) d tie u-bri ¢gfe"le bens t at a gekte int ‘de r 1) e\b) ew e— 
seein u nid [ns ek ten. 


Dauernde biologische Wirkungen, durch Verdnderungen des Komplexes der klimatischen Faktoren 
und der Sonnenstrahlung in den Zeitabschnitten im Leben der Population deuten darauf hin, dass 
das bisherige Verarbeiten der klimatischen Elemente in ihren Beziehungen zu den Lebenserschei-— 
nungen, unzulanglich ist. 


Von den festgestellten mitteleuropdéischen Verhaltnissen in der Dynamik des zahlenmassigen 
Standes oder der Population des Wildes wie selbe in meiner Studie beschrieben wurde, hat das 
Wild in unserem Falle der Hase und das Kaninchen, aber auch anderes schddliche Pelzwild in den 
nordlichen Gebieten, beispielweise in Nordamerika, Kanada, Finnland, eine nur wenig abweichende 
Populationsdynamik von der unseren aufzuweisen, welche aber in den Hauptelementen mit unseren 
Verhaltnissen tibereinstimmt (Graphik Nr.9). 


Als Unterlage zu den Beobachtungen wurden Angaben aus der schon vorne erwahnten Arbeit: 
MeUGHoin si al: Pe. r ivodii sc he Sc hwan’k ung eon -des Wildes fe! 
Nordamerik a, 1932 und aus dem Werke des amerikanischen Autors W.J.H amiltoon' s: 
American mammal s, 1939, entnommen. Die Kurven der erlegten Hasen und Kaninchen 
von Nordamerika sind auf dem Graphik No.9 veranschaulicht. 


Ein Populationszyklus in unseren Landern entspricht zweien, ausnahmsweise dreien Zyklen in 
Nordamerika. Jedes zweite in dem Jahre 1915 dritte Maximum der Zahlmassigkeit des Wildstandes 
sind mit den Populationszyklen im Einklang, wie sie fiir unsere Verhaltnisse festgestellt wur- 
den. Ein &hnlicher, aber noch besser tibereinstimmender Stand ist in den Jahren mit niedrigem 
Wildstand zu verzeichnen. 


Jahre mit maximalen Stande sind in dem Zeitabschnitt gelegen, welcher auf den absteigenden 
Ast jedes nachfolgende~ Zyklus der Sonnentatigkeit folgt. Hine Ausnahme macht das Jahr 1904. 


Die Hauptmaxima 1865, 1866, 1912 entsprechen unseren vorhergehenden Feststellungen und fallen 
in die Zeitabschnitte der geraden Zyklen 10, 12, 14. 


Die Lage der Minima zeigt nicht mehr eine so genaue Anordnung. In den meisten Fallen befindet 
sie sich aber auf dem absteigenden Aeste eines jeden nachfolgenden Zyklus. Die Hauptminima 1870, 
1900, 1920 sind aber wiederum in allen Fallen mit unseren Verhaltnissen tibereinstimmend auf den 
absteigenden Aesten der ungeraden Zyklen der Sonnentatigkeit 11, 13, 15, gelegen. 


Die Uebereinstimmung der Populationsdynamik zwischen unseren und den Verhaltnissen in den 
Gebieten von Nordamerika moéchte auch hier die oben beschriebene Art der Prognose ermoglichen. 


Ausser diesem 23-jahrigen vorne beschriebenen Zyklus, erscheint in dem Wechsel der Zahlmas— 
sigkeit des Wildes ausdrucksvoll auch ein sekundaren 11-jahriger Zyklus. 


Es ist wahrscheinlich, dass auch diese Periodizitat, die durch den Autor festgestellt und 
'beschrieben wurde, auch in unseren Verhaltnissen durch Aenderung der Auswirkungen der Sonnen- 
strahlung bewirkt wird, welche in den nérdlichen Landgebieten intensiver ist, als in den Mit— 
teleuropdischen Gebieten. Deshalb finden wir auch bei der Analyse des durchstudierten Materia- 
les aus unseren Gebieten keine so bemerkbare Auswirkungen dieses Fenomens auf die Populations— 
dynamik unserer Lebewesen. 


Die Lebenszykien des studierten Lebewesen sind trotz der bedeutenden Verschiedenheiten der 
Arten und der Lebensbedingungen ziemlich die gleichen. Diese Erscheinung kann durch den wirk— 
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samsten Faktor erklart werden und der ist die Sonnenstrahlung. : 

Diese wirkt biologisch teils direkt auf den lebendigen Organismus, teils indirekt dadurch,dass 
sie entweder giinstig oder ungiinstig den ganzen Komplex der klimatischen Elemente beeinflusst 
und erhoht oder herabsetzt dadurch den Widerstand des ausseren Milieus der Lebewesen. 


Tab e¢ Le NEw 


Wild nach Dr. Hordééek Insekten nach Eidmann Vitalindex der Gemeinde 


Maximum Cyklus Minimum Zyklus Maximum Cyklus Minimum Zyklus Maximum Zyklus Minimum Zyklus 


au 2 3 4 i 2 3 4 1 2 3 4 
On 
1809 1800 1806 5 
1819 1812 1822 6 
1828 1825 
1830 7 1831 7 1832 ti 
1837 8 1839 8 1840 8 
1850 9 1848 9" 1848 ) 
1857 
1860 10 1865 10 1860 10 
1876 11 1873 ile 1878 1 
1870, 1883 1883 
1890 12/13 1895 hance 1898 12/13 
1900 13 1885 13 1903 13/14 
1908 14 1905 14 1899 1907 14 
1911 
1920 15 1921 15 1918 15 
1917 1933 
1935 16/17 1928 16 1928 16 
F 1935 17 
1940 17 1940 
1944 
{9ag. wens 
1953 19 
Nichterweisliche Werte nach 
Hidmann 
1 = Jahre maximaler Zahlenmassigkeit. 
2 = Geradecyklen der Sonnentatigkeit. 
3 = Jahre minimaler Zahlenmassigkeit. 
4 = Ungerade Cyklen der Sonnentatigkeit. 


Ing. Dr. v. Hordééek: 


"Bin Versuch zur Feststellung einiger Faktoren des acusseren Milieus auf die Populationsent— 
wicklung-Dynamik der Zahlmaessigkeit der Lebewesen und Insekten". 
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Graf B 
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MICROCLIMATES AND DIURNAL RHYTHMS IN TERRESTRIAL ARTHROPODA 
by 


J.L. Cloudsley-Thompson, M.A., Ph.D., F.L.S., F.R.E.S. 
Department of Zoology; King's College, University of London, Great Britain 


For some years the writer has been studying the physiological basis of diurnal rhythms in 

various terrestrial arthropods and attempting to evaluate its ecological significance ( for 
references vide Cloudsley-Thompson, 1954, 1957). 
In most species there is a rhythmic alternation of activity during which feeding, mating and 
sometimes dispersal take place, with periods of physiological recuperation and rest in a more 
or less protected habitat niche. This rhythm may be associated with changes in light and dark- 
ness, temperature, moisture, barometric pressure etc.: but of these,light intensity is usual— 
ly the most consistent and reliable. Consequently it is not surprising that light often acts 
as a token stimulus which leads animals to places where other environmental conditions are 
favourable. 


In addition to the direct responses of animals to physical changes of the environment, how- 
ever, the biological advantages to a species of rhythmic behaviour are often determined by 
secondary factors such as avoidance of predation or competition, the appearance of food and so 
on. In addition, the nocturnal fauna frequently includes larger and more primitive forms al- 
though this again may be associated with reduced competition after nightfall. 

Others show specialisations and refinements in their sensory physiology associated with the 
physical conditions of their environment at night. 


Conservation of water is perhaps the major physiological problem effecting small animals on 
land since they have a very large surface area in comparison with their volume; and although 
it might appear a fairly simple matter for an arthropod to eliminate water-loss by evolving 
an integument completely impermeable to water vapour, such an integument would also be imper- 
vious to oxygen and carbon dioxide. A repiratory mechanism has therefore been evolved which 
permits gaseous exchange without excessive water loss. In addition to respiration, nutrition, 
excretion and other aspects of physiology are closely concerned with water-relations as are 
behaviour and ecology. 


The conflict between the incompatible requirements of respiratory exchange and prevention 
of water-loss has recently been illustrated by a study of the British cribellate spiders of 
the genus AMAUROBIUS ( CINIFLO). These show a critical temperature at approx. 35° C. above 
which water is rapidly lost by evaporation through the integument. At lower temperatures how- 
ever, A. FEROX loses water through the lung books more rapidly than does A. SIMILIS of similar 
size. The rate is almost doubled when 10% carbon dioxide is present, as this keeps the lung 
books open. Conversely the duration of survival in dry air is longer in A.SIMILIS than in A. 
FEROX. A.SIMILIS tires more rapidly when forced to run at full speed without stopping, but 
both species can run for long periods when supplied with oxygen. A. FEROX becomes anaesthet-— 
ised more quickly in ether vapour, has a lower temperature preference and inhabits moister 
situations although the ranges of both species overlap: its greater stamina therefore depends 
upon a proportionately larger respiratory surface acquired at the expense of greater depend- 
ence upon environmental humidity (Cloudsley-Thompson, 1957). 


It has been suggested (Cloudsley-Thompson, 1954 etc.) that the terrestrial Arthropoda can be 
roughly divided into two main groups: those that always lose water rapidly in dry air, and 
those with a relatively impervious integument that renders them comparatively independent of 
moist surroundings. The first group contains woodlice, centipedes, millipedes and their allies 
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which are restricted by their responses to light and moisture etc. to damp, dark habitats from 
which they emerge only at night: the second contains most insects, spiders and other arachnids 
which are primarily diurnal although a number have become secondarily adapted to nocturnal ha- 
bits. In support of this hypothesis it has been shown that in woodlice the degree of nocturnal 
activity in different species is correlated with the ability to withstand water-loss by trans- 
piration (Cloudsley-Thompson, 1956c). 


The ecological significance of these conclusions has been demonstrated by measurements of 
microclimatic conditions in the Tunisian desert. It was found that there was a considerable 
reduction in temperature fluctuations between day and night a few centimetres down a hole or 
within a small cave; there was a time lag in diurnal temperature fluctuations down a cricket 
hole and the effect of even a small tuft of grass or a bush in reducing extremes of temperature 
and humidity were considerable (Cloudsley-Thompson, 1956a). More recently the effect of rock 


cover on the diurnal range of microclimatic conditions has been investigated in this country 
(Cloudsley-Thompson, 1956b) while the effect of vegetation and the importance of wind speed in 
inhibiting the emergence of arthropods at night has been estimated in the south of France 


(Cloudsley-Thompson & Sankey, 1957). 


The data obtained provide quantitative evidence which indicates why their specialised habit— 
ats and retreats are especially favcurable to cryptozoic animals and why they tend not to lea- 
ve them except at night when climatic conditions in the open air are less extreme. 
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IMPORTANCE OF AIR MOVEMENT AS A FACTOR IN MATHEMATICAL EXPRESSIONS FOR 
BIOLOGICAL RESPONSE TO ENVIRONMENT 


by 
W.0. Haufe (*) 


Veterinary and Medical Entomology Section, 
Science Service, Lethbridge, Alberta, Canada. 


Future research on the responses of man, animals and plants to environment canbe aided first 
by general working concepts, secondly by definitions of certain manageable systems of inter- 
dependent factors that satisfy clearly recognized functions within these concepts, and finally 
by mathematical models of sufficiently general application to represent and to test the con- 
cepts. Ideally, the mathematical expressions from advance speculation must be equally applic- 
able to tests both by experimental and by correlation methods. Dr. Lee speculated on some 
aspects of this problem at the meeting of this society last year in his paper on " nomographic 
assessment of thermal strain in man". 


Some research has been done in Canada in recent years on relations between environmental 
conditions and the responses of blood-sucking flies that attack man and animals. 
Multiple regression methods alone have given very limited success in defining response systems 
from correlation data. Meteorological factors do not operate as simple variables. Each of 
several factors may influence animal response in a multivariate manner. In more complicated 
multivariate problems, punch card methods have to be combined with multiple regression proce— 
dures to distinguish responses satisfactorily. Nevertheless, the problem may be only second- 
arily analytical. Confidence levels in research depend on the precision of our measurements as 
well as on analytical techniques. If we consider that all measurements in research are actual- 
ly samples for analysis, then the biometeorologist can appreciate the fact that his problem is 
statistically much more difficult. A biologist must be satisfied that his samples of animal or 
plant populations have an acceptable confidence level in his data; but the biometeorologist 
must in addition be satisfied that the confidence levels of data are the same for samples of 
meteorological as compared with biological elements in a given correlation. An example in a 
study of the environmental responses of an animal might be this, "Do both the instrument and 
the animal respond to the same components or range of components for a given environmental fac— 
tor". Other papers on the techniques and results of our analysis are in preparation. 
The purpose of this short paper is to illustrate the general type of problem just mentioned 
with one of the many new problems that were raised rather than solved by our research. 


Measurement of air movement is extremely difficult in nature from an instrumental point of 
view, and perhaps for this reason more than any other, the influence of winds are recognized 
less fully than might be expected. Wind was naturally suspect in some of the deviations from 
mathematical models for relations between biting-fly responses and other environmental factors.’ 
Therefore continuous records of wind were collected over three consecutive summer seasons at 
different stations for correlation with other meteorological factors and with responses of nat— 
ural populations of biting flies. 


(*) Presently at the Imperial College of Science and Technology, Field Station, Silwood Park, 
Sunninghill, Berkshire, England. 


Wind affects the response of mosquitoes in nature in at least three different ways. Wind at 
low speeds, 0-40 ft./min., stimulates flight through sensory reception. Winds at higher speeds, 
above 500 ft./min., inhibit flight through a combination of sensory reception and aerodynamic 
limitation (1). These effects are clearly defined in field correlations that are done on level 
ground on which vegatation is uniformly limited to short grass or moss. Other effects of wind 
are most subtle and indirect. Wind can be correlated with deviations in the relation between 
animal responses and other environmental factors. 


The subtle effects of wind become apparent in the more simplified types of natural environ— 
ment when air movement is classified more critically for correlation purposes. At these more 
detailed levels of analysis the problem becomes micrometeorological and the importance of type 
and location of instruments becomes much more important from a biological point of view. 
Usually wind records represent an approximate estimate of the mean horizontal speed at a given 
point; but this does not include other biologically important components such as vertical and 
horizontal turbulence which theoretically influence exchange of energy between an organism and 
its environment. Design and performance of instruments become the principal problem when the 
various components of air movement are considered from a biclogical point of view (Cie 
Even height-wind gradients may have some influence on flying insects that exhibit a vertical 
as well as a horizontal distribution. Simultaneous records of wind at the twenty-five and the 
three-foot levels over barren ground at Fort Churchill, Canada, show a consistently steep re- 
duction in the height- wind gradient during the morning and an equally steep increase in late 
afternoon or early evening (1). The height-wind ratios normally drop to a minimum during the 
midday period of 1000 to 1500 hours. Wind has a significant effect on the regression between 
air temperature and the number of mosquitoes (AEDES HEXODONTUS DYAR) that are attracted to man 
if the analysis is limited to the same period, i.e. if the correlation is based on hourly sam- 
ples obtained where the values of Ro5/3 (2) are 1.2 or less. An increase in wind speed from 
zero to 800 ft./min. causes a shift of the regression in favour of higher temperatures Cie 
The same effect is obtained for the rate of attack and feeding of mosquitoes on man (1). 

Wind has no significant effect on the regressions between response and temperature over the 
same range of speeds (0 — 800 ft./min.) for random values of R. These results point out some 
of the critical biological effects of air movement that are undetected in field correlations 
unless specific methods of analysis are employed with particular attention to various compo— 
nents of certain factors. Mathematical expressions can be only approximately representative 
of some response systems until some of the smaller but significantly cumulative effects of air 
movement are incorporated among the variables. 


The problem appears to be two-fold. First, any mathematical expressions for the relation be- 
tween physiological response and temperature-moisture balance in insects must include the in-—- 
fluence of air movement, especially in correlations and experiments under natural conditions. 
Secondly, and perhaps most important, there is the indication that we have not developed ade-— 
quate methods of measuring and recording air movement for purposes of biological research. The 
question from the general biological point of view is not whether we have sufficient standard— 
ization and accuracy in measuring air movement; but whether the techniques of measuring and 
recording winds satisfy the needs of biological correlation and experimentation as well as those 
of the science of meteorology. This problem is undoubtedly one that requires close cooperation 
between the biophysicist and the meteorologist. The task remains for the biophysicist to deter-— 
mine quantitatively the role played by air movement in the physiological transfer of energy in 
various classes of terrestrial animals. The meteorologist has the more difficult task of de- 
veloping an absolute index of total air movement in nature and of incorporating this require 
ment in the design of meteorological instruments. When this has been done we may at least 
standardize the wind measurements that are used for research purposes and more effectively at— 
tempt a quantitative estimate of the relation of winds to energy transfer between organisms and 
their environment. Until this is done there is little hope for biometeorological correlations 
on any large-scale, geographic basis, especially those that involve energy transfer; but ma- 
thematical models for response systems may show much closer agreement with both nature and 
experimental conditions if the total effect of winds and radiation can be quantitatively in- 
corporated in biophysical systems of energy transfer. 


Fy Illustrated by lantern slides. 
(2 Ro5/3 = the ratio of the wind speed at the 25-ft. level to that at the 3-ft.level for the 
Same pariod or instant. 
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WEATHER AND THE WHITE PINE WEEVIL 


by 


Dr. C. R. Sullivan (Canada) 


The white pine weevil, PISSODES STROBI Peck, is the most important insect pest of eastern 
white pine, PINUS STROBUS L., throughout its range in eastern North America. It is a species 
native to North America and has undoubtedly always been an integral part of the forest environ-— 
ment. It does not exhibit the violent fluctuations in numbers that occur, for example, among 
populations of the spruce budworm, CHORISTONEURA FUMIFERANA (Clem.), and the forest tent cater- 
pillar, MALACOSOMA DISSTRIA Hbn., in most parts.of their ranges. It was early recognized, how- 
ever, that the weevil has a definite preference for open-grown stands of white pine, so that 
much of the earlier work was limited to the development of silvicultural methods of protectiug 
young pine stands from weevil attack. For the most part, however, the early experiments were 
empirical, and as is often the case, produced little information on the real basis of the pro- 
blem. More recently, it has been recognized that further control experiments must await de- 
tailed studies on the physical and biof®gical requirements of the insect. In this paper I pro- 
pose to consider briefly some of the pertinent results of field studies dealing with this as- 
pect of the work and to consider the implications which may be drawn from such a study in terms 
of the successful management of eastern white pine in North America. 


From the standpoint of weevil development and multiplication, the most critical period occurs 
during the spring andearly summer. White pine weevil adults spend the winter in the organic 
layer of the soil at or near the base of the food tree. The date of emergence in the spring va— 
ries with latitude and with the type of weather. In the northern portion of its range it gene— 
rally occurs during the latter half of April, the actual time of emergence being dependent upm 
the temperature and exposure of the hibernation site. The adults move to the terminal shoot of 
the host tree and confine their feeding and oviposition to this site during the spring and ear- 
ly summer. 


Once they are established on the host tree the level and variation in the diurnal temperatu- 
res of the habitat and, consequently, in the amount of weevil feeding and oviposition depend 
on the time of day and season and on exposure. During the early part of the season relatively 
cool weather prevails and, without sunshine, the daily activity period may be shortened or eli- 
minated entirely. However, later in the season, relatively warm weather prevails and the am— 
bient air temperatures are more often within the range associated with a relatively high level 
of weevil activity. At this time, the greater elevation of the sun early in the morning and 
late in the afternoon provides more radiant energy and so maintains leader bark temperatures at 
levels associated with high weevil activity. Hence, as the season progresses, the daily period 
of high weevil activity is extended, starting earlier in the morning and ending later in the 
afternoon. Introduction of clouds or precipitation produces a general drop in the temperature 
differences observed. In conjunction with the general drop in the bark temperature of the lea- 
der, there is a general drop in the amount of weevil feeding and oviposition. 


Solar radiation and atmospheric moisture also influence the amount of weevil activity direct— 
ly by affecting the body temperature of the insect. The weevil body temperature is generally 
2°0 higher than the bark temperature. Temperature and moisture have proved to be the elements 
of greatest importance to weevil development. 


By applying a quantitative approach in the field the influence of climate on the behaviour of 
the weevil has been shown as a series of curves which can be used to predict the extent of ac- 
tivity during specified weather. As an example, the independent effect of bark temperature on 
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weevil activity is shown in Fig. 1. This curve, calculated by fitting an orthogonal polynomial 
of the second degree, shows the general increase in weevil activity as the bark temperature in- 
creases from 8 to 32°C and the rapid decrease from maximum to zero activity between 32 and 35 ° 
C. In terms of the bark temperature of the leader, the insects are active within a range which 
is higher by 2 - 4°C than the comparable air temperature range. A further breakdown of weevil 
activity into classified types indicates that where a large percentage of a population may en- 
gage in feeding over a wide range of terminal bark temperature, oviposition is sharply limited 
by a bark temperature -— a significant fact for interpreting population differences in different 
types of stands. 


A high degree of correlation may be obtained upon analysis of weevil behaviour in relation to 
relative humidity. In this case, as the humidity rises, the percentage of weevils engaged in 


feeding, copulation, and oviposition in the field decreases until only a small percentage are 
active in saturated air. This relation is at least partially reflected in the temperature —act— 
ivity relations of the insects. On occasion, however, unusual combinations of temperature and 


humidity occur that limit the predictive value of a regression of the amount of weevil activity 
on a Single factor of the environment. Therefore, three-dimensional graphs have been drawn to 
represent by isopleths the variations in amount of weevil activity with bark temperature of the 
leader and with relative humidity. Fig. 2 shows the results of such a comparison of the field 
records, It is apparent that the influence of relative humidity on weevil activity is increased 
as the bark temperature of the leader is raised. As noted previously, much greater restrictions 
are placed on oviposition activity. Oviposition occurs most commonly at bark temperatures be- 

tween 25 and 29°C when this range is associated with relative humidities between 20 to 55 per-— 
cent — a comparatively narrow range in comparison with the limits for other activities. 


Upon emergence from the eggs, white pine weevil larvae form a concentric ring about the lea- 
der and move down the shoot by feeding on the entire cortex, with the exception of the outer 
layer of bark. Their entire developmental period is spent within the leader, so that they are 
not directly exposed to the surrounding elements. Mortality studies have shown that about 90 
per cent of the larvae die before reaching maturity. Small larval populations are usually pitch-— 
drowned before much damage to the leaders occur, but the rate of movement and, hence, the rate 
of development and survival of larger populations is influenced greatly by temperature. Field 
observations have shown that the amount of feeding of both young and old larval populations in- 
creases as the temperature of the bark increases. Conversely, during periods of low temperature 
movement is sharply reduced and many die as a result of pitch-drowning. 


The above results outline briefly some of the’ more pertinent physical requirements of the 
weevil in nature. They indicate that weather conditions especially suitable for rapid increase 
in weevil numbers and damage occur during warm, relatively dry seasons. In addition to expres-— 
sing the limitations imposed on weevil development and behaviour in the field, they also form 
the basis for defining the probability of weevil attack in mixed stands and can be used in form— 
ulating the techniques for growing relatively weevil-free white pine. 


In line with the observation that white pine growing in mixture with other species is less 
susceptible to attack by the weevil, it has been shown that by reducing the penetration of light 
to young pine, a hardwood canopy may be correlated with a change in the climate of weevil ha- 
bitats, Fig. 3 shows the growth curve of the foliage of a red oak canopy superimposed over the 
seasonal trend of the mean bark temperature of shaded white pine leaders minus the mean bark 
temperature of exposed white pine leaders on clear days. In this figure, the crosses represent 
the percentage growth of oak foliage; triangles, white pine leaders under a medium oak canopy; 
dots, white pine leaders under light oak canopy. This figure shows the rapid rise in bark tem- 
perature differences associated with the development of the canopy. 


An increase in atmospheric moisture is associated with the reduction in light and temperature 
in shaded weevil habitats. The shaded stands are cooler and more moist than exposed stands,with 
the result that even during warm, sunny years the climates in many shaded habitats never favour 
weevil development and multiplication, First emergence from hibernation corresponds with the 
initiation of growth of the terminal buds of the food tree and the insects normally feed and 
copulate for about one week before they begin to oviposit. Therefore, first oviposition coin-— 
cides closely with the beginning of the increase in bark temperature differences between the ex— 
posed and shaded sites, or near the time the hardwoods begin to leaf. While the hardwoods are 
still leafless, some oviposition may occur on the pines beneath them, but it is negligible so 
early in the season, even in the most favourable sites. Later, when oviposition is more general, 
the shaded stands are much less favourable for it. Moreover, they are not suitable for rapid 
feeding by any larvae that hatch there, so that they promote pitch—drowning,. 


Climatic conditions especially suitable for development and survival of the white pine weevil 
occur in open-grown stands during warm, sunny years, whereas the introduction of overstory shade 


changes the stand climate until it is not suitable for rapid weevil development or survival. 

By the application of quantitative methods to assess the physical requirements of the insects, 
the effect that the change in climate has on reducing weevil attack may be estimated from the 
climatic differences occurring between exposed and shaded stand. Thus, it has been determined 
that white pine stands are not attacked by the weevil when they are shaded sufficiently to re- 
duce oviposition 40 to 75 per cent below the amount that occurs in exposed stands during ideal 
weather, On the other hand, white pine may experience very light weevil attack if oviposition 
is reduced by only 35 to 55 per cent of that which occurs on exposed trees during ideal weather. 


This investigation has shown that weevil development is governed by stand climates, and it 
seems highly probable that the criterion for the establishment of weevil-free stands of pine 
may be found in the limitations that weather imposes on weevil behaviour and survival. Al- 


though light penetration appears to be a suitable criterion for establishing the limits of 
shade required to produce white pine undamaged by the weevil, the results must be interpreted 
eventually in terms of the type and density of overstory required on specific sites. 


Dr.C.R. Sullivan: Weather and the White Pine Weevil. 
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Fig. 1. Regression of percentage activity of P. STROBI 
adults on leader bark temperature. 


Fig. 2. Three-dimensional graph of the variation in per— 
centage weevil activity with bark temperature 
of the leader and with relative humidity. 


Fig. 3. Growth curve of the foliage of red oak superimposed over the 
seasonal trend of the mean bark temperature of shaded white 
pine leaders minus the mean bark temperature of exposed white 
pine leaders on clear days. Crosses:percentage growth of oak 
foliage; triangles: Pw leaders under medium oak canopy; 

dots: Pw leaders under 4 light oak canopy. 
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DER EINFLUSS DER METEOROLOGISCHEN FAKTOREN 


AUF DEN APHIDENBEFALLSFLUG UND DEREN 
BEDEUTUNG FUR DIE VEKTORWIRKUNG. 


by 


Prof.Dr. H.J. Miller and Dr. K. Unger (Germany ) 


Im Verhalten fliegender Aphiden lassen sich zwei vollig verschiedene Phasen unterscheiden, je 
nachdem ob sie vom Wandertrieb beherrscht eben ihre Mutterpflanze verlassen haben, oder ob sie 
spater, um sich weiter zu ernahren und Junge absetzen zu koénnen, zu neuen Wirtspflanzen hinstre— 
ben. Zunachst fliegen sie stiirmisch lichtwarts und zeigen auf adaquate Nahrpflanzen sowie auf 
Reize, besonders Farbreize, nicht die geringste Reaktion. Dieser stets aktiv begonnene Distanz— 
flug wird in den meisten Fallen durch die zgumindest in grésseren Hohen herrschende starkere 
Luftbewegung alsbald zu weitgehend passiver Verfrachtung iiber gréssere Entfernungen. Nach einer 
gewissen noch weitgehend unbekannten Zeitdauer endet der Fernflug damit, dass die Blattlause 
beginnen, zu neuen Wirtspflanzen hinzustreben. In dieser Befallsstimmung fliegen sie dann nie- 
drig tiber den Boden dahin, steuern neue Wirtspflanzen an, ohne jedoch gleich zur Ruhe zu kommen, 
und reagieren auf gewisse Farben, besonders gelb, mit Landung. Dieser Befallsflug ist notwendi- 
ger Weise wieder ein tiberwiegend aktiver Flug, der bei starkerer Luftbewegung rasch zum Erliegen 
kommt, weil die Lause nach Zwischenlandungen dann nicht wieder starten konnen. 


Die in Quedlinburg, (einem Versuchsort am Nordrand des Harzes) seit dem Jahre 1949 durchge- 
fiihrten Untersuchungen haben bewiesen, dass der Befallsflug phythopathologisch wichtiger Aphi- 
den, z.B, Dorales fabae und Myzodes persicae, unter Verwendung der von MORICKE erfundenen Gelb- 
schalenfallen, in seinem Verlauf sowie seiner Intensitat und Abhangigkeit von biologischen und 
mikrometeorologischen Faktoren, sehr genau erfasst werden kann. Das gab uns die Moglichkeit, Ver- 
lauf und Starke des Befallsfluges in verschiedenen Biotopen, insbesondere in verschiedenen La- 
gen eines Grossklimas und auch vergleichsweise an verschiedenen Orten,zu untersuchen. Diese ge- 
samten Arbeiten sind eine Kollektivarbeit zwischen meinem Kollegen, Prof. Dr. Muller, der als 
Zoologe in Quedlinburg die Bearbeitung und Versuchsanstellung des biologischen Materials durch- 
fiihrte, und mir, der ich die physikalisch-meteorologischen und statistischen Arbeiten zu dieser 
Kollektivarbeit beisteuern konnte. Gleichzeitig wurden in den letzten Jahren Parallelversuche in 
Bonn und in Gross—-Lisewitz, einer Versuchsstelle in der Néhe der Ostseekiiste bei Rostock,durch-— 
gefuhrt. 


Wir haben in Quedlinburg in mehrjahrigen Versuchen eine Methode ausgearbeitet,die es erlaubt, 
vergleichbares Versuchsmaterial an den verschiedenen Standorten zu gewinnen, Dazu werden vier 
Gelbschalen auf einem Brachefeld in einem 20-Meter-Kreis aufgestellt, und parallel dazu werden 
eine Reihe mikrometeorologische Vergleichsmessungen ausgeftihrt. 


Bei allen Versuchen zeigte sich zunaéchst, dass sich der Befallsflug tiberwiegend in den un-- 
tersten, bodennahen Luftschichten abspielt, und schon in ein Meter Hohe etwa auf 1/6 seiner un- 
mittelbar tiber dem Boden herrschenden Intensitat absinkt. Schon daraus erklart sich, bis zu ei- 
nem gewissen Grade, der bekannte haiufig verstarkte Randbefall mit Blattlausen in grésseren Be- 
standen, der sich auch meist in einer hodheren Virusverseuchung der Randpflanzen bei den Kar- 
toffeln abspiegelt. An Tagen mit, ungehinderter Insolation und geringer Windbewegung zeigt die 
Intensitat des Befallsfluges in den Morgenstunden sowie am spaten Nachmittag und Abend auf—- 
fallende Gipfel, die durch eine deutliche Depression in den Mittagsstunden getrennt werden. 
Dieser Doppelgipfel und auch die tbrigen Modifikationen des normalen Befallsflugverlaufes kann 
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durch folgende Umstande nach unseren Versuchsergebnissen erklart werden: Es ist fiir den Befalls— 
flug eine optimale Temperatur und Luftfeuchtigkeit, die in Bodennahe haufiger und konstanter 
verwirklicht wird als in héheren Luftschichten, notwendig. Die erforderlichen, fiir den Flug 
optimalen Bereiche der Temperatur sind zwischen 18 und 26 Grad, und das gleichzeitige Auftre- 
ten optimaler Luftfeuchtigkeit von tiber 60 % tritt in unseren mitteleuropaischen Verhaltnissen 
vorwiegend morgens und vor der Abenddammerung, zusammen mit der erwabnten Temperatur auf, 
wahrend mittags die Luft auch in Bodenn&he fiir den Befallsflug zu trocken und zu heiss ist, 
Auch die Windgeschwindigkeit nimmt bekanntlich in Annaherung an die Bodenoberflache erheblich 
ab und zeigt an Strahlungstagen, ebenso morgens und abends, mehr oder weniger ausgepragte Mi- 
nima. 


s 


s 


gs 


relative Lufffeuchtigheit F 
8 8 


= 
Ss 


s$ 


8 


9% & 16 17 8 19 20 21 22 23 24 25 2 2728 29H RB 
Jemperatur t 


Klimagramm zur Abhangigkeit des Befallsfluges von Myzodes persicae von 
der Mitteltemperatur und der mittleren relativen Luftfeuchtigkeit. 


In diesem Diagramm ist ein Optimum zu hoéherer Luftfeuchtigkeit und in dem bereits erwahnten 
Bereich der Temperatur zwischen 18 und 26 Grad. Bildet man aber aus diesen Temperaturfeuchtig— 
keitswerten die Aquivalenttemperatur, so zeigt sich, dass bei einer Aquivalenttemperatur von 
ungefahr 40 Grad, eine Schwelle vorhanden ist, tiber der der Blattlausflug ungehindert statt— 
findet, wahrend unter dieser Schwelle der Aquivalenttemperatur von ungefahr 40 Grad kein Blatt- 
lausflug mehr stattfindet, so dass wir eine ganz einfache Definitionsgrosse ftirdie Temperatur— 
und Feuchtigkeitsgrossen in der Aquivalenttemperatur finden kénnen, Als weitere begrenzende 
Grossen ist die Windgeschwindigkeit, die bereits tiber zwei Meter pro Sekunde einen  aktiven 
Blattlausflug unméglich macht, und eine Benetzung der Blattoberflachen durch Tau oder Nieder- 
schlag, der ebenfalls einen aktiven Flug, d.h. also ein Starten der Blattlause vonden Blattern 
ausschaltet und somit den Blattlausflug in der Zeit, in der diese Bedingungen auftreten,unter- 
driickt. Ausserdem findet der Blattlausflug nur statt, wenn Lichtwerte tber den nattrlichen 
Dammerungswerten auftreten. Damit ist der Einfluss der Witterungsfaktoren Temperatur, Luft- 
feuchtigkeit, Windstarke, Niederschlag und Licht auf die Befallsflugintensitat nachgewiesen, 
d.h. zunachst fiir jedes Witterungselement unabhangig von dem tibrigen. Es ist jedoch von vorn- 
herein nicht zu erwarten, dass jeder Faktor gleich stark wirksam ist, und es lisst sich jetzt 
nach unseren neuesten Untersuchungsergebnissen feststellen, dass neben Wind, Temperatur, Nie- 
derschlagszeit und Licht, die Luftfeuchtigkeit erst sekundar mitspielt. 


Durch eine multible Korrelationsanalyse wurde nun diese aus mikrometeorologischen Werten ge- 
fundenen Beziehungen auf normale Klimawerte tibertragen, und zwar wurden aus diesen Zusammen- 
hangen einfache Auszéhlungsgréssen aus den normalen Klimabeobachtungswerten gebildet, und aus 
diesen Auszahlungsgroéssen wurde ein Komplexwert zusammengesetzt, den wir dann als die fluggim 
stigen Stunden bezeichneten, 
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Korrelation zwischen den fluggiinstigen Stunden und der tat-— 
sachlichen Blattlausflugintensitat in verschiedenen Jahren. 


Es ist dabei zu bertcksichtigen, dass selbstverstandlich eine solche Auszahlungsgrésse aus 
dem normalen klimatologischen Material nur eine Naherungsgrosse darstellen kann, die mit sehr 
vielen zusatzlichen Fehlern belastet ist, aber diese Naherungsgrésse bildet fiir uns nur eine 
Briicke, um die experimentell an einem Standort gefundenen Ergebnisse auch mit Hilfe der klima- 
tologischen Unterlagen auf andere Standorte und Gebiete tibertragen zu konnen. Es war fur uns 
nun ausserordentlich wichtig, dass auch an den anderen Versuchsorten und inden anderen Jahren, 
die in Quedlinburg gefundenen Zusammenhange wiederzufinden sind. 


Welche Schlussfolgerungen kénnen nun aus den gefundenen Ergebnissen fiir die Vektorwirkung der 
Blattlause gezogen werden? Die starke Abhangigkeit des fiir die Virusverseuchung so bedeutungs— 
vollén Befallsfluges von dem Zusammenspiel bestimmter Witterungsfaktoren legt den Verdacht 
nahe, dass neben der Grosse der Vektorenpopulation vor allem auch die Haufigkeit ausschlagge-— 
bend sei, mit der die Witterungsfaktoren in einer bestimmten Landschaft in jene Intensitatsbe- 
reiche eintreten, die den Befallsflug erméglichen. Bs lag also nahe, die regionale Verteilung 
dieser Haufigkeiten der optimalen Befallsflugbedingungen zu tiberprifen, um so vielleicht das 
Phinomen der Hochzucht— und Abbaulage unserem Verstandnis naher zu bringen. Durch eine Analyse 
der Abbaugebiete im Gebiete der DDR konnte ein solcher Vergleich mit den gefundenen Ergebnissen 
durchgeftihrt werden. In dem Institut fiir Kartoffelpflanzenziichtung in Gross-Liisewitz ist an 
einer grossen Anzahl von Versuchsorten die Héhe des Virusbesatzes in drei Nachbarjahren mit 
mittelfriiher Kartoffelsorten gepriift worden. PFEFFER hat eine solche Karte veréffentlicht, die 
ich hier mit einer Karte der fluggtinstigen Witterungsbedingungen (hier ist als Indexgrosse die 
mittlere Haufigkeit der Maximumtemperatar grosser gleich 23 Grad in der Hauptflugzeit der 
Aphiden gewahlt worden) vergleiche. (Sehe Blatt 4) 


Es sei selbstverstanilich dabei betont, dass nicht diese Bedingungen allein die Abstufung in 
Gesundheitslagen und Abbaulagen der Hackfriichte zur Folge hat. In einem so kurzen Referat ist 
es unméglich, die vielen Untersuchungsergébnisse und auch deren Schlussfolgerungen hier im Ein- 
zelnen zu erwahnen. Zum Abschluss mochte ich nur auf ein Untersuchungsergebnis noch hinweisen. 
Die Modifikation der erwahnten Ergebnisse in verschiedenen grossklimatischen Standorten durch 
die gelandeklimatischen Unterschiede ist durch'unsere Versuche eindeutig nachzuweisen gewesen. 
An drei verschiedenen, gelandeklimatischen Standorten innerhalb des Quedlinburger Raumes konnte 
die Besiedlung der Feldmark genau beobachtet werden. Dabei zeigt sich,dass innerhalb einer be- 
grenzten Landschaft zu mindestens der erste Befall der Sommerwirte nach Intensitat und Zeit— 
punkt weitgehend von der raumlichen Lage von den Winterwirten abhangt. Nachdem aber innerhalb 
der Feldmark eine annéhernd gleichmassige Populationsdichte der Aphiden erreicht ist, wird die 
Befallsflugintensitat nur noch von dem Zusammenspiel der Witterungsfaktoren gesteuert, und , 
durch einen Haufigkeitsvergleich der Befallsflugintensitat mit den mikroklimatischen Bedingun- 
gen der Standorte ergibt sich eine ausserordentlich enge Korrelation zwischen diesen beiden 
Gréssen, so dass wir bei nur 5 km voneinander entfernten Standorten einen Unterschied der Be- 
fallsflugintensitat in der Haupt jahreszeit von tiber 50 % feststellen konnten,s0 dass man einen 
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unterschiedlichen Befall und auch eine unterschiedliche Virusverseuchung in einer geschlossenen 


Feldmark durchaus erklaren kann. 
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(links) Karte tiber die Hohe des Virusbesatzes in drei Nachbarjahren mittelfriiher Kar- 
toffelsorten in der DDR und (rechts) Haufigkeit der Maximumtemperaturen grésser gleich 
23 Grad vom 1. Juni bis 15. August fiir das Gebiet der DDR (als Index fiir die Haufigkeit 
der fluggiinstigen Stunden). 


Damit ist also die Erwartung bestatigt, dass die Blattlausbefallsintensitat auch in verschie- 
denen, geldndeklimatisch unterschiedlichen Situationen eines beschrankten Gebietes nicht nur 
von der Grosse der flugfahigen Blattlauspopulation abhangt, sondern vor allen von dem gleich— 
zeitigen Eintreten aller den Blattlausflug beeinflussenden Witterungsfaktoren im flugginstigen 
Bereiche. Es wird so verstandlich, dass sich innerhalb von Abbaugebieten hier und da Lagen fin-— 
den lassen, in denen die Abbauerscheinungen stark vermindert sind, und zwar eben deshalb, weil 
dort aus gelandeklimatischen Gritinden die Haufigkeit der Befallsflitige herabgesetzt ist. Offen-— 
sichtlich reichen die klinetischen Differenzen, die sich innerhalb des mitteleuropdischen Kar- 
toffelabbaugebietes festlegen lassen, nicht aus, um die regionalen Unterschiede der Abbauin— 
tensitat auf dem Wege tiber die Okologischen Anspritiche der Kartoffelpflanzen als solche zu er- 
klaren, Dagegen wirken sie, wie die vorliegenden Befunde und Ueberlegungen wahrscheinlich ma- 
chen, auf dem Umweg tiber die Okologie der Blattlausvermehrung und des Blattlausbefallsfluges 
dennoch auf die Abbauerscheinungen ein, indem hierbei giinstige Witterungsbedingen sowohl die 
Populationshohe wie auch die Intensitat der Befallsfltige steigern, so dass auf diese Weise die 
Witterungsempfindlichkeit der Vektoren quasi als Verstarker wirkt, d.h. die an sichgeringfigi- 
gen Klimaunterschiede rufen verhaltnismaéssig grosse Haufigkeitsdifferenzen in dem regionalen 
Auftreten jener Faktoren hervor, die den Befallsflug erméglichen, bezw. fordern. 
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DAS STUDIUM DES M1KROKLIMAS VON STALLEN IN DER TSCHECHOSLOVAKEIL 


by 
Ing.B. KeSner 


Laboratorium fiir Agrarmeteorologie der Tschechoslovakischen 
Akademie der Landwirtschaftwissenschaften, Technické 3, Praha 6. 
Tschechoslovakei 


Der ausgedehnte Investitionsaufbau landwirtschaftlicher Objekte in der Tschechoslovakei, wel- 
chen der Uebergang von der privaten Wirtschaftsweise zur Grossproduktion in den landwirtschaft- 
lichen Produktionsgenossenschaften und auf den Staatsgiitern hervorrief, liess ein ausgedehn - 
tes Studium des Mikroklimas geschlossener landwirtschaftlicher Réume entstehen. 


Die im Gange befindlichen Studien des Mikroklimas waren auf das eine Ziel abgestellt, wel- 
ches darin beruhte, ausreichende Unterlagen fiir den Aufbau tiber die Abhaéngigkeit des inneren 
Mikroklimas von den Bedingungen des Wetters, Klimas und lokalen Klimas mit Riicksichtnahme auf 
die Verwendung verschiedener Baukonstruktionen und auch mit Riicksicht auf die innere Gestal- 
tung des Stalles und des Betriebes an die Hand zu geben. 


Das Hauptaugenmerk wurde den Stallen fiir Schweine und Rindvieh, ferner auch Geflitigelbrut — 
statten und Kartoffelmagazinen gewidmet. 


Das Ergebnis des mehrjéhrigen Studiums der Abhangigkeit des Mikroklimas von Staéllen von ih- 
rer baulichen Durchfiihrung und Luftung beginnt bei uns schon bei der Projektierung neuer Stal- 
le und bei Gestaltungen alterer Stalle geltendzumachen, dergestalt, dass die friiheren Mangel 
im Aufbau, die in der Verwendung ungeeigneter Konstruktionen, in der ungeeigneten Placierung 
des Stalles im Terrain und auch in der unschicklichen inneren Gestaltung des Stalles oder in 
Betriebsmangeln beruhten, nach und nach beseitigt werden. 


Die nunmehr verlaufenden Messungen des Mikroklimas waren hauptsaéchlich auf eine eingehende 
frkenntnis folgender Verhaltnisse abgestellt: Temperatur, Feuchtigkeit, Luftstromung, Luftung 
und Konzentration schadlicher Gase: Ammoniak, Schwefelwasserstoff und Kohlenstoffdioxyd. 


“Vor dem Beginn der Messungen in ausgedehnterem Masse wurden neue Messmethodiken ausgearbei- 
tet und einige spezielle Apparate konstruiert: el. Widerstandsthermometer, el. Kontaktthermo-— 
meter mit Thermokettengliedern, el. erwarmte Katathermometer mit Fernsignalisation, el.Anemo— 
meter, eine Apparatur zur Entnahme von Proben von Stalluft gzwecks Gasanalyse, eine transpor- 
table Vorrichtung zur Messung von Kohlenstoffdioxyd. 


Alle Apparate waren fiir die spezielle Verwendung in Stallen besonders eingerichtet. 


Grundlegendes Ergebnis der Messung des Mikroklimas von Stallen war die Erkenntnis, dass den 
Hauptmangel der bisher erbauten Stalle nicht das ungentigende Liiftungssystem bildet, welches, 
wie friher allgemein behauptet wurde, Ursache des ungeeigneten Mikroklimas der Stalle sein 
sollte. Es wurde erwiesen, dass gerade die unbefriedigende Lésung des Stalles hinsichtlich der 
schlechten Warmeisolationseigenschaften der verwendeten Konstruktionen, welche zu grossen 
Warmeverlusten an den peripheren Stallkonstruktionen fiihrt, somit einen Mangel an der fiir die 
Liftung in der kritischen Winterperiode bedingt, die wahre Ursache fiir die Entstehung eines 
mangelhaften Mikroklimas der Stalle neuen Typs darstellt. Diese Stalle zeichnen ebenso in der" 
Tschechoslovakei wie auch anderswo in der Welt gegeniiber den Bauten alten Typs durch eine all- 
gemeine Verwendung leichterer Baukonstruktionen aus, welche in statischer Hinsicht,nicht aber 
vom Standpunkt der Warmeisolation entsprechend sind. 


Einer der iiblichen Mangel des Mikroklimas von Stallen ist das Vorhandensein einer Luftfeuch- 
tigkeit, die iiber der vom veterinaér-hygienischen Standpunkt zulassigen Grenze liegt. 
Daher wurde die Luftfeuchtigkeit in den Staéllen in einer betrachtlichen Anzahl von baulich ver- 
schieden durchgefiihrten Stallen und mit verschiedenen Betriebsregime im Stalle beobachtet. Auf 
Grund der durchgefihrten Beobachtungen wurden einige Eingriffe in den Betrieb vorgenommen, 2z.B. 
Aufhebung der Art der Stallentmistung in den Grossmastungsstatten fiir Schweine (Stalle fir 1000 
Stiick Schweine) durch Wasserspiilung. Diese Art fihrt zu einer ungeheuren Produktion von Wasser— 
dampf von der Oberflache des nassen Bodens, zum Auftreten einer hohen Luftfeuchtigkeit und zu 
einem schlechten Gesundheitszustand der im Stalle eingestellten Tiere. 


Von den iibrigen Ursechen der Entstehung einer tiberméssigen Luftfeuchtigkeit in den Stallen 
wurde hauptsachlich der Kondensation von Wasserdampf an den Innenflachen der Baukonstruktionen 
Beachtung gewidmet. 


Auf Grund von Messungen der Warme und Luftfeuchtigkeit, der Warme der Innenoberflachen des 
Mauerwerkes und der Decke, der Konzentration der Stallgase und der Tatigkeit der Luftungsvor- 
richtung wurde festgestellt, dass das Absinken der Lufttemperatur im Stall beim Absinken der 
Aussentemperatur weder linear noch zusammenhaéngend verlauft, sondern dass es bei jener Tempe- 
ratur der Stalluft, welche der Temperatur der Innenoberflachen gleichkommt (d.h.beim Taupunkt) 
es zu einer Brechung im Abhangigkeitsverlauf in der Richtung eines plotzlichen Absinkens der 
Stalltemperatur um einige Grade Celsius kommt. Die unter dem Gesichtspunkt ihrer Warmebilanz in 
Einftihrung begriffenen Stalle haben das gemeinsame Kennzeichen, dass beim Absinken der Aussen- 
temperatur unter eine bestimmte Grenze die Liiftung darin beschraénkt werden muss,damit es nicht 
zu einem weiteren Temperaturfall im Stalle kommt. Die festgestellte Brechung in der Abhangig- 
keit von Aussen- und Innentemperatur und die Vornahme der Messung des Mikroklimas beweist aber, 
dass eine Beschrankung der Liftung zwecks Erhaltung der Temperatur im Stall gerade die umge— 
kehrte Folge bewirkt, und zwar nicht nur eine Erhohung der Luftfeuchtigkeit und Konzentration 
der Stallgase, sondern auch eine wesentliche Verschlechterung der Warmeverhaéltnisse im Stalle. 
Auch wenn die Temperatur bei einer Einschrankung der Luftung wahrend des Absinkens der Aussen- 
temperaturen anfangs nicht fallt, kommt es infolge einer allgemeinen Verschlechterung des Mi- 
kroklimas / hauptsaéchlich Anstieg der Luftfeuchtigkeit und Durchnaéssung von W&nden und Decke yf 
in kurzer Zeit zum Absinken der Lufttemperatur im Stall um einige Grade Celsius und dieser wei- 
tere Temperaturfall zusammen mit der Abnahme der Aussentemperatur ist dann weitaus spirbarer. 
Zu dieser Erscheinung kommt es infolge der Verschlechterung der Warmeisolationseigenschaften 
der peripheren Baukonstruktionen bei ihrer Durchnassung. 


Dieser Erkenntnis der Notwendigkeit, durch geeignete Konstruktion des Stalles die Méglichkeit 
der Luftung der Staélle in der ganzen Winterperiode sicherzustellen, zusammen mit der allgemein 
anerkannten Erkenntnis der grossen Bedeutung eines gesunden Luftumwelt bei der Einstallung von 
Tieren, bedeutet ein Signal zur Beseitigung der Mangel bei der Wahl des Materiales, der Kon- 
struktion der wichtigsten Stallteile / Stalldecke, Wande, Fenster, Tiiren, Béden / und zur Not- 
wendigkeit einer nach Erwagungen vorgenommenen Placierung des Stalles im Terrain, was im oro- 
graphisch und auch lokalklimatisch heterogenen Terrain der Tschechoslowakei besonders bedeutsam 
ist. 


Wertvolle und praktisch bedeutsame Erkenntnisse ftir den Aufbau von Stallen und die Gestaltung 
des Betriebes in ihnen wurden auf Grund einer eingehenden Beobachtung des Tagesverlaufes von 
Temperatur und Feuchtigkeit in Staéllen verschiedener baulicher Durchfiihrungsweise und unter ver 
schiedenen Aussentemperaturen gewonnen. 


Ausser den allgemein zur Geltung gebrachten Ergebnissen fiir den Aufbau der Stalle wurde eine 
ganze Reihe von Erkenntnissen gewonnen, welche es ermoglichten, diesbeztigliche Verbesserungen 
einzelner Staélle vorzunehmen; sie bildeten auch das Ausgangsmaterial fiirdie weitere Tatigkeit. 


Forschung und Begutachtung des Mikroklimas wurden in der Tschechoslowakei zu einer uner]lass- 
lichen und wertvollen Ergiénzung von Projekten und erstellten Prototypen von St&allen und auch 
von Projekten fiir Adaptierungen alterer Staélle. Dieser Umstand beweist, dass die Einstellung 
der Forschungsarbeiten auf dem Gebeite der Biometeorologie fiir die Bedtirfnisse der Tierproduk- 
tion geeignet gewahlt wurde. 
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NOUVELLES NOTIONS DES INFLUENCES ATMOSPHSRIQUES 
SUR L'APPARITION DE LA FIBVRE APHTEUSE 


by 


Dr. Ings B. Primault (Switzerland) 


Les nombreuses recherches effectuées jusqu'ici dans le domaine de 
la biométéorologie et l'existence méme de notre société démontrent claire- 
ment que, depuis longtemps déja, on se préoccupe de rechercher les rela- 
tions existant entre certains faits pathologiques et l'évolution du temps. 
'Cependant, dans la plupart des cas, il s'est agi de biométéorologie humaine. 
Il est pourtant trés probable que les animaux ressentent des effets sembla- 
bles. Ceci est spécialement vrai pour les animaux domestiques dont les con- 
ditions d'existence ope profondément modifiées par rapport a leur milieu 


naturel en raison méme du profit que l'homme en attend. 


Parmi les maladies épizootique qui causent chaque année de grosses 
pertes aux éleveurs de bétes & cornes et de pores, la fiévre aphteuse est 
l'une des plus répandues. Comme son apparition est endémique dans certains 
pays et sporadique seulement dans d'autres, il était intéressant de recher- 
cher si, une fois le virus introduit dans une région saine, les conditions 
météorologiques peuvent empécher ou retarder le développement de la mala- 
die. C'est la raison pour laquelle j'avais entrepris, voici quelques années, 
de cenfronter les situations météorologiques générales, les passages fron- 
taux, l'évolution de la température, de l'humidité et de la pression atmo- 
sphérique au cours des 12 jours ayant précédé l'apparition des symptémes 
pathologiques dans 245 cas de fiévre aphteuse constaté en Suisse de 1922 
a 1952. 

\ J’ ayais &té frappé alors (Primault, 1955) par le fait que, dans 
prés de 88% des cas examinés, la pression était en baisse 48 heures avant 
le moment ot les premiers symptémes avaient été constatés. I1 devenait 
alors pleinement plausible que la baisse de la pression atmosphérique avait 
une action stimulante sur le virus ou, au contraire, diminuait la résis- 
tance du bétail, voire les deux ensemble. L'examen avait porté sur des pé- 
riodes de 14 heures de jour et de 10 heures de nuit, et le phénoméne con- 
staté était valable pour des cas de maladie se déclarant aussi bicn le ma- 
tin que le soir. D'autre part, aucun autre des 22 intervalles pris en con- 
sidération ne présentait une fréquence dépassant la répartition normale. 
Dans un cas pourtant, cette limite était juste atteinte. Vu le matériel 
dont je disposais, il ne m'était pas possible de poursuivre mes recherches 
afin de savoir si une condition seule, 4 savoir la baisse de pression 
citée, était indispensable pour le déclanchement de la maladie ou s'il en 


fallait une ou plusieurs autres encore. De nombreux entretiens que j'ai 


eu la bonne fortune d'avoir avec MM. Bortels et Piccardi m‘ont laissé 
entrevoir une nouvelle possibilité de recherches. En effet, Bortels 


(1956) a trouvé que, placées sous un écran métallique, certaines bactéries 


ee ss 
réagissaient autrement que dans un endroit ot les radiations de tout ordre pouvaient 
se donner libre cours. Par son test inorganique, Piccardi (1955-1956) avait pu prow 
ver que lea différents métaux utilisés comme écran n'avaient pas tous les mémes pro- 
priétés. D'autre part, il avait trouvé que la vitesse de réaction et de sédimenta- 
tion de l'oxychlorure de bismuth était fortement influencée par la présence d'un} 
émetteur de 10 Ke/sec ou, en d'autres termes, par un champ électromagnétique de 30 ky 


de longueur d'onde. On pouvait dés lors se demander s'il n'existait pas également 


loppement ou tout au moins la virulence des virus. 


Cette catégorie d'agents pathologiques se situe en effet entre les bacilles” 


et bactéries d'une part et les molécules colloidales d'autre part. Si l'une et 1'au 


Ce raisonnement est encore étayé par les travaux de Morikofer (1945, 1951) Courvoi=- 
sier (1951) et d'autres, qui ont montré que m8me les étres hautement différenciés, 
et avant tout autre l'homme, réagissent @ des agents peu connus, auxquels on a attri= | 
bué la nature d'ondes aux propriétés trés voisines des.ondes électromagnétiques. 
Nous ne citerons ici comme exemples que l'apathie et les céphalées que 1 on ressent 


& l'approche de certains fronts chauds et par situation de foehn. 


Dans mon cas particulier, la difficulté résidait dans le choix des données 
de base susceptibles de caractériser ces ondes infra-longues, auxquelles on pouvait 
attribuer une importance déterminante dans le déclenchement des épizooties. De telleés 
ondes ont en effet deux origines bien distinctes. La premiére est le soleil et les 
autres étoiles et je les réunirai sous l'appellation générale d'ondes extra-terres- 
tres qui atteignent et influencent constamment l'atmosphére de notre globe. L'autre 
groupe prend naissance dans l'atmosphére elle-méme, c'est 4 dire dans les déchurges 
électriques qui se produisent dans les foyers orageux et plus particuliérement aux 
abords immédiats des fronts froids. Le champ électromagnétique qui se produit dans 
l'un et l'autre cas est cependaunt assez différent de celui utilisé par Piccardi 
dans ses essais. In effet, il s'agit ici de champs beaucoup plus intenses, mais de 
trés courte durée. D'autre part, les trains d'ondes émis tant par les éruptions 
solaires que par les foyers orageux contiennent toute la gamme des fréquences. La 
distance de propagation variant cependant fortement avec la fréquence, seules les 
ondes infra-longues peuvent parcourir de trés grandes distances et, par conséquenty, 
atteindre nos régions. Enfin, il fallait trouver un appareil qui puisse enregistrer 
de fagon continue au moins une des lignes de ce spectre trés étendu, sans étre 


dérangé. ni par des parasites industriels, ni par d'autres influences perturbatrices 
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L'institut suisse de Météorologie posséde, pour le repérage des zones 
orageuses, un jeu complet d'instruments enregistreurs travaillant sur 11'000m de 
longueur d'onde (27 Ke/sec). Je disposais ainsi d'un abondant matériel statistique 
fournissant de fagon comparable depuis 1953 la direction des foyers, l'intensité des 
décharges et leur nombre. J'ai été tenté d'utiliser l'intensité des décharges, mais 
l'intégration de courbes présentant des pointes aussi breves s'est avérée absolument 
impossible. Pour y remédier, j'ai utilisé 1'enregistrement de la fréquence des impul- 
sions, c'est & dire le nombre des trains d'ondes recu par minute. Ces enregistrements 
sont effectués par le moyen d'un atmoradiographe tels que l'a décrit Lugeon en 1935 
déja. 

J'ai intégré les courbes de 1'atmoradiographe de 8h 30 @ 20h 30 et de 20h 30 
& 8h 30 au moyen d'un planimétre. Une étude basée sur ces deux périodes de 12 heures 
ne saurait donner des résultats probants par suite des différences importantes que 
l'on constate entre le jour et la nuit. Mn effet, l'hiver, la fréquence des impul- 
sions est beaucoup plus forte la nuit que le jour et, en été, par situation orageuse 
c'est le contraire qui se produit. J'ai done calculé le nombre moyen a'impulsions 


en 24 heures de 8h 30 & 8h 30 d'une part et de 20h 30 @ 20h 3o d'autre part. 


J'obtiens alors pour chaque cas de fievre aphteuse signalé en Suisse 2 
courbes trés semblables représentant 1'évolution de la fréquence des impulsions 


durant les 12 jours qui ont précédé l'apparition des symptémes pathologiques. 


Me basant sur mes recherches précédentes, j'ai examiné tout d'abord quel 
était le moment le plus probable (soir ou matin) pour l'apparition des symptomes 
dans les cas ou ce renseignement manquait dans les protocoles dressés par les 
vétérinaires compétents. J'ai ensuite mis les courbes de fréquence des parasites 
en regard du moment ainsi obtenu ou la maladie s'est le plus vraisemblablement 


déclarée. 


En établissant la courbe de la fréquence des périodes ot le nombre des 
parasites augmente, on est frappé de constater une tres nette pointe 4 la 4éme 
période de 24 heures soit les huitieme et neuvieme de ma précédente étude. Nous 


retrouvons ainsi la discontinuité précédemment inexpliquée. 


Les enregistrements du nombre de parasites comparables entre eux, que je 
posséde, ns remontent qu'a 1953. Durant cette période, on n'a enregistré en Suisse 
que 165 cas de fiévre aphteuse et les rapports les concernant ne m'ont pas tous été 
communiqués. Le résultat que je vous présente ici n'est par conséquent pas parfaite- 
ment assuré du point de vue statistique. Pourtant, le 82% des cas examinés ou je 
retrouve cette répartition de l'augmentation de la fréquence des parasites atmosphé- 


riques et de la baisse de la pression de l'air me parait ouvrir une voie nouvelle 


ais 

& des travaux futurs. (cf. appendice) 

On pourra objecter que ce résultat n'est pas probant car ce taux de concentra- 
tion pourrait provenir d'un seul jour ot seraient apparus tous les cas répondant a 
cette répartition. Or, dans le matériel qui a servi de base 4 notre étude, il n'y 
@ jamais eu plus de trois cas qui se soient déclarés simultanément et encore ne 
s'agit-il que d'un phénoméne isolé. Ces trois attaques de la maladie se sont produi- 
tes le méme jour mais en des endroits fort éloignés 1'un de l'autre. (Valais, Schwyz 
et Zurich). In général, nous n’avions qu'une atteinte de maladie par jour, rarement 
deux. Le postulat ainsi établi est en outre valable aussi bien au printemps, en été, 


en automne qu'en hiver. 


Si l'on reprend maintenant les connaissances découlant de mes deux études, 
on peut dire qu'il est nécessaire, pour que la fiévre aphteuse se déclare, que nous 
ayons tout d'abord une hausse de fréquence des impulsions électromagnétiques infra- 
longues, puis une baisse de la pression barométrique, ces ane agents devant se présen= 
ter dans un intervalle de temps parfaitement déterminé. Il n'en reste pas moins vrai 
que le virus doit 6tre préalablement présent, c'est & dire que le bétail doit étre 
infecté. Il est d'autre part certain, et les expériences faites 4 l'Institut vaccinal 
fédéral de B&le 1'ont abondamment prouvé, que si 1'infection est massive, la maladie 
se déclare qu'elles que soient les conditions atmosphériques du moment, seule sa gravi- 


té en est alors affectée. 


J'ai dit plus haut que la régle établie jouaint dans le 82% des cas examinés. 
Le 18% manquant est constitué presque exclusivement par des cas compris en période 
d'épizootie, c'est & dire A un moment ot l'on peut s'attendre A ce qu'une infection 
massive dans le sens énoncé plus haut soit possible, voire probable. Ceci seul suffi- 
rait déja & expliquer le fait que je n'arrive pas 4 un résultat absolu. Pourtant, 
l'un des cas ot la régle énoncée ne joue pas est le premier d'une épizootie. Ceci 
n'exclut nullement 1'infection massive, mais la rend peu probable. Je me suis efforcé 
alors de voir si des virus de ‘divers type réagissaient différemment. Malheureusement, 
le nombre des cas ot le type de virus m'a été communiqué (5 dans le canton de St-Gall) 
est trop restreint pour qu'on puisse en tirer une conclusion. Je dirai cependant que 


jes types C et 0 dont il est alors question semblent réagir de facgon identique. 


Les rapports établis par les vétérinaires mentionnent quelques fois, en se 
basent sur l'état des bétes, que la maladie a pu se déclarer avant la date indiquée 
pour l'apparition des symptémes pathologiques. Si nous tenons compte de ce décalage, 


le taux d'exactitude se reléve & 91%. 
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Je formulerai, pour terminer, une hypothése qui me parait vraisemblable 
au vu des connaissances énoncées plus haut, hypothése appelée a expliquer le pourquoi 
d'une telle évolution de la maladie depuis l'infection jusqu'a l'apparition des 


symptémes pathologiques. 


Le virus est activé par une augmentation du nombre des chocs électromagné= 
tiques qu'il subit. Cette activité particuliére peut étre acquise en dehors du corps 
de l'héte, c'est & dire avant le moment effectif de l'infection. Il lui faut alors une 
période de 36 4 48 heures pour devenir dangereux, période durant laquelle il subit 
une modification interne qui lui confére une virulence accrue. L'héte, lui, peut 
résister & l'attaque & faible concentration du virus méme activé, a condition de ne 
pas se trouver dans un état de résistance diminuée. Cet état de réceptivité particu- 
li@re serait déterminé par exemple par une baisse subite ou constante de la teneur en 


oxygene du sang, elle-méme commandée par une baisse de la pression atmosphéerique. 


Ce changement de la concentration de certains gaz dans le sang en modifie le 
R, et peut entrafiner une augmentation de l'activité des cellules de l'organisme et 


. 


les rendre, de ce fait, mieux aptes & indroduire le virus dans leur cycle de synthese. 


Si ces deux conditions sont réunies (virulence accrue chez le virus et résistance 
diminuée chez 1'hdte), alors, mais alors seulement, débutera la période effective 


d'incubation. Cette période est de 48 heures. 


A l'appui du premier point de l'hypothése ainsi formulée, nous citerons les 
travaux de Giordano (1956) qui a trouvé que des levures se multipliaient davantage 
apres avoir été soumises 2 l'action d'ondes électromagnétiques. Mais le fait le 
plus marquant est que cette multiplication s'effectue alors sous forme de filaments, 
alors que normalement elle se fait sous forme d'individus séperés. D'autre part, ce 
mode particulier de reproduction se maintient durant 12 heures apres un traitement 


de quelques minutes seulement. 


Ainsi se trouvereit expliqué, par le truchement de 1'évolution de facteurs 
météorologiques, pourquoi, dans certains cas, la maladie ne se déclare pas malgré 


la présence avérée de virus. 
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Appendice 


Pour illustrer ce que j'ai dit plus haut et pour montrer combien 1l'appari 
des deux phénoménes cités est frappante, j'ai repporté ci-dessous les fréquences” 


relatives de 1'évolution de la pression et des parasites atmosphériques. 


pe 2 des fréquences en jp des cas étudiés 
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; 
A «= Période de 12 heures 
B = Pression en baisse 
C = Parasites en hausse . 
{ 
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INCREASE IN CARDIAC OUTPUT AND WORK OF NORMAL MAN AND OF PATIENTS WITH 
CHRONIC CONGESTIVE HEART FAILURE PRODUCED BY A HOT AND HUMID ENVIRONMENT 


by 


Prof.Dr. G.E. Burch and Dr. A. Hyman * (U.S-A.) 


INTRODUCTION 


Several years ago it was noted that a hot and humid environment would precipitate acute con- 
gestive cardiac failure in a person who had recently become compensated from or who had mild 
failure (1 - aU) Such an environment was found by indirect clinical and experimental evidence 
4o increase cardiac work, Because so many people of the world with and without disease are sub- 
jected to hot and humid environmental conditions, it was decided to investigate more directly 
the influence of acute exposure to a hot and humid environment upon cardiac output and work, 


I. MATERIALS AND METHODS 


The cardiac output of 7 adults subjects, 3 control and 4 with chronic congestive heart 
failure, was measured by catheterization of the right side of the heart and the Fick method, 
with the subjects resting quietly in bed in the comfortable atmosphere of a climatic laboratory 
a F., 60 % relative humidity). The room was then slowly (over a period of about an hour) made 
hot and humid (111° F., 86 % relative humidity), and the cardiac output was measured again, 
Other experimental and clinical observations were made throughout the study, including general 
appearance, subjective reaction, pulse rate, arterial blood pressure, rate, depth, and character 
of respiration, electrocardiogran, right atrial and ventricular pressures, and pressure in the 
veins along the course of the catheter. 


II. RESULTS 


Results are summarized by Tables 1 and 2 and Figures 1 through 7. 


CARDIAC OUTPUT AND STROKE VOLUME were increased in ALL subjects. The increase was greatest in 
the control subjects, with the exception of one man who worked as a fireman in an environment 
even hotter than that used in these studies and who was, therefore, probably acclimatized to 
such environments (Fig. 3) Although cardiac output increased in the patients with chronic con— 
gestive heart failure (mean increase 5 to 10 liters per min.), the rise was not as great as in 
the control subjects (mean increase 5 to 20 liters per min.). 
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* From the Department of Medicine, Tulane University School of Medicine and Charity Hospital of 
Louisiana at New Orleans. 


Aided by grants from the Public Health Service (H 143) and the Upjohn Company, Kalamazoo, 
Michigan. 


Pressure-volume time course curves were constructed for each of the experiments by means of 
methods previously described (5) and with the assumption that the time courses of volume and 
pressure for the left ventricle and volume for the right ventricle were of the same configura-— 
tion as described ‘y Wiggers (6), the maximal and minimal levels of pressure in the curves for 
the left ventricle being based upon sphygmomanometric recording and the maximal volume ejected 
by both ventricles being the stroke volume measured for the right ventricle. End diastolic 
volume of the ventricles was assumed to be 25 cc. for the control subjects and 150 cc. for the 
patients with chronic congestive heart failure. The resultant curves for two typical subjects 
are shown in Figures 2 through 5. These curves differ considerably in magnitude and configura- 
tion, as revealed by inspection of the illustrations. 


THE TIME COURSE OF ACCUMULATED WORK, W = e) PdV, where P is pressure and V volume, was cal-— 
culated from the respective pressure-volume diagrams. The hot and humid environment increased 
the work of the hearts of all subjects studied (Fig. 6), its effects being greatest in the 
control subjects. 


The first and second derivatives of the work curves resulted in the time course curves of 
power and acceleration in power. These curves reveal the increase in power output and rate of 
power output of the heart as a result of the hot and humid environment. 


The time course of tension of the wall of the ventricles throughout the cardiac cycle was 
calculated from the foregoing data, and, for convenience of calculation, it was assumed that 
the ventricles were spherical. Tension in the walls of a spherical chamber is expressed by the 
following equation: 


T= 


> 


RP 
2 


where R is the radius of the ventricle and P is the intraventricular luminal pressure. The 
curves of the time course of tension for the representative hearts illustrated by the other 
figures are summarized by Figure 7. Tension was higher for the dilated hearts of the patients 
in failure at rest than for the control subjects. The hot and humid environment increased the 
tension in all subjects. 


III. COMMENT 


The hot and humid environment increased the cardiac output, mechanical and physiologic work, 
power, acceleration in power, and tension in the walls of all hearts studied.The mechanism for 
this change remains unknown. Such an environment is detrimental to myocardial failure and in- 
hibits cardiac rest. A cool and comfortable environment must be provided when the heart must 
rest for therapeutic reasons. One control subje¢t revealed evidence of the beneficial cardiac 
effects from acclimatization to a hot and humid environment. 


The pressure-volume diagrams and other curves revealed the difference in mechanical per- 
formance of the heart of the control subject and the one with chronic congestive heart failure. 
The beneficial cardiac effects of air-conditioning and other measures to facilitate loss of 
heat when the environment is hot and humid are evident from these studies. Furthermore, these 
experiments show the possibility of increasing the work of the heart considerably by a hot and 
humid environment while the subject rests quietly in bed. The hot and humid environment can be 
useful to increase work of the heart when exercise is not possible because of the nature of the 
experimental design. 
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ventricle obtained simultaneously for a 
control subject and a patient with 
chronic congestive heart failure while 
at rest in a hot and humid environment. 
The higher pressure, with ejection of 
less blood per cardiac stroke, in the 
patient with failure than in the control 


INFLUENCE OF HOT AND HUMID ENVIRONMENT subject is not unexpected. 


ON TIME COURSES OF PRESSURE AND VOLUME 
Left Ventricle 
Control Subject No. 3 CHF Subject No. | 


Fig. 1. Cardiac output and stroke volume in 3 
control subjects and 4 patients with 
chronic congestive heart failure while 
at rest in a hot and humid environment. 
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Fig. 3. Pressure and volume of the left ventricle 
obtained simultaneously for the same 
subjects as in Figure 2 under the same 
environmental conditions. The amount 
of pressure developed by the myocardium 
of the left ventricle to eject a given 
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INFLUENCE OF HOT AND HUMID ENVIRONMENT ON PRESSURE-VOLUME- TIME COURSE 
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Fig. 4, Pressure-volume-time "loops" of the 
right ventricle for the control subject 
and the patient with chronic congestive 
heart failure (same subjects as in 
Figures 2 and 3) at rest in a hot and 
humid environment. The more vertical 
configuration of the loops for the sub- 
ject with failure demonstrates further 
the higher pressure developed by the 
myocardium to eject a relatively small 
volume of blood per cardiac stroke, An 
index of the work produced by the myo- 
cardium during a particular cardiac 
cycle may be obtained from the area 
within the loop. 


INFLUENCE OF HOTAND HUMID ENVIRONMENT ON 
ACCUMULATED WORK 
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Fig. 6, Accumulated work for right and left 
ventricles for the same subjects shown 
in previous illustrations and under the 
same environmental conditions. The 
patient with failure was able to in- 
crease the work of his ventricles less 
efficiently than the normal subject as 
a result of the hot and humid atmos- 
phere. 


INFLUENCE OF HOT AND HUMID ENVIRONMENT ON PRESSURE-VOLUME-TIME COURSE 
Left Ventricle 
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Fig. 5. Pressure—volume-time loops of the lef 
ventricle for the same subjects as i 
Figure 4 and under the same environ: 
mental conditions. 


INFLUENCE OF HOT AND HUMID ENVIRONMENT 
ON MYOCARDIAL TENSION 


Control Subject No.3 CHF Subject No! 
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Fig. 7. Time course of tension developed in the 
walls of both ventricles of the same 
subjects as in the previous illustra- 
tions and under the same environmental 
conditions. Proportionately greater 
tension developed for ejection of less 
blood per stroke in the patient with 
failure than in the contro] subject. 
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THE PART PLAYED BY THE CENTRAL NERVOUS SYSTEM IN ACCLIMATIZATION 


by 


Dr. E. M. Glaser (Gr. Britain) 


Immediate physiological responses to changes of environmental temperature and to changes of 
xygen tension are undoubtedly due to nervous reflexes, but acclimatization takes longer to ap- 
ear, and for this reason it cannot be a reflex. Acclimatizatiem is probably a complicated pro- 
ess in which many kinds of slow adjustments play a part, but there is now some proof that it 
as much in common with other forms of slow or retained adaptations which are brought about by 
he central nervous system and which are usually called habituation. 


The term acclimatization will be used here to mean adjustments to a change of climate which 
yecome apparent after about one hour or more and which persist after the immediate exposure to 
1 given climate has ceased. Climate will be taken to mean (1) the temperature and humidity of 
she air, coupled with the air movement and with heat radiation to or from the environment, and 
2) the oxygen tension of the air. 


1, EFFECTS OF AN ENVIRONMENT IN MODIFYING 
RESPONSES TO OTHER ENVIRONMENTS 


Immediate reflex responses to a change of environment —- as for example the constriction of 
superficial blood vessels which takes place when the skin is cooled, the increased respiration 
juring oxygen lack, or the sweating in response to inadequate heat dissipation, usually cease 
when the original or normal environment is restored, but the initial condition of the body is 
not always precisely reestablished and the level of deep and superficial body temperature at 
which thermal balance is achieved under any given combination of heat dissipation and heat pro- 
duction depends partly on the preceding thermal environment (Glaser, 1949 a, Glaser & Newling, 
1957). If this was taken to its logical conclusion, it could be postulated that every change of 
environmental temperature could have some influence on the body temperature for the rest of a 
person's life; but it is obvious that the effect of most earlier environments must be infinitely 
small. This effect is nevertheless of interest, not only because it conforms to thermostatic 
theory (Glaser 1953a) but also because it may be partly due to the retention of information in 
the central nervous system (Glaser & Newling, 1957), thus having some features in common with 
acclimatization (see below). 


During acclimatization significant effects of an earlier climate may persist for comparatively 
long periods, beyond the immediate effects mentioned above, and the fact that acclimatization 
is necessary, is, of course, the best evidence for this. Experimental evidence suggests that ex- 
posure to a hot or cold climate will improve the ability of subsequent adaptation to the same 
climate (Glaser 1949b) and practical experience seems to confirm this with regard to both cold 
and lack of oxygen.People who had been to very high mountains appear to adapt to Himalayan con- 
ditions more rapidly than people who had not previously experienced such altitudes (Hunt 1953), 
and naked aboriginal people who are exposed to strong fluctuations of environmental temperature 
have a most efficient control of the skin temperature which results in an increased ability to 
adapt to cold (Goldby, Hicks, O'Connor and Sinclair, 1938). Since responses to changes of tem- 
parature are brought about by physiological processes which differ widely from those present in 
oxygen lack, the fact that both are made easier when exposures are repeated would suggest that 
this improvement is due to the brain rather than to any other system of the body. 


2. THE CONTINUOUS NATURE OF ACCLIMATIZATION 


There is evidence that some retained adaptations to a new climate may begin very soon after 

the climate changes. It has already been mentioned that the body temperature always depends to 
some extent on the previous body temperature, and a significant degree of retained adaptation 
to cold can be observed one hour after cooling of one hand (Glaser & Whittow, 1957). 
Again, at altitudes of 18,000 and 20,500 feet on Mount Everest, Pugh (1957) observed loss of 
acclimatization after breathing oxygen for a number of hours and a rapid return of acclimatiza— 
tion when breathing of oxygen ceased. Such fluctuations of acclimatization taking place in less 
than about one day have little practical significance, but they mean that acclimatization must 
be a continuously variable response and that immediate physiological reactions to a change of 
climate are fundamentally linked with acclimatization. Since the immediate reactions are ner- 
vous reflexes, it would seem more probably that their modification in the course of acclimati- 
zation would be brought about by the central nervous system than in any other way. 


3. PSYCHOLOGICAL EFFECTS 


Further evidence about the part played by the brain in acclimatization is provided by some 
observations on sensation. Thus Australian aborigines who are used to sleeping naked in the 
open air can sleep at skin temperatures which are low enough to keep other people awake. 
(Goldby et al. 1938). In experimental acclimatization the initial discomfort of cooling and 
warming can disappear after a few days in a given environment (Glaser 1949b), and the pain 
which normally accompanies the immersion of a hand in icy water can be diminished or lost after 
repeated immersions in the course of a number of days (Glaser & Whittow, 1957). None of these 
findings can be explained by changes of the actual skin temperatures, and part of the process 
of acclimatization to extreme temperatures would, therefore, seem to be that people suffer less 
from heat or cold, though they neither lose the sensations of heat andcold nor cease being hot 
or cold in the physical sense. This is analogous to the well-known fact that athletic training 
improves not only the ability of carrying oxygen to the tissues but also the ability to with- 
stand oxygen lack. Such psychological adaptations must undoubtedly be due to the brain and they 
can only be explained by habituation (see below). 


4. HABITUATION AND PLASTIC CHANGES IN THE CENTRAL NERVOUS SYSTEM 


It is generally recognized that the repetition of stimuli may be accompanied by gradual chan— 
ges in the responses to those stimuli (Davis, 1934). This is due to habituation, a property of 
the central nervous system, based on the retention of information. Lessened responses after re- 
peated stimuli are not confined to reflexes but they may take place with regard to conscious 
cerebral activity (Glaser & Whittow 1953, 1954), and to effects of drugs (Glaser, 1953b,Glaser 
& Newling 1955), so that habituation is not the same as the conditioning of reflexes. It has— 
been suggested, however, that the physiological processes which bring about habituation may be 
changes at the nerve junctions (synapses) in the central nervous systems ( Glaser & Whittow, 
1957 ). Such plasticity of nerve junctions was first postulated to exist with regard to condit— 
ioned reflexes by Konorski bras) and it has been experimentally demonstrated in other contexts 
by Young (1951) and Eccles (1953). The time needed to establish habituation and changes at 
nerve junctions resembles the time required to establish acclimatization, because in both ac— 
climatization and experimental habituation changes are sometimes apparent in one hour, usually 
apparent in one day, and largely complete in one week, A further similarity is that acclimati- 
zation, habituation, and synaptic plasticity, may all be shown to exist in response to inter- 
mittent stimuli, if strong stimuli or sensative methods of assessment are used. 


Apart from the evidence already cited, there is much in favour of concluding that some 
aspects of acclimatization are the same as habituation, and thus due to plastic changes at the 
nerve junctions in the brain, For example, if a single thermal stimulus is applied, there may 
be various kinds of immediate responses to it, but when such a stimulus is repeated several 
times daily for a number of days the responses to it diminish at different rates ( Glaser & 
Whittow, 1957). Different kinds of habituation often take place at different rates, but if any 
other physiclogical process was the underlying cause, all responses to one stimulus would ne- 
cessarily have to diminish at the same time. Moreover, habituation depends on an intact brain, 


and there is, indeed, evidence the 


retained adaptation to thermal stimuli is absent after 


severe injury to the cerebral coy :x (Glaser & Newling, in preparation). 


It might be argued that the b: 


but the 


essence of a 


in influences acclimatization by means of conditioned reflexes, 


conditioned reflex is the substitution of a normal reflex stimulus by an- 


other stimulus, and this is mortly lacking in acclimatization, Of course, habituation and cond- 


itioned reflexes have some common features, and it is even possible that, outside 


controlled 


experiments, certain conditioned reflexes are established in the course of acclimatization, but 
this does not alter the present conclusions. 


Though the existence of other fundamental mechanisms of adaptation cannot be 
evidence about acclimatization can only be explained by plastic changes in the central 


5. CONCLUSIONS 


excluded, much 
nervous 


system, some evidence is best explained by such central nervous changes, and no evidence contra— 
dicts the participation in acclimatization of central nervous adaptation based on changes at 
the nerve junctions. 
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CIRCULATORY AND SUBJECTIVE RESPONSES TO LOCALIZED COOLING 
OF HEAT-ACCLIMATIZED SUBJECTS. 


by 


Mr. G.C. Whittow (Malay States) 


The rise of blood pressure which takes place when the hand is immersed in cold water (4° C) 
for one minute (Hines & Brown, 1932) is accompanied by an increase in heart rate and by sensa— 
tions of cold and pain in the immersed hand. These responses have been shown to occur in sub- 
jects living in the humid tropics (Whittow, 1955) and a systematic investigation of the way in 
which the responses were affected by changes of local and general vasomotor tone has now been 
carried out. j 


The systolic and diastolic pressor responses were not altered by prewarming or precooling of 
the hand and the responses were no greater when the hand and forearm were immersed in the cold 
water than during immersion of the fingers alone. They were, however, linearly related to the 
temperature of the cold water in which the hand was immersed and they decreased in magnitude 
when the subjects were exposed to a much hotter environment. Comparison of the pressor responses 
of heat-acclimatized subjects with those of subjects living in a temperate climate provided no 
evidence that residence in a hot climate resulted in a diminution of the pressor responses and 
these findings suggest that acclimatization to heat is accompanied by areduction of the initial 
changes of response on exposure to a raised environmental temperature. 


In contrast, the cardioaccelerator response was not consistently atfected by changes of cold 
bath temperature within the range 1° C - 16° C but it diminished when the body was warmed and 
increased in magnitude after body cooling. This difference in behaviour between the pressor and 
cardioaccelerator responses was attributed to the existence of the sino-aortic baroreceptor me— 
chanism which would be expected to buffer any changes of blood pressure produced by exposure 
to a hot or cold environment, and to the absence of any such mechanism governing changes of 
heart rate consequent upon changes of body temperature. The evidence also suggested that cold 
immersion of the hand brought about an increase of heart rate by causing a reflex release of 
cardiac vagal tone. 


The amount of pain which the subjects felt during the cold immersion could be increased either 
by precooling their hands alone or by cooling the rest of the body whilst the hand- was kept 
warm at a constant skin temperature. Relatively large differences in the cold bath temperature 
were necessary to produce detectable changes in the amount of cold pain and it was concluded 
that the nervous mechanisms subserving the pressor response were more sensitive to changes of 
cold bath temperature than were those responsible for the sensation of cold pain. 


When the hand was repeatedly immersed in cold water at intervals of one minute there was a 
significant diminution of the pressor, cardioaccelerator and pain responses. Some of this 
adaptation was retained one hour after the serial cold immersions when the hand and body had 
been warmed up. The responses also diminished in magnitude when the hand was immersed in cold 
water daily over a nine-day period. The mechanism by which adaptations were retained in these 
experiments was believed to depend upon storage of information in the central nervous system 
(Young, 1951; Glaser & Whittow, 1957) and it has also been suggested that changes in the tem- 
perature and volume of blood flowing through the brain may play an important part in determin— 
ing the magnitude of the circulatory and subjective responses to localized cooling. 


The experiments provided evidence that the cold pressor, cardioaccelerator and subjective 
pain responses can all vary independently of one another and this suggests that there is no 
quantitative causal relationship between any of them. 
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IM GLEICHGEWICHT DER WARME UND DER WARMESTRAHLUNG 
by 


Dr. W. Ledwina (Austria) 
: 
Bekanntlich wird der Rumpf zur Erhaltung der Kerntemperatur von einer poikilothermen Schale 
umgeben, welcher nicht nur die Decke des Rumpfes, also die Haut und darunter liegende Schich-— 
ten in veranderlicher Dicke angehoren, sondern auch die gesamten Extremitaten. Bei einer Umge- 
bungstemperatur von 20° C, bezogen auf den ruhenden nackten Korper, wird sich die Isotherme von 
36° C von der Oberfliche des Rumpfes weiter dem Kerne zu verschieben und tberdies wird sich 
diese im Bereiche der Extremitaten auf die proximalen Enden der Extremitaten zurtckziehen. Bei 
einer Umgebungstemperatur von 35° C,bezogen auf den ruhenden nackten Korper, wird sich die Iso- 
therme von 36° C naher an die Oberfliche des gesamten Korpers heranschieben. Wird der ruhende 
nackte Korper in ein Warmemilieu gebracht, in welchem die Warmeregulation moglichst ruhig ge- 
stellt ist, so wird auch die Schale im gesamten Bereiche durch die Kapillarisierung d.h., also 
durch das Durchstrémen des Blutes die gleiche Temperatur erhalten, als das Kerngebiet. 
Im Gleichgewicht der Warme und Warmestrahlung sind nun Bedingungen vorhanden, die die Warmere— 
-gulation weitgehend ruhig stellen. Der ruhende nackte Korper mit aufgewarmter Schale befindet 
sich im Gleichgewicht der Wairme und Warmestrahlung, wenn er von allen Seiten von Luft mit ca. 
‘29 C und geringer relativer Feuchtigkeit umgeben ist und tberdies dieser Luftraum von Wanden 
allseits umschlossen ist, die eine Abstrahlungstemperatur von ca 38° C. haben und sich der Kopf 
ausserhalb dieses Warmemilieus befindet und zwar bei einer Umgebungstemperatur von etwa 18 - 
24° C, so dass auch die Einatmungsluft diese Temperatur hat. Der Korper kann somit Warme durch 
Leitung, Strahlung und Verdunstung an die Umgebung ungehindert abgeben und erhalt eine gleiche 
Warmemenge durch Strahlung von den umgebenden Wanden. Bei ausgekiihlter Schale ist eine etwas 
_grossere Einstrahlung notwendig um das Warmedefizit auszugleichen. Die Abstrahlungstemperatur 
der umgebenden Wande wird daher anfangs 42° © betragen, wobei dann die Abstrahlungstemperatur 
auf 40° C bzw. 38° C reduziert wird. 


Wahrend also bei Umgebungstemperatur von 32 —- 35° C ohne entsprechende Warmestrahlung der 
Wande ein indifferentes Warmemilieu vorhanden ist - falls der Kopf sich ausserhalb dieses War- 
memilieus befindet und zwar bei einer Umgebungstemperatur von etwa 18 -— 24° C, so dass auch die 
Einatmungsluft diese Temperatur hat — zeigt es sich, dass bei Erhohung dieser Umgebungstempe— 
ratur iiber 35° C Belastungen in der Warmeregulation eintreten, die im weiteren auch zur Belas— 
tung des Kreislaufes fuhren. Diese Belastungen nehmen mit steigender Temperatur zu. 
Auch im Bett versucht sich der Kérper unter giinstigen klimatischen Verhaltnissen eine Art 
Gleichgewicht der Warme und Warmestrahlung zu schaffen, indem der Korper die Temperatur der ihn 
umgebenden Lufthiille auf ca. 339 C halt und die ihn umgebenden Tiicher auf eine Temperatur von 
etwa 29° C bringt. Erfahrungsgemass war das Bett das optimale Warmemilieu durch die im Bett er- 
reichte Entlastung der Warmeregulation. Hinsichtlich der Warmestrahlung ist jedoch ein Defizit 
vorhanden, da jedenfalls der Korper mehr Warme durch Strahlung abgibt, als er von den kuhleren 
umgebenden Tiichern erhalten kann. Im Bett fehlt auch ein den Korper allseits umgebender Luft- 
raum, der iiberdies ein dauerndes Sattigungsdefizit aufweist. 

Im Gleichgewicht der Warme und Warmestrahlung tritt durch die Entlastung und Ruhigstellung 
der Warmeregulation eine .veranderte Regulationslage ein. Die Messungen zeigen, dass es in die- 
sem Warmemilieu zum Ausgleich der Temperatur der gesamten Haut kommt, wobei sich die Hauttem- 
peratur der Kerntemperatur naéhert oder diese erreicht. Es werden damit Regulationen iiberflus— 
sig die zum Schutz der Kerntemperatur sonst immer eingesetzt werden mussen.Die Kapillarisierung 
der Extremitaten und Korperdecke im Gleichgewicht der Warme und Warmestrahlung ist reizfrei 
und fiihrt zu einer Beruhigung des vegetativen Nervensystems. So konnten wir u.a. nachweisen, 


te 


dass der Sauerstoffverbrauch im Gleichgewicht der Warme und Warmestrahlung deutlich geringer 
ist, als unter den gebrauchlichen Grundumsatzbedingungen. Auch der Blutdruck stellt sich 

Strahlungsgleichgewicht auf niederere Werte ein als bei Bettruhe. Durch die Ruhigstellung d 
Warmeregulation wahrend einer bestimmten Dauer werden auch Fehlsteuerungen der Warmeregulation 
die zur Auslésung verschiedener Krankheiten und Anfalle flhren, abgebaut. 
Ueber diese Ueberlegungen hinausgehend erinnert Krammer auch daran, dass sich das Leben auf der 
iirde in Verhadltnissen, die einem Gleichgewicht der Warme und Warmestrahlung entsprechen, beson- 
ders entwickelt hat, so dass also zu dieser Zeit auch Schutzeinrichtungen zur Erhaltung der 
Temperatur noch nicht vorhanden waren. 
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DAS MESSEN VON HITZEBELASTUNGEN MIT EINER KLIMASONDE 


by 


Dr. G. Riedel (Germany) 


Die Arbeit an heissen Betriebspunkten erfordert die Priifung, of und wie lang das dort herr- 
schende Klima vertragen werden kann, Wenn man ein bestimmtes physiologisches Verhalten des Men— 
schen bei Hitzebelastung zugrunde legt, ist nur die Veranderung der einzelnen Klimafaktoren im 
Hinblick auf eine Forderung der Warmeabgabemoglichkeit mit der im Menschen durch Grundumsatz 
und Arbeitsstoffwechsel entstehenden Warmemenge zu vergleichen. Die verhaltnisrichtige Bewer-— 
tung der Klimafaktoren bereitet aber Schwierigkeiten oder erfordert zeitraubende Rechnereien, 
so dass schon seit langem versucht wurde, ein Klimasummenmessgeraét zu schaffen, das die Inte- 
gration abnimmt und in einem einzigen Wert die gesuchte Grésse der Warmeabgabemoglichkeit wie— 
dergibt. 


Da das physiologische Verhalten des Menschen bei Hitzebelastung normalerweise eine Erhdhung 
der Hauttemperatur und eine mehr oder weniger starke Hautbefeuchtung durch Schweissabsonderung 
zeigt, wobei die Bekleidung hochstens aus einer kurzer Hose besteht, sind die Messversuche mit 
Geraten durchgefiihrt worden, deren Testkérperuberflache feucht und von einer bestimmten Tempe— 
ratur war. 


Auch die Klimasonde, von der hier berichtet wird, versucht die Haut nachzuahmen und benutzt 
dazu als Testkérper eine Kugel aus pordsen Keramikmaterial. Ahnlich wie die von dem Borne 'sche 
Verdunstungskugel kann sie durch ihre Kapillarkraft die Oberflache standig feucht halten und 
erganzt das verdunstete Wasser aus einem darunter liegenden Wasserreservoir. Aus der Wasser— 
temperaturmessung der inneren Hohlkugel la&sst sich die Oberflachentemperatur durch Extrapola- 
tion der Temperaturdifferenzmessung an einer inneren Kugelschale bestimmen, die zugleich ein 
Mass fiir den Warmefluss und damit fiir die Warmeabgabe der Kugel ist. Die beiden Werte sind aber 
die gesuchten Grossen. 


Ein erstes Versuchsmodell der Klimasonde wurde schon wahrend des Krieges fertiggestellt. Es 
machte sich jedoch die Weiterentwicklung zu einem in der Praxis brauchbaren Handgerat notig. Um 
damit beginnen zu konnen, fand erst eine Gegeniiberstellung mit den anderen bisher tiblichen Mess- 
geraten statt. Dabei zeigte sich, dass das Strahlungsverhalten im infraroten Spektralbereich 
bei allen Gerdten im mindesten ahnlich war. Auch das Verhalten in der Luftstromung war bei Ver- 
wendung von Kugeln einer bestimmten Mindestgrosse als Testkorper annéhernd gleich. Die Konvek- 
tionsstromung bei Calme war nur dann mit dem Menschen vergleichbar, wenn eine seiner Hauttem— 
peratur ahnliche Oberflachentemperatur herrschte, die die Temperatur der umgebenden Luft andern 
kann und ihr damit einen Auftrieb gibt, bzw. sie absinken lasst. 


Ein betrachtlicher Unterschied zwischen den einzelnen Geraten fand sich in der Befeuchtung 
und damit in der Warmeabgabeméglichkeit durch Verdunstung. Alle bisherigen Geradte benutzten mit 
Wasser getrankte Stoffiiberziige, wodurch die bei trockenem Gerat noch wohldefinierte Oberfla- 
chentemperatur infolge eines nun nicht mehr homogenen Temperaturgefdlles bei allen Geraten mit 
innerer Aufheizung eine unkontrollierbare Anderung erfuhr. Auch die Art der Benetzung durfte 
bei den verschiedenen Gerdten keine einheitliche Verdunstungsméglichkeit gewahrleistet haben. 


Keinen dieser Mangel zeigte jedoch die aus homogenem Filtermaterial hergestellte Kugel der 
Klimasonde. Es wurde deshalt mit Unterstiitzung des Wirtschafts- und Verkehrsministeriums Nord- 
rhein-Westfalen am Max—Planck-Institut ftir Arbeitsphysiologie in Dortmund die Entwicklung neu 
aufgenommen und der Bau einer einsatzreifen Klimasonde zu Ende gefihrt. Das Modell 1957 (Abb. 1) 
stellt ein Gerat mit Netzanschluss fiir den normalen Betrieb und mit Pressluftantrieb bei 
Schlagwetterschutz dar. 


Die als Testkérper dienende Hohlkugel des Gerates ist aus zwei Kugelschalen zusammengekittet 
Der Innenraum wird durch eine im Fuss eingebaute Umwalzpumpe standig mit Wasser aus dem Reser 
voir versorgt. Vor Beginn der jeweiligen Messung wird das Wasser im Reservoir durch einen Tauch 
sieder aufgeheizt und dann wahrend der Messung durch reduzierte Heizung auf gleicher Temperatur 
gehalten. Die Innentemperatur lasst sich auf einem Quecksilberthermometer ablesen, wahrend die 
Oberflachentemperatur der Kugel aus der thermoelektrischen Temperaturdifferenzmessung an Innen. 
und Aussenwand der inneren Kugelschale extrapoliert wird. Der von der dazu verwandten Thermosaul 
erzeugte Galvanometerausschlag ergibt die auf die Innentemperatur bezogene Oberflachentempera- 
tur und die bei dieser herrschende Warmeabgabe. 


Nach 6 min Einstellzeit ist das Geraét ablesebereit, Wahrenddessen kann zugleich die Assmann- 
messung erfolgen, so dass nach 6 min alle benotigten Werte vorliegen. Die Hinzeichnung der Werte 
in ein ix—Diagramm mit besonderen Hilfslinien (Abb. 2) lasst fiir jede gewiinschte Hauttemperatur 
iiber die Masszahl E die Warmeabgabe (Abb. 3) ermitteln. 


Ein Vergleich der Ergebnisse der verschiedenen Messverfahren und der empirischen Ermittlungen 
der Hitzeertraglichkeit zeigen, dass die instrumentelle Erfassung der Warmeabgabe die Verduns— 
tung zu stark betont. Hine Abanderung des Gerates erschien jedoch nicht angebracht, da sich die 
Angleichung z.B. an die amerikanische Effektivtemperatur durch eine einfache Umrechnung voll 
ziehen lisst (Abb. 4). 


Der Einsatz der Sonde erfolgte schon im Kalibergbau. Weiter soll sie vor allem in hitzebelas— 
teten Betrieben, wie Giessereien, und auch in den Tropen Verwendung finden. Nach ersten Versu- 
chen zeigte sich ausserdem ihre Eignung zur Untersuchung von Textilien auf Warmeschutz und Luft- 
durchlassigkeit. Zur Regelung des Arbeitsklimas in klimatisierten Raéumen l&sst sich die Klima- 
sonde in der Weise verwenden, dass mit einem Kontaktthermometer die Innentemperatur durch Steue-— 
rung der Tachsiederheizung konstant gehalten wird und der Thermostrom der die Warmeabgabe an- 
zeigenden Thermosaule die Lufttemperatur oder -feuchte regelt. 


Dr. G. Riedel: Das Messen von Hitzebelastungen mit einer Klimasonde. 
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LA NOTION DE COMPLEXES ET DE SEUILS EN BIOCLIMATOLOGIE HUMAINE * 


by 
Mr. J.P. Nicolas 
(Senegal, French West Africa) 


L'idée d'une relation étroite entre l'homme et le milieu physique ambiant est fort ancienne, 

uisque déja dans la littérature classique antique de nombreux auteurs tentent d'expliquer en 
quoi l'etre humain est sous la dépendance directe des conditions environnantes.Sous leur forme 

rimitive et souvent naive ces observations ne manquant pas d'intéret car nous y décelons une 
tentative de compréhension d'un monde homogéne et simple. Ce n'est qu'avec le développement des 
ithéories et des techniques d'observation que le monde nous est progressivement apparu comme de 
plus en plus compartimenté et susceptible d'étre réduit & un certain nombre d'éléments inde- 
pendants. On peut actuellement affirmer que la vue analytique du monde telle qu'elle a prévalu 
jusqu'& ces derniéres décades n'est qu'une vue artificielle, nécessaire certes comme étape de 
la connaissance mais entiérement fausse. Il est temps de dépasser ce stade, et de rechercher 
une expression synthétique. 


Déja de nombreux auteurs envisagérent le probléme de 1'influence du climat sur les étres vi- 
vants comme un tout et la biosphere comme un organisme unique. Ce point de vue magistralement 
exposé par Wachsmuth (1) dans son ouvrage doit étre repris par les géographes désireux d'abou- 
tir & une explication du phénoméne humain. La science analytique ayant vu se développer paral- 
‘18lement des disciplines autonomes en est arrivé & un point ot ces disciplines a force de di- 
versifier doivent partiellement s'anastomoser en des combinaisons nouvelles plus larges. Mal- 
heureusement dans ces tentatives de combinaisons, trop souvent, techniques et moyens d'‘inves— 
tigation s'ajustent mal d'un point de vue B l'autre et il est difficile de les mettre en pa- 


ralléle. 


Dés que l'on aborde le probléme de la géographie biologique de l'homme on s'apercoit que le 
fond du probléme est climatologique; qu'il s'agisse du milieu physique, du milieu biologique 
ou de la structure de la société, le climat sert de fond au tableau. 


Aussi n'est-il pas étonnant de constater que toutes les études entreprises comportent au 
moins un chapitre de climatologie. Malheureusement on a trés souvent l'impression que ce cha- 
pitre n'est écrit que par sacrifice & la tradition, parce qu'il faut bien en passer par 1a. 
Chapitre, traité aussi sans aucune considération de relation avec l'homme, venant s‘inclure au 
‘sein de remarques disparates. 


Considérer le climat comme une entité en soi, en faire un chapitre isolé d'une étude ré- 
gionale est une erreur, Il n'y a de climat qu'en fonction de 1'étre vivant ou du groupe envi- 
sagé. Si nous abordons le probléme sous cet angle nous sommes obligatoirement amenés & repren— 
dre de fond en comble la notion de climat et de réagencer les facteurs que nous y distinguons 
artificiellement. L'anthropoclimat ne sera pas & traiter de la méme maniére que le phytoclimat 
ou que le zooclimat au sein duquel d'innombrables distinctions sont & faire en fonction de 
l'habitat, de la morphologie et de la biologie de groupe. Ceci semble venir en contradiction 
ee 
* Note: Cette communication est le résumé d'un travail beaucoup plus important a pa- 

raitre &A l'Institut Francais d'Afrique Noire et ou une application des prin- 
cipes énoncés faite sur une quarantaine de stations d'Afrique occidentale et 
de l'Afrique du Sud. 
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avec le principe d'unité de Peer et n'introduire qu'une nouvelle clef analytique en rempla- 
cement de la précédente. I] n'en est en fait rien, car la biosphére peut étre considérée comme 
un assemblage de sphéres spécifiques s'entrecroisant et réagissant les uns sur les autres dans 
le temps et dans OS Le mode de compréhension de chaque sphére dépend de l'organisme si- 
tué en son centre, mais n'exclut pas l'interférence des autres sphéres centrées sur les orga- 
nismes périphériques. Au sein de chaque sphére le milieu entrainera une mise en équilibre de 
l'organisme intéressé selon les caractéristiques biologiques propres.Cette mise en équilibre ne 
s'assurera pas immédiatement, il y aura une mise en place dans le temps et une action plus ou 
moins profonde en fonction de ce temps. Le climat dans le cas de ]'homme devra donc @tre étu- 
dié & la fois en fonction des bases biologiques humaines et du temps. Voici deux grands prin- 
cipes qui nous aménent & la notion de seuils et de complexes. Le caractéristique physiologique 
humain principal est son homeo Thermie et sa corrollaire la régulation du métabolisme de l'eau. 
C'est done de la température critique du corps humain que nous devons partir pour une nouvelle 
appréhension du climat. 


Si la température humaine peut nous fournir un point critique il ne s'ensuit pas que depuis 
cette valeur nous puissions établir une échelle arbitraire en nous basant sur un nombre rond 
de dizaines de degrés. En effet 1'échelle physique des températures, pour aussi utile qu'elle 
soit, ne s'applique en rien & l'homme et lui est parfaitement étrangére. Force nous est donc 
faite de rechercher une division tenant compte d'un autre facteur fondamental 1'humidité. 


Bien que l'ensemble thermohygrométrique ait retenu l'attention de nombreux biologistes, et 
que l'on ait tenté méme de créer des unités pour le représenter, jamais personne n'a tenté de 
construire une double échelle concordante Température/humidité. Or, en restant dans les limites 
de 36 ,5 l'effet de la température est directement sous la dépendance de 1'humidité;considérer 
l'un sans l'autre est un non sens. 


La seule expression valable de 1'humidité est la tension de vapeur. Certes l'humidité déter- 
mine un appel d'eau et ses valeurs définissent un pouvoir d'absorption de l'atmosphére en va- 
peur d'eau qui a son importance biologique. Cependant lorsqu'on observe la répartition géogra- 
phique de la tension de vapeur réelle ou possible, on s'apergoit que c'est bien elle qui con- 
ditionne les réactions biologiques, mais aussi que c'est elle qui agit directement sur 1'orga- 
nisme. La tension de vapeur, de plus, & l'avantage de varier dans d'énormes proportions et de 
suivre partiellement celle de la température. 


Leroy (2) a eu l'idée de prendre pour base d'étude la tension de vapeur de l'air expiré et a 
bati sur ce principe un indice climatique pulmonaire extrémement intéressant autour d'un seuil 
critique. Ceci l'a amené & considérer trois grandes coupures dans les valeurs de tension de 
vapeur; l'uné groupant les valeurs saines, la seconde les valeurs fatigantes, la troisiéme les 
valeurs malsaines. Grace & cette premiére classification et en y associant les températures 
nous avons pu trouver des valeurs thermiques critiques nous donnant une échelle. I1 ne s'agit 
done plus de coupures arbitraires dans les échelles, mais bien de deux séries de valeurs inti- 
mement liées les unes aux autres. Toutefois le corps humain ne réagit pas A la température et 
& l'humidité et il est bien connu que 1l'agitation de ]'atmosphére a une action directe sur les 
déperditions de chaleur. Ceci avait amené Hill (3) a créer un indice de pouvoir rafraichissant 
de l'air, tenant compte de la vitesse du vent et de la température. Nous sommes donc & présent 
armés d'un instrument tenant compte des besoins physiologiques de l'homme et de ses réactions 
au milieu ambiant. Comme on peut s'en rendre compte il repose sur une température critique hu- 
maine et sur des tensions de vapeur critiques humaines donc il n'est applicable qu'a I'homme. 


La combinaison de ces trois éléments température, tension de vapeur et pouvoir rafraichissant 
de l'air nous permet de situer une station par rapport & l'homme et va s'exprimer sous la forme 
d'une "formule climatique". C'est alors que se pose un nouveau probléme. Quelle forme donner 4 
ces éléments et sur quelle base travailler ? Il est bien évident que l'association d'une tem- 
pérature moyenne, d'une humidité moyenne et d'une vitesse de vent moyenne est absolument sans 
signification. Ce que nous devons nous attacher & saisir c'est une coupe instantanée ov les va- 
leurs soient concommitantes. Or cette coupe représente un état qui ne se reproduit pratique- 
ment jamais deux fois exactement, mais qui s'inscrit dans une des formules dont il a été ques-— 
tion précédemment. Nous pouvons donc déja considérer qu'outre les variations d'un jour & 1'av- 
tre dans une période suffisamment courte (décade ou mois), et & condition de définir une situa- 
tion diurne et une situation nocturne nous pouvons nous faire une idée du complexe 
moyen régnant sans trop d'abhération, Evidemment nous aboutissons & une série de for- 
mules, vingt quatre par station pour couvrir l'ensemble du cycle annuel. Ces vingt 
quatre formules associées deux par deux nous montrent le rythme sensiblement vrai auquel 
est soumis l'organisme et si nous n'en considérons que les extrémes nous pourrons défi- 
nir l'amplitude donc les conditions extrémes auxquelles sont soumis les organismes.Ryth-— 
me et Extrema, sont les deux bases essentielles de la réaction de 1'étre vivant 
au milieu. Toutefois ceci n'est pas suffisant et pour obtenir une expression plus 
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fine il convient d'y ajouter ]'examen de la fréquence des formules autrement dit des complexes 
climatiques. Il ne suffit pas de savoir qu'il existe un maximum fugace tres éloigné de la 
moyenne, il faut, de plus savoir la fréquence des stades intermédiaires. 


Naturellement nous sommes conduits & une interprétation cartographique. Contrairement Aa la 
tradition nous ne cartographions pas les stations mois par mois, mais bien en fonction de la 
fréquence et de l'importance de chaque formule ou complexe. Ce ci nous permettra de nous rendre 
compte au premier coup d'oeil, par exemple, de la répartition des stations ayant un ou. plu- 
sieurs complexes sains et toniques ou au contraire celle des stations ot il ne parait que des 
complexes malsains et atoniques. Ce n'est qu'en second lieu, et subsidiairement que nous envi- 
sagerons une série de cartes mensuelles permettant de suivre 1'évolution dans le temps des 
complexes d'une région. 


Basé sur ces principes la méthode de complexes et de seuils peut étre appliquée 4a n'importe 
quelle région du globe mais les distinctions les plus fines sont situées en zone chaude. 
En effet en régions froides {a tension de vapeur ne joue plus un réle prépondérant, mais apa- 
raissent les brouillards et la brune. Cette constatation nous a fait penser que 1'importance 
relative des facteurs varient géographiquement, essentiellement en fonction de la température, 
conditionnant elle-méme la tension possible de vapeur. C'est selon cette considération que nous 
avons nommé les grands ensembles thermiques que nous avons reconnu. 


Pour terminer nous signalerons la terminologie employée au cours d'études appliquant cette 
méthode. 


Tout d'abord le terme "groupe" est appliqué 4 1'échelle thermique, celui de "type" al'échel- 


le hygrométrique, celui de "mode" 4 celle du coefficient de refroidissement. Enfinla "formule" 
est l'expression écrite du complexe instantané. 


Voici les trois échelles de base: 


GROUPES (THERMIQUES ) 


6 Eolo - Psychrique L 0° 

5. Eolien 05 993 

4. HEolothermopsyque 9° 3-189.5 
3. Thermopsyque 189.5 -24°.7 
2. Hygropsyque chaud 2497 — 3193 
1. ¥ . torride 31°93 — 36°5 


Les appellations de groupe sont basées sur le fait que, avec 1'élévation de la température 
l'impression dominante, et le facteur non moins dominant vont du vent ]'humidité en passant par_ 
la température elle-méme. 


Type (hygrométrique) 


a. Apre 4,7 milibars de tension de vapeur 

b. Rude 4,7 -7,5 m ui 

ec. Equilibré 7,5 - 11,7 m sain 
d. Doux 11,7 - 16,0 m " 


émoliant 16,0 
f. déprimant 21,2 - 26,5 
débilitant 26,5 


fatiguant 


peu 
malsain 31,2 - 36,0 
i. malsain 36,0 - 39,6 
j. trés 
malsain 


malsain 


k. diluant 42,40- 45,70 
1. trés 

diluant 45,7 - 49,46 
m. submortel 49,46- 61,07 


physiologique- 
ment ‘ 
déséquilibré 


o. Mortel 61,07 mortelle 


Dee ee ee ee 


Cette classification tient compte d'un seuil, au del& duquel il y a tendance 4 ce que l'eau 
atmosphérique dilue le sang, et ce jusqu'é un gecond seuil au del&a duquel il est impossible & 
l'organisme de procéder & un rétablissement; l'eau se condense dans les poumons (mortel). 
Notons que dans les climats de la céte occidentale d'Afrique nous n'avons jamais rencontré de 
type au dessous de "1", En fait les tensions de vapeurs supérieures ne s'observent qu'en atmo- 
sphére. artificiel. 


Mode (de refroidissement ) 


7. Hypercontractant 50 eal7¢ m/sec 
6. Contractant 40-50 

5. Hypertonique 30-40 " " 

4. Tonique 20-30 " Ms 

3. Relaxant 10-20 " y 

2. Hypotonique 10-5 " w 

1. Atonique Sioielt ¥ 


La terminologie du mode a été établie en fonction de la production de chaleur done du tonus 
musculaire. 


Nous pensons qu'au moment ot se dessine une nouvelle conception de la géographie biologique, 
tous nos efforts doivent tendre & intégrer 1'homme dans le biosphére. L'expressionw & laquelle 
nous aboutissons tient compte & la fois des variations spatiales et dans le temps. Nous devons 
de plus en plus nous convaincre que la Face géographique du monde contemporain n'est compréhen- 


x 


sible qu'aé la condition de la replacer dans l'ensemble de 1'évolution dont nous ne voyons qu' 
une section temporanée. 


Le faisceau de faits géographiques plonge ses racines dans l'origine du monde, mais aussi 
projette vers l'avant sa texture granitée dans des eucitabres biologiques toujours renouvelés 
et toujours en réajustement dans le temps. 
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UEBER DAS VERHALTEN DER PULSFREQUENZ WAHREND DER 
HOCHGEBIRGSANPASSUNG. 


by 


Dr. M.J. Halhuber, Dr. G, Hierhaqlzer, Dr. H. Jungmann, Dr. I. Krauss. 


ZUR METHODIK: 


Ueber die allgemeine Versuchsanordnung wurde schon im Vortrag von H. JUNGMANN mitberichtet. 
Bei den in Kurvenform graphisch dargestellten absoluten Pulsfrequenz-Mittelwerten,die an jedem 
2. Tag gezahlt wurden, ermittelten wir die Frequenz aus den EKG-Stromkurven. 


Neben den Ruhepulsfrequenzzeiten die in Abb. I aufgezeichnet sind, wurden auch jene Frequenz— 
werte festgehalten, die unter besonderen Belastungen der Kreislaufregulation auftraten, um auf 
diese Weise auch Veranderungen der Ansprechbarkeit und Erregbarkeit der Kreislaufinervation zu 
erfassen, die in Ruhe noch verborgen bleiben. In Abb. II wird deshalb das Pulsverhalten unmit- 
telbar vor, wahrend 3 Min. Sauerstoffmangelatmung (einer Seehdhe von 4000 m entsprechend) und 
unmittelbar nachher mit einander verglichen,. 


Die Abb. III zeigt vergleichend: 

a) die im Anschluss an den Sauerstoffmangelversuch erzielten Pulsfrequenzhéchstwerte bei einem 
Pressversuch nach Valsava-Burger von 20 Sk. Dauer gegen einen gleichbleibenden Pressversuch 
von 40 mm Hb., 

2 die postpressorischen Durchschnittswerte und 
die Stehfrequenzwerte, die in den ersten 10 Sk. nach dem Pressversuch im aufrechten freien 

Stand nach dem Pressversuch beobachtet wurden. 


ERGEBNISSE: 


1) Massige Erhohung (statistisch signifikant ?) der durchschnittlichen Ruhepulsfrequenz un- 
mittelbar nach dem Beginn des Hochgebirgsaufenthaltes in Obergurgl (2000 m ii.d.M. ) gegen- 
jiber den 2 Vorwerten in Innsbruck (600 m). 


2) Allm&éhliche Pulsfrequenzabnahme in den ersten 9 Tagen des Hochgebirgsaufenthaltes bei ziem— 
lich gleichartigen skisportlichen Anstrengungen zwischen den Messtagen (3 - 4 stiindige Ski- 
touren bis 3000 m Héhe). 


3) Auffallige, ausgiebige Frequenzabnahme nach einer 2¢ tagigen Skitour mit Uebernachtung in 
3000 m Hohe. 


4) Allm&hliche gleichartige Ruhepulsfrequenzzunahme im Verlaufe der 3. Woche des Hocagebirgs-— 
aufenthaltes. 


5) Ausgiebige und gleichbleibende Pulsfrequenzabnahme (Bradycardieneigung) in allen drei Kon- 
trolluntersuchungen nach der Rickkehr nach Innsbruck, 


6) Der Verlauf der Pulskurven im Sauerstoffmangelversuch und unmittelbar nachher gleicht qua-— 
litativ und quantitativ dem Verhalten der Ruhepulsfrequenz. 


7) Ebenso ist der Verlauf der Pulskurven im Press— und Stehversuch der Ruhepulskurve gleich- 
gerichtet. 


2 


8) In allen drei Belastungsproben der Kreislaufregulation (Sauerstoffmangel ), Pressversuch 
und Stehen) ist das Pulsverhalten gleichartig. 


9) Deutliche Vergrosserung der Unterschiede (Amplitude) zwischen den einzelnen Belastungs— 
werten und den Bezugswerten unmittelbar nach dem Beginn des Hochgebirgsaufenthaltes und 
noch ausgepragter im Verlauf der 3. Woche. 


10) Verringerung der Unterschiede (Verkleinerung der Amplitude) zwischen den einzelnen Be- 
lastungswerten und den Bezugswerten wahrend der ersten beiden Wochen des Hochgebirgsauf— 
enthaltes, besonders ausgepragt nach der Riickkehr von einer 24 tag. Skitour mit Ueber- 
nachtung in 3000 m Hdhe und schliesslich nach der Riickkehr ins Tal. 


BESPRECHUNG UND SCHLUSSFOLGERUNG: 


Da die Veranderungen des Pulsverhaltens mit den von H. JUNGMANN mitgeteilten Beobachtungen 
an anderen Kreislaufgrossen (Ergebnisse der physikalischen Kreislaufanalyse) im wesentlichen 
gleichgerichtet sind, scheint es uns erlaubt, allein schon aus der so einfachen Beurteilung 
der Pulsfrequenz in Ruhe und unter verschiedenen Belastungsbedingungen Schlitisse auf die Reak-— 
tionslage der vegetativen Kreislaufregulation zu ziehen. Darin liegt der praktische Wert die-— 
ser Beobachtungen ftir die klinische Klimaheilkunde und Sportmedizin. 


Die Pulsfrequenzreaktionen in verschiedenen Belastungsproben (0,-Mangel, Stehen, Pressdruck— 
probe) gleichen einander. 


Auffallig sind mehrere Teilergebnisse: 


1) DER DEUTLICHE BINFLUSS DER 2% TAG. SKITOUR, DIE EINE ERHEBLICHE BRADYCARDIENEIGUNG IM RUHE- 

PULS UND EINE VERRINGERUNG ALLER SCHWANKUNGEN IN DEN BELASTUNGSVERSUCHEN ZUR FOLGE HATTE, 
(Okonomische Verhalten der Kreislaufregulation ). 
Ein vagus tonisierenden Trainingseffekt kann hierbei ausgeschlossen werden, da dieser auch 
in den nachfolgenden Tagen bei gleichbleibendem Skitouren~Programm wie in der ersten Woche 
nicht verloren gegangen ware. Es dirfte sich also am ehesten um einen " Rickkehreffekt " 
(AMELUNG, JUNGMANN, von MURALT) von 3000 m auf 2000 m Hohe handeln, analog dem Riickkehref- 
fekt am Ende der Untersuchungen nach der Heimkehr von Obergurgl (2000'‘m) nach Innsbruck 
(600 m). Ahnlich Beobachtungen konnten bei Untersuchungen zur Klimaheilkunde in Igls und 
auf dem Patscherkofel gemacht werden. (E. BALZAR, F. GABL, M.J. HALHUBER, G. HILDEBRANDT, 
H. JUNGMANN, Zschr. f. angew. Bader- und Klimaheilkunde, 4 Jg. 1957, S. 91). 


2) DIE RELATIVE FREQUENZSTEIGERUNG DES RUHEPULSES UND DAS MAXIMUM DER LABILITAT (beurteilt am 
Ausmass der Pulsfrequenzveranderungen in allen Belastungsversuchen) IN DER 3. WOCHE. 
Auch in frtiheren Untersuchungen unserer Arbeitsgemeinschaft und anderer Autoren konnte eine 
erhohte Kreislaufreagibilitat in der 3. Woche einer Hochgebirgsakklimatisation objektiviert 
werden. (Vergleiche Abb. IV aus der Arbeit von E. BALZAR et alli). 
Der Abschluss der Akklimatisation ware wahrscheiniich erst in der 4. Woche erfasst worden. 


3) WENIGER AUSGEPRAGT als nach friiheren Untersuchungen von uns erwartet worden war, ZEIGTE 
SICH DIE ANFANGSREAKTION auch im Pulsverhalten unmittelbar nach der Ankunft in Obergurgl. 
Sie scheint von einem starken Gewohnungseffekt an die Untersuchungsmethode tiberlagert.Dar— 
auf weisen die erheblichen Unterschiede zwischen den 3 Werten der Voruntersuchungen in 
Innsbruck hin. Da der Gewohnungseinfluss den Veraénderungen, wie sie in der ersten Phase 
der Akklimatisation zu beobachten sind, entgegenwirkt, kann bei der von uns durchgefthrten 
Versuchsanordnung mit nur 2 bzw. 3 Voruntersuchungen nicht entschieden werden, ob eine 
weitgehende Kompensation beider Hinfltisse vorliegt, oder ob der Uebergang. von Innsbruck 
nech Obergurg] wirklich keine starkeren Veranderungen und Reaktionen mit sich brachte. 


Im Hinblick auf die psychische Belastung durch die ungewohnte Versuchsanordnung mit dem ein- 
drucksvollen Apparate—-Aufwand zur Sauerstoffmangelatmung waren mindestens 5 Voruntersuchungen 
notwendig gewesen, wobei nur jene Ausgangswerte zum Vergleich heranzuziehen waren, die keine 
gerichteten Veranderungen mehr aufweisen. In dieser Hinsicht ist aber das Pulsverhalten nach 
der Riickkehr mit seiner gleichbleibenden auffadlligen Bradycardieneigung methodisch einwandfrei 
verwertbar. Es handelt sich um eine eindeutige Klimawirkung (Reklimatisation). 
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»INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human Bioclimatology 
(Physiological bioclimatology—Acclimatization) 


DIE ABHANGIGKEIT DER AUSLOSESCHWELLE DES THERMISCHEN SCHWITZENS 
BEIM MENSCHEN VON VERSCHIEDENEN UMWELTBEDINGUNGEN 


by 


Dr. E. Heerd (Germany) 


Da der Mensch sich den Einfliissen seiner makroklimatischen Umwelt durch Schaffung eines per- 
sonlichen Mikroklimas in Gestalt von Wohnung und Kleidung zu entziehen sucht, sollte festge- 
stellt werden, ob und wie sich die Ausléseschwelle des thermischen Schwitzens beim Menschen 
durch verschiedene Umweltbedingungen und Bekleidungen beeinflussen lasst. 


I. METHODE 


Unsere Versuchsperson (VP) war ein 26 jahriger, 74,7 kg schwerer, 1,77 m grosser Student. In 
46 Versuchen wurde nach einstundiger, strenger Ruhe die Testkleidung angelegt. Wahrend der fol- 
genden Akklimatisationsperiode in der Klimakammer von etwa 45 min. Dauer lag die VP auf der mit 
Oel von 240 SAE gedampften Sauterwaage, deren gewichtsabhangiger Ausschlag tiber eine Fotozellen-— 
anordnung fortlaufend auf einem Kymographen registriert wurde. Synchron damit wurden auf 6-Far- 
ben-Punktschreibern folgende Grossen fortlaufend aufgezeichnet: 


1. Die mit Thermoelementen gemessenen Hauttemperaturen von Oberarm, Brust, Oberschenkel und Un- 
terschenkel. 

2. Eine daraus mittels des HENSEL'schen Thermointegralschreibers elektrisch errechnete mittlere 
Hauttemperatur. 

3. Die mit einem Widerstandsthermometer gemessene Rectaltemperatur und 

4. Wandtemperatur, Lufttemperatur und -feuchte in der Klimakammer. 


Der von den Atemwegen abgegebene Wasserdampf wurde durch in den Expirationszweig eingeschal-— 
tete Chlorcalciumkapseln aufgefangen und auf der Waage zurtickgehalten. Bei 28° C als Indiffe- 
renztemperatur wurden die physiologischen Ausgangsgrossen gemessen und dann die Temperatur in 
cer Klimakammer in 20 - 30 min. auf 40 - 45° hochgefahren. Die Wandtemperatur in der Kammer 
wurde auf dem Wert der Lufttemperatur gehalten, um eine Beeinflussung der VP durch abweichende 
Strahlungstemperaturen der Wand auszuschliessen. Es wurden 2 Reihen von Versuchen durchgefiihrt 
mit 25% und mit 90% relativer Feuchte der Luft, wobei diese Werte auch wahrend der Erwarmung der 
Kammer konstant gcehalten wurden. 


II. ERGEBNISSE 


Die Gewichtskurven, die den insensiblen und den sensiblen Gewichtsverlust der VP angeben, zeig— 
ten zu Anfang eines jeden Versuches einen gleichmassigen, langsamen Abfall, der sich zusammen— 
setzte: 5 

1. aus der Gewichtsdifferenz zwischen eingeatmetem Sauerstoff 
und ausgeatmetem Kohlendioxyd; 

2. aus dem mit der Klimakammerluft eingeatmeten und durch die 
Chlorcalciumkapseln auf der Waage zuriickgehaltenen Wasser-— 
damupf ; 

3. aus dem Gewichtsverlust durch Wasserdampfabgabe und Schweiss— 
abgabe durch die Haut. 


i) 


Da die Gewichtskurven nur den Beginn der Schweissekretion anzeigen sollten, konnte auf eine 
Aufschlisselung der 3 Komponenten verzichtet werden. 


Wahrend der Erwarmung der Klimakammer zeigten die Gewichtskurven noch vor Erreichen der End- 
temperatur einen meist scharfen Knick, an dem sich oft schon entsprechend der in der JZeitein- 
heit verdunsteten Schweissmenge die endgtiltige Neigung der Kurve einstellte. Dieser Knick wurde 
als "Beginn der Schweisssekretion" bezeichnet. Im Versuch bei 90 % r.F. der Luft wurden hier 
die ersten kleinen Schweisstropfen sichtbar, wahrend bei 25 % relativer Luftfeuchte wegen der 
grosseren Verdunstungsgeschwindigkeit noch keine Schweissbildung an den unbedeckten Korpertei— 
len zu beobachten war. Nach Festlegung dieses Kriteriums fiir den Beginn der Schweissekretion 
wurde untersucht, welche Umweltfaktoren die Auslosung des thermischen Schwitzens direkt oder 
indirekt variieren kénnen, und zwar wurde die Abhangigkeit analysiert 


1. von der Art der Bekleidung der Versuchsperson 
2. von der Geschwindigkeit der Temperatursteigerung in der Umgebung und 
3. von der Feuchte der umgebenden Luft. 


Zu 1. Gleichartige Versuchskleidungen aus folgenden Materialien wurden verwandt: 


A, reine Schafwolle, 

B. in ihren Strahlungseigenschaften durch Schwarzfarben veranderte Wolle, 
C. durch Behandlung mit Chlor maximal hydrophil gemachte Wolle, 

D. ein Angora—Perlon—Gemisch, 

E. durch Behandlung mit Silicon maximal hydrophob gemachte Wolle, 

F. Orlon und 

G. Perlon. 


Alle Materialien waren mit Ausnahme von Orlon und dem Angora—Perlon textiltechnisch gleichar 
tig verarbeitet. Die Versuche ergaben, dass weder die Dicke der Gewebe noch das Gewebematerial 


einen direkten Hinfluss auf die Schwitzgrenze ausibten, und dass es ohne Bedeutung war, ob die 


Kleidung frisch gewaschen oder langere Zeit ununterbrochen getragen in den Versuchen verwandt 
wurde. Ja nicht einmal die Messwerte am nackten Menschen zeigten bei unseren Versuchen Unter- 
schiede gegentiber denen am Bekleideten,. 


Zu 2, Die Geschwindigkeit der Temperatursteigerung in der Klimakammer zeigte im untersuchten 
Bereich -keinen direkten Hinfluss auf die Ausloseschwelle des Schwitzens. 


Zu 3. Die Feuchte der umgebenden Luft wirkte sich ebenfalls nicht direkt auf die Schwitz— 


grenze aus, das heisst, dass das warmeregulatorische System des Menschen bei Erreichen dersel- 


ben inneren thermischen Situation mit Schwitzen antwortet, unabhangig von der Groésse des Was-— 
serdampfgehaltes der umgebenden Luft. 


Alle drei Parameter, Bekleidung, Geschwindigkeit der Temperatursteigerung und Luftfeuchte, 
beeinflussen selbstverstandlich die Hauttemperatur: Die Kleidung hauptsachlich durch Verringe- 
rung des Warmeaustauschs durch Strahlung und Konvektion; die Geschwindigkeit der Temperatur- 
steigerung durch verschieden schnelle Erschopfung der Warmekapazitaét der Korperschale und die 
Luftfeuchte durch Anderung der Verdunstungsgeschwindigkeit des sezernierten Schweisses. Die 
durch die Umweltfaktoren beeinflusste Hauttemperatur bestimmt zusammen mit der Rectaltempera- 
tur als innerem Faktor die Ausloseschwelle fiir das thermische Schwitzen. Tragt man‘den Verlauf 
der Schwelle als Funktion von Haut- und Rectaltemperatur auf, so zeigt sich, dass bei niedriger 
Rectaltemperatur das Schwitzen erst bei hohen Hauttemperaturen einsetzt, und dass umgekehrt bei 
hohen Rectaltemperaturen sich der Einsatzpunkt zu niedrigen Hauttemperaturen verschiebt, 


Bei unserer Versuchsperson begann das Schwitzen bei 36,5 he Rectaltemperatur erst bei 36,2 be 
mittlerer Hauttemperatur, bei 37, aP¢ Rectaltemperatur fapepeh bereits bei einer Hon ttenpereten 
von 34,8 C, Dabei war 37,3 C die hodchste Rectaltemperatur, die sich in unseren Versuchen am 
ruhenden, pharmakologisch unbeeinflussten Menschen einstellte, ohne dass Schwitzen zu beobach- 
ten war. 


Fir andere Versuchspersonen war die Schwitzgrenze prinzipiell dieselbe, jedoch war ihre Nei- 
gung und ihre absolute Lage im Koordinatensystem gering verschoben, 


III. DISKUSSION 


Wenn man nach BURTON die mittlere Koérpertemperatur aus 65 % Kerntemperatur und 35 % Koérper-— 
schalentemperatur zusammengesetzt denkt, so liegt bei unserer Versuchsperson die Schwitzgrenze 
in ihrem ganzen Verlauf bei einer mittleren Korpertemperatur von etwa 36,35 C. Dies wiirde den 
Befunden von ZOLLNER, THAUER und KAUFMANN entsprechen, nach denen der menschliche Organismus 
eine kritische Korpertemperatur besitzt, die er unter Hinsatz stark erhohter Wasserverdunstung 


aufrecht zu halten versucht. Auch ADOLPH fand, dass das Schwitzen beginnt, wenn "der Warmein- 
halt des Korpers" eine bestimmte Grosse erreicht hat, was von RANDALL ebenfalls bestatigt wird 
Wenn dieser meint, dass die sudomotorischen Zentren sowohl direkt gereizt werden konnen, wenn 
sie vom warmen Blut erreicht werden, als auch durch afferente kutane und viscerale Impulse ak- 
tiviert werden, so widerspricht das nicht den hier vorgetragenen Ergebnissen, die jedoch in 
dieser Hinsicht nicht differenziert werden konnen. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Zusammenfassend kann also festgestellt werden: 


1. Die Ausloseschwelle ftir das thermische Schwitzen beim Menschen 
wird sowohl von der Hauttemperatur als auch von der Rectaltem- 
peratur beeinflusst. 

2. Bei hoher Rectaltemperatur liegt die Auslodseschwelle bei nie- 
driger Hauttemperatur und umgekehrt. 

3. Die untersuchten Umgebungsfaktoren Bekleidung, Geschwindigkeit 
der Temperatursteigerung und Feuchte der umgebenden Luft wirken 
sich nur mittelbar tiber eine Anderung der Hauttemperatur auf 
die Ausloseschwelle des thermischen Schwitzens aus. 
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» INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY ” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human bioclimatology 
(physiological bioclimatology—acclimatisation) 


ZUR PERIODIK DER AKKLIMATISATION AN MITTLERE HOHEN 


by 
Dr. H.Jungmann (Germany) 


Es ist allgemein bekannt, dass auch der gesunde Mensch am ersten Tag im Hochgebirge nicht 
sehr leistungsfahig ist, schlecht schlaft, und von manchen Personen wird ein gewisses Unruhe- 
gefthl angegeben. Erfahrungsgemaéss verschwinden diese Erscheinungen spatestens nach einigen 
Tagen, man sagt, der Mensch habe sich an die Hohe gewohnt. 


Zusammen mit E. HAUS, M.J. HALHUBER und G. HILDEBRANDT haben wir versucht, am Kreislauf die— 
se Gewohnung zu objektivieren. Untersucht wurden 44 Gesunde und 26 Patienten mit funktionellen 
Kreislaufstorungen (hypotone und hypertone Kreislaufregulationsstorungen, Schilddriisentber—und 
unterfunktion). Nach mehrfachen Voruntersuchungen im ‘Val (Innsbruck, Igl]s, Badgastein) wurden 
die Versuchspersonen mit Bergbahnen bzw. Autobussen auf Héhen von 2000 bis 2200 m. U.M. gefah- 
ren (Hafelekar, Patscherkofel, Stubnerkogel und Obergurgl). Wahrend des ersten Tages fanden in 
der Hohe die Untersuchungen in 1 - bis 2-sttindigem Abstand, anschliessend in 2- bis 3- tagigen 
Intervallen statt. Der Hohenaufenthalt dauerte bis zu 20 Tagen. Nach der Riickkehr insTal folg- 
ten 2 bis 3 Nachuntersuchungen. 


Als Indikator fiir die Kreislaufveranderungen diente das nach den Formeln von WEZLER und BOGER 
bzw. BRCMSER und RANKE berechnete Minutenvolumen in Ruhe. 


T. 
Fr. Ap. fem.Q 60. ApS. Q 


ay 2.0 .Pwe _ 2.0.Pwe.D 


Hierbei bedeutet Fr = Pulsfrequenz, Ap = Blutdruckamplitude, Brees = Grundschwingungsdauer 
der Art. femoralis, Q = Aortenquerschnitt (nach SUTER), @ = Dichtefaktor des Blutes (1,06) ; 
Pwg = Pulswellengeschwindigkeit, S = Austreibungszeit und D = Diastolendauer. 


Da fur die vorliegenden Untersuchungen nur die relativen Veradnderungen dieser Komplexgrosse 
als Indikator interessieren, braucht auf die Frage der Richtigkeit der Absolutwerte hier nicht 
eingegangen zu werden. (Einzelheiten d. Methodik s. BALZAR u. Mitarb. (1)). 


Die Abbildung zeigt die Abweichungen des Ruheminutenvolumes vom Talwert der vier Versuchs-— 
gruppen, aufgetragen tiber der Dauer des Hoéhenaufenthalts. Nach starken Schwankungen wahrend des 
ersten Tages kommt es im weiteren Verlauf des Hohenaufenthalts im ganzen gesehen zu einer Mi- 
nutenvolumenabnahme. Die nahere Betrachtung lasst jedoch erkennen, dass diese Abnahme nicht 
kontinuierlich erfolgt sondern durch zwei Phasen mit erneuter Minutenvolumenerhohung unterbro-— 
chen wird, namlich in der ersten und dritten Woche. 


Die erste dieser beiden Perioden findet sich sowohl bei den 9 Personen auf dem Patscherkcfel 
als auch bei den 17 Probanden in Obergurgl. In dieser Zeit ergab sich auch mit anderen Unter- 
suchungsmethoden eine verstarkte Reaktion auf immer gleiche Belastungen. (Stehversuch, Sauer- 
stoffmangelatmung usw.). Die zweite Periode der Minutenvolumezunahme wurde nur in einer Unter- 
suchungsreihe (Obergurg1) an 17 Personen erfasst. Auch in dieser Periode traten wieder ver- 
starkte Reaktionen bei Belastungsversuchen auf, im Sauerstoffmangelversuch erreichte das Minu- 
tenvolumen in der dritten Woche seinen absolut hochsten Wert. 
ixtrasystolen wurden gehauft beobachtet (s. Vortrag Dr. HALHUBER). Ob die sich anschliessende 
Wiederabnahme des Ruheminutenvolumens zur endgiiltigen Akklimatisation ftihrt, lasst sich nicht 
entscheiden, da der Hohenaufenthalt nach 20 Tagen beendet wurde. 


2 


Nach Untersuchungen an Héhenakklimatisierten (HARTMANN, v. MURALT, MONGE, KEYS) ist eine endgil 
tige Einstellung des Minutenvolumens auf erniedrigtem Niveau jedoch anzunehmen. 


Die Nachuntersuchungen im Tal ergaben bei allen Versuchsgruppen tiber mehrere Tage stark er 
niedrigte Werte. 


Im linken Teil der Abbildung sind die Minutenvolumenveranderungen unmittelbar nach der Auf 
fahrt (Bergbahn) und wahrend der ersten Stunden in der Hohe dargestellt. Auch diese erste Reak 
tion auf den Hohenwechsel besteht aus zwei Phasen. Auf eine Abnahme gleich nach der Ankunft 
Gipfel folgt eine tiber mehrere Stunden anhaltende Minutenvolumenerhohung. Erst nach vier bi 
finf Stunden sind im Durchschnitt wieder Ausgangswerte erreicht. 


Der Uebergang von dieser Primarreaktion auf die Zeitabschnitte mit erhohtem Ruheminutenvolu 
men in der ersten und dritten Woche konnte nur ltickenhaft untersucht werden. Es bleibt deshal 
offen, ob sich an die zwei Phasen der Primarreaktion weitere kurzzeitige, vom Tag-Nacht— Rhyth- 
mus tberlagerte Schwankungen anschliessen. 


Aus den vorliegenden Untersuchungen heben sich demnach drei Perioden mit erhohtem Ruheminuten— 
volumen heraus: 2 bis 4 Stunden, 4 bis 7 Tage und 16 bis 18 Tage nach Ankunft in der Hohe. ’ 
Ihnen gegeniiber stehen drei Perioden mit erniedrigtem Ruheminutenvolumen: $ bis 1 Stunde, 1 bis 
3 Tage und 9 bis 14 Tage nach der Ankunft in der Hohe. Moglicherweise folgt nach dem 20. Tag ei- 


ne erneute Minutenvolumenverkleinerung 


Wabrend der Perioden mit erhdhtem Ruheminutenvolumen zeigten sich regelmassig verstarkte Re- 
aktionen auf Belastungsversuche. .Bei Kranken wurden besonders innerhalb der Primarreaktion ex- 
trem grosse Veranderungen gefunden, die von subjektiven Missempfindungen begleitet waren (HAUS 
und JUNGMANN ). 


Wenn auch das nach den angegebenen Formeln berechnete Minutenvolumen keine absolut verlassli- 
chen Werte ergibt, so zeigt sich doch aus den relativen Verdnderungen dieser aus vier objektiv 
massbaren Kreislaufwerten berechneten Komplexgrosse, dass die Adaptation an diese Héhe in den 
Alpen schubweise, also in Phasen vor sich geht. Die bisher erfassten Perioden wurden mit der 
Dauer des Hdhenaufenthalts immer langer. Innerhalb von 20 Tagen war noch kein steady state er- 
reicht. Dies deckt sich mit der Erfahrung, dass die Héhenakklimatisation mindestens 4 Wochen be 
ansprucht. 


LITERATUR: 
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3. Haus, E. und H.Jungmann : Schweiz.Med.Wschr. 84, 1265 (1954) 
4. Keys, A., : Erg.inn.Med.Kinderhk. 54, 585 (1938) 
5. Monge, C. : Bull.Schweiz.Acad.med.Wissensch. 


3-4, 187 (1951) 


Os2l UN | 


|BunBuagg ‘dA ZL @ = jajoyuayosjeg ‘dj 6 O 
+— abe, 


9 ¢ iz Ge¢eel Slerl cool Peeoak 


aa 


é 


NN‘? 
W006- 009 


Le ee eee es SS PES SS 


NN‘) W000 2 


jaBoyxuauanis "dA g @ Yerxajafey-dA 6 A 
4—uapUNIS 
Say cece 


NN‘) 


0 W = 
NN Wade aes ces 


> 


cms 
’ 13.4 ie y 
¥ 7 mex yy - ~ 

csinldeit Biyven er, + ee 
Ae ae eee _ 


by wae! Os ba it se ag 
of as 


=~ 


-_t 


/oeq ' or a “ re oncom es oe 
y Da SenehPer® 
ef : é hy . % ‘+ ya Se bs 
- . rede oe ie A — oT" 
| 7 ' ° > ? images ; Us bat PR el Os 
Py ‘ * Hbeahy oa av reded¢ 
i +! 


‘ J . y ae tu t.aH tent “4 


a a ups —— nip GE a | 


thay 


¥ = i \ . « + oveeee 

2 +~——t = 
oF ss D ‘ 
, a = = — nw ine ei been mi abed Sees 
: oa iv 4s “eh aer sveWDe ott ¥ Ay 
‘ = : eee, Jane coe \lepteled a dienes a 
! c / ; oo 4:04 dae weet, wy oe Waris! Lad 

1r f 2 ¢) at ‘ “wth 20 Taye = Gee ae whe an 

' Serr) fe Feb (oat (oe eae 
<< = f AS ye 

a + ” ye iy 


ae 


a a mE 


+ * 


veer 
ww 25 ee: 
- 
> 


jee 


INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human Bioclimatology 
(Physiological bioclimatology-Acclimatization) 


DER INSENSIBLE GEWICHTSVERLUST DURCH DIE HAUT ALS 
FUNKTION VON UMWELTBEDINGUNGEN UND KORPERTEMPERATUR 


by 
Dr. A. Ltitcke, Dr. F. W. Klussmann and Dr. W. Kaufmann 
(Germany) 


I. INTRODUKTION 


Seit mehreren Jahren an unserem Institut durchgeftihrte Untersuchungen beschaftigen sich mit 
der noch immer nicht abschliessend geklarten Frage, ob es sich nei der Perspiratio insensibilis 
des Menschen lediglich um eine INSENSIBLE SCHWEISSSEKRETION oder aber um einen DIFFUSIONSPRO- 
ZESS handelt. Zu diesem Zweck wurde die Hautwasserabgabe des Menschen in mehrsttndigen Klima— 
kammerversuchen unter verschiedenen, definierten Umweltbedingungen bestimmt. Es stellte sich 
heraus, dass die insensible Hautwasserabgabe im indifferenten Temperaturbereich ftir eine gege- 
bene Umgebungstemperatur und bei konstanter Windgeschwirdigkeit regelmassig mit steigendem Was-— 
serdampfdruck der umgebenden Luft absinkt. Qualitativ ahnliche Ergebnisse erzielte auch BUETINR 
an kleinen Hautarealen. Obwohl es schon aufgrund dieses Befundes als sehr wahrscheinlich gelten 
muss, dass die insensible Hautwasserabgabe bei Indifferenztemperaturen auf einen DIFFUSIONS- 
PROZESS zuriickzufiihren ist, geben die am Menschen gewonnenen Versuchsergebnisse aus folgenden 
Griinden noch keine eindeutige Antwort auf die eingangs gestellte Frage: 


Eine Diffusion von Wasserdampf durch die Haut musste von einer unterhalb der Hautoberflache 
gelegenen “feuchten Flache" aus erfolgen, deren Temperatur nicht wesentlich von der an der 
Hautoberflache gemessenen Temperatur abweichen durfte und deren Wasserdampfdruck somit eine 
Funktion der Hauttemperatur ist. Weiter ist ftir die Annahme eines Diffusionsprozesses zu for- 
dern, dass die Hautwasserabgabe eine LINEARE Funktion der zwischen dem Wasserdampfdruck dieser 
“feuchtenFlache" und dem Wasserdampfdruck der umgebenden Luft bestehenden Druckdifferenz ist 
bzw. dass zwischen dieser Wasserdampfdruckdifferenz und der Hautwasserabgabe eine PROPORTIONALE 
Beziehung existieren muss, Wie R.THAUER, G.ZOLLNER und W.KAUFMANN jedoch zeigen konnten, ergibt 
sich eine Potenzfunktion mit gebrochenem Exponenten, wenn man die Hautwasserabgabe zu der Dif-— 
ferenz zwischen dem Sattigungsdruck bei Hauttemperatur und dem Wasserdampfdruck der umgebenden 
Luft in Beziehung setzt. j 


Diese beobachtete Abweichung von der geforderten Linearitat lasst prinzipiell 3 Deutungsmog- 
lichkeiten Zu: 


1. Auch im indifferenten Temperaturbereich ist die Perspiratio insensibilis AUSSCHLIESSLICH 
DURCH SCHWEISSSEXRETION bedingt. Diese Moglichkeit muss schon aufgrund der bisher mitge- 
teilten Ergebnisse als sehr unwahrscheinlich gelten. 

2. Es handelt sich um‘einen REINEN DIFFUSIONSPROZESS, die beobachteten Abweichungen von der 
Proportionalitat sind auf Anderungen des Diffusionswiderstandes der Haut ftir Wasserdampf 
zuruckzuftihren, 

3. Die Hautwasseraogabe erfolgt im indifferenten Temperaturbereich zwar imwesentlichen auf dem 
Diffusionswege, mit zunehmender Feuchte der umgebenden Luft kommt es jedoch zueiner zusatz— 
lichen, zunachst insensiblen Schweisssekretion. 


Da aber eine Beteiligung der Schweisssekretion an der insensiblen Hautwasserabgabe beim Men- 
schen niemals mit hisareichender Sicherheit ausgeschlossen werden kann, haben wir erganzende 
Versuche am Hund, bei dem mit keiner nennenswerten Schweisssekretion gerechnet zu werden 
braucht, durchgefuhrt. 


II. METHODIK 


Insgesamt 92 2-stiindige Klimakammerversuche bei Lufttemperaturen zwischen 18 und 25°C und kon- 
stanter Windgeschwindigkeit von 0,im/sec. an dem gleichen, ca. 35 kg schweren unnarkotisierten 
versuchstier. GEMESSEN wurden neben der Rectal- und der mittleren Hauttemperatur der GESAMTGE- 
WICHTSVERLUST sowie Wasserabgabe und trockener Gewichtsverlust durch die Atmung. Aus diesen 
Groéssen wurde die Hautwasserabgabe nach den Formeln von THAUER, ZOLLNER und KAUFMANN errechnet,. 


III. ERGEBNISSE 


Wie beim Menscher nimmt auch die Hautwasserabgabe des Hundes mit steigendem Wasserdampfdruck 
der umgebenden Luft bzw. sinkender Wasserdampfdruckdifferenz ab. Mit Ausnahme der niedrigsten 
untersuchten Temperatur — 18 C - ist kein isolierter Einfluss der verschiedenen Umgebungstempe— 
raturen nachweisbar. Der Annahme eines rein physikalischen Gesetzmassigkeiten gehorchenden Dif- 
fusionsprozesses scheint aber die erhebliche Streuung der Einzelwerte und die —- wenn auch ge- 
ringe — Abweichung der resultierenden Regressionsgeraden von der Proportionalitat zu widerspre- 
chen. Das Ausmass der Hautwasserabgabe kann also NICHT ALLEIN von den bisher eingeftihrten , Va- 
riablen — Sattigungsdruck bei Hauttemperatur und Wasserdampfdruck der umgebenden Luft -— abhan- 
gen. Hinen weiteren bestimmenden Faktor fanden wir in der RECTALTEMPERATUR, Zur Untersuchung 
ihres Einflusses wurde das Versuchsmaterial in 3 Klassen verschiedener Rectaltemperatur einge- 
teilt. KLASSE 1: t oH (e 3° C; KLASSE 2: t =" 37,4 = 37, 7” C; KLASSE 3: t OH 8 °c. = Den 
Gewichtsverlust durch die Haut liegt bei Rettaltemperaturen bis eingchliessfich 37, 3° C deutlich 
tiefer als bei Rectaltemperaturen zwischen 37,4 und 37, 7°C. Der zwischen den fir Prine beiden 
Gruppen berechneten Regressionsgeraden bestenende Gnterenhied kann statistisch hoch gesichert 
werden (P = 0 ,001). Die Berechnung ergibt, dass die Beziehung zwischen Wasserdampfdruckdifferenz 
und Hagtwasserabaebe fiir Klasse 1 und 2 PROPORTIONAL verlauft. Bis auf wenige Ausnahmen liegen 
die Gewichtsverluste durch die Haut bei Rectaltemperature UEBER 37, 7°C héher als in den beiden 
anderen Klassen. Die geringere Anzahl von Versuchen in dieser anes lasst aber noch keine sta- 
tistische Sicherung des resultierenden Kurvenverlaufes zu. 


Die bisher mitgeteilten Ergebnisse und Berechnungen setzen voraus, dass der Wasserdampfdruck 
der unterhalb der Hautoberflache gelegenen "“feuchten Flache" MIT DEM SATTIGUNGSDRUCK BEI HAUT- 
TEMPERATUR IDENTISCH IST. Da nun eine Anderung der Hauttemperatur um 1°C zu einer gleichsinnigen 
Anderung des Sattigungsdruckes bei Hauttemperatur und damit der Wasserdampfdruckdifferenz um etwa 
2 gmmlg fiihren muss, trifft diese Voraussetzung nur zu, wenn Anderungen der Hauttemperatur um 
1°C den Gewicktcweriace durch die Haut ETWA DOPPELT SO STARK BEEINFLUSSEN wie Anderungen des 
Wasserdampfdruckes der Umgebungsluft um 1 mmHg. 


Um diese Ueberlegung auf unser Versuchsmaterial anwenden zu konnen, benutzten wir das Verfah-— 
ren der MEHRFACHEN REGRESSION, das eine Trennung des Binflusses der mittleren Hauttemperatur vm 
dem des Wasserdampfdruckes der umgebenden Luft ermoglicht. FUR MITTLERE RECTALTEMPERATUREN - 
zwischen 37,4 und 37,7 C - betragt der Regressionskoeffizient ftir die mittlere Hauttemperatur 
tatsachlich etwa das Doppelte des Regressionskoeffizienten fiir den Wasserdampfdruck der umge- 
benden Luft. Der Wasserdampfdruck der "feuchten Flache" kann also in diesem Bereich mit dem Sat- 
tigungsdruck bei Hauttemperatur gleichgesetzt werden. Bei Rectaltemperaturen bis einschliesslich 
37,3 C wird die Hautwasserabgabe im Bereich niedrigerer Hauttemperaturen wesentlich starker ein- 
geschrankt, als dies bei Proportionalitat zu erwarten ware. Die Hypothese einer einfachen Ab- 
hangigkeit der Hautwasserabgabe von der Wasserdampfdruckdifferenz wird also in dieser Gruppe 
den experimentellen Befunden nicht mehr voll gerecht. Bei HOHEREN Rectaltemperaturen als 37,7 C 
lasst die relativ geringe Anzahl der vorliegenden Versuche noch keine verlasslichen Anawagee 
liber das Ausmass des Einflusses der Hauttemperatur zu. ; 


IV. ZUSAMMENFASSUNG 


Aus den mitgeteilten Ergebnissen ist zu folgern, dass die erwahnte Porportionalitat zwischen 
Wasserdampfdruckdifferenz und Hautwasserabgabe fiir den Bereich mittlerer Rectaltemperaturen auf 
zwei voneinander unabhangigen Wegen nachgewiesen werden kann. Bei niedrigeren und héheren Rec- 
taltemperaturen kommen Abweichungen zur Beobachtung, die wahrscheinlich auf Anderungen des Dif- 
fusionswiderstandes der Haut fiir Wasserdampf zurtickzufiihren sind. 


CTION B: SOCIAL BIOCLIMATOLOGY 
1. Social bioclimatology (general) 
2, Psychological bioclimatology (including aestheto-bioclimatology) 


3, Archeological bioclimatology 
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INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human Bioclimatology 
(Social bioclimatology — Psychological bioclimatology) 


DO CHANGES IN BAROMETRIC PRESSURE AFFECT THE FREQUENCY 
RATE OF MOTOR VEHICLE ACCIDENTS ? 


by 


2513 


> 


* 
Dr. R. Fischer, Mr. W. Fryers and Mr. C.F. Hunt (Canada) a; 


INTRODUCTION 


immermann's data on increased excretion of 17-ketosteroids in response to meteorotropic 
ss (4) as well as reports (1) on the influence of sudden changes in cold or warm weather 
ts on certain biological experiments (2) gave the impetus to this study. 


ince the classification of weather fronts is to some extent subjective, a meteorological 
iable was chosen which can be measured objectively. Change in barometric pressure appeared, 
g others, as a variable with a potential meteorotropic activity. We therefore decided to 
estigate the possible influence of changing barometric pressure on the frequency rate of 
or vehicle accidents. 


I. METHODS AND MATERIALS 


t was agreed that a "pressure change day" consists of an 18”hour period characterized by a 
1 in atmospheric pressure of at least 5 millibars, followed by a 6 hour period of rising 
ssure., Barograph charts from the Regina Weather Office were used in selecting these periods. 
control day" was characterized by a period with no appreciable change in barometric pressure, 
same hours, days, weeks and months were used to match each “pressure day" with a “control 
"; this was found to be necessary since hours, days, weeks and months have their own charac— 
istic frequency in motor vehicle accidents. Week ends and public holidays (statutory and 
ic) which could not be matched with adequate controls were excluded. 


en, fifteen, twentythree and seventeen "pressure change days" as well as the same number of 
ntrol days" between May 5 and Nov. 30 of the years 1951-52-53 and 54 respectively were 
sen to record those motor vehicle accidents (fatal and non-fatal) which caused a property 
age of at least $ 100.-. 


he Government Insurance Office of the Province of, Saskatchewan kindly cooperated with us. 


hey processed over 8,000 punch cards and were able to give us a list including only those 
idents which met the following limiting qualifications: all typesof motor vehicle accidents 


1. Research Biochemist, Lecturer in Biochemistry, University of Saskatchewan, Saskatoon, 
Sask., CANADA. 

2. and 3. Senior Meteorological Officers, Dept. of Transport, Air Services, Meteorological 
Branch, Regina, Sask., CANADA. 


1. Present address: 621 Mc Pherson Av., Saskatoon, CANADA. 
2. Present address: R.C.A.F. Station, Cold Lake, Alta., CANADA. 
8. Present address: 2170 Beaufort Road, Sidney, B.C., CANADA, 


occurring in or within a 25 mile radius of Regina City,* during "clear" weather with a wind 
less than 40 miles per hour; on all road locations which were dry, with no defects and no ob- 
structions; including all drivers of all occupations under 65 years of age, with no impairment 
to vision, having at least 2 years driving experience, condition of driver “normal”, and in- 
cluding all actions of drivers; involving motor vehicles of any year or make, in apparently 
good condition, and in any resulting position on the road; and including pedestrians, where 
involved, in a normal condition, 


II. RESULTS AND REMARKS 


Each accident in the list secured from the Saskatchewan Government Insurance Office was 
checked with the Regina barograph records; it was found that during the four year period 
covered, 154 accidents occurred during 65 "Pressure change days". 169 other accidents from the 
list were then chosen which occurred on 65 adequately matched “control days". The results are 
tabulated in Table 1. 


Table I Motor vehicle accidents 


on “pressure change days" 


on "control days" 


1951 24 
1952 32 
1953 57 
1954 56 
Total 169 


There is no significant difference in the frequency of traffic accidents between the two 
groups. 


Reiter (3)**has shown a significant correlation “between the increase in read accidents and 
perturbations of infra long waves in the range of 4-12 kHz." His extensive report also reviews 
the pertinent literature. In the light of our results we are inclined to believe, that under 
our experimental conditions, change in barometric pressure does not appear to be a suitable 
indicator of meteorotropic activity. 


III. SUMMARY 


The frequency rate of motor vehicle accidents of a city was investigated on65 selected days 
characterized by a change of barometric pressure. A comparison with 65 adequately matched "no 
pressure change" control days reveals the lack of any significant difference in the frequency 
rate of motor vehicle accidents between the two groups of days. 
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* Capital of the Province of Saskatchewan; the population of the city was around 80,000 
during the period of the study. 


** Reiter's publication reached us in the midth of our own studies. 
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STATISTISCHE UNTERSUCHUNGEN ZUR FRAGE JAHRESZEITLICHER SCHWANKUNGEN DER 
KORPERMASSE BEI 100.000 NEUGEBORENEN BERLINER UND LEIPZIGER KINDERN 
(Preliminary Report) 


by 


Dr. H. Noack and Dr. W. Otto (Germany) 


An 100.000 Leipziger und Berliner Neugeborenen (Klinik-Entbindungen der Jahre 1934-1953) wur- 
den signifikante Saisonunterschiede der Kérperlaénge ermittelt: Zweigipfelige Kurve mit Maximum 
im Marz—April und im Oktober, Minimum im Monat Mai-Juni. 


Jahreszeitliche Unterschiede der mittleren Tragzeit zeigen einen nahezu &hnlichen Verlauf. 
Die in der zweiten Halfte des Jahres Neugeborenen scheinen schwerer zu sein. 


Deutliche Saisondifferenzen wurden beobachtet bei Oedemen in der Graviditat (ausgepragter 
ae und bei katarrhalischen Komplikationen der Atmungswege im Wochenbett (Wintergip-— 
fel). 


Insgesamt zeigt sich eine Saisonabhangigkeit in 14 Punkten: 


Geburtsfrequenz, Friihgeburtenfrequenz, Neugeborenenlange, 
Tragzeit, Uneheliche, kurze Geburtsdauer, Beckenendlage, 
Oedewe, Hypertonie, Fieber bei Geburt, Fieber im Wechen— 
bett, Mastitis, Atemwegekomplikationen, Thrombembolie. 


Anhand der statistischen Jahrbiicher des ehemaligen Deutschen Reiches lasst sich von 1872-1954 
der konstant: Friihjahrsgipfel der ehelichen und unehelichen Konzeptionen nachweisen. 
Die Sommer-Konzeptionen (ehelich und unehelich) haben besonders seit 1920-25 deutlich um 6 % 
zugenommen, die Winter—Konzeptionen um ebensoviel abgenommen. Soziologische Ursachen werden 
hierftir herangezogen, Klimaverschiebungen scheinen eine untergeordnete Rolle zu spielen. 


Interessant ist der seit 50 Jahren stabile Saison—Verlauf der Totgeborenen (bezogen auf alle 
Lebendgeborene): Maximum in den Winter-Monaten, Minimum im Sommer. 


Zur weiteren Aufklaérung und Grundlagenforschung wird angeregt, die Saisonkurve jedes einzel- 
hen Jahres getrennt zu untersuchen, besonders aber wahrend des Geophysikalischen Jahres den 
Ausfall dieser rhythmologischen Neugeborenen-Anthropologie mit den vielfaltigen exakten Messun- 
gen des Geophysikalischen Jahres statistisch zu vergleichen. 


Diese Art von Neugeborenen-Anthropologie ist ein feiner, international gut vergleichbarer 
Indikator, ein phaénologisches Testobjekt ahnlich der zoologischen und botanischen Ph&nologie . 
(Baumbliite, Wanderbewegungen der Tiere u.a.) 


Bei Beriicksichtigung soziologischer Faktoren wird die Ursachenforschung fiir Friihgeburten und 
Totgeburten hierdurch manche Anregung und Bereicherung erfahren. 


Auch fiir die Strahlengenetik ergeben sich hieraus neuartige Gesichtspunkte. 
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SECTION C; PATHOLOGICAL BIOCLIMATOLOGY 
1. General pathological bioclimatology 
2. Meteorological nathology 
3. Climatological pathology 
4, Air pollution pathology 
5. Geogranhical climatonathology 


6, Climatotherany 
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BLOOD SEDIMENTATION RATES 
(A STUDY OF THE INFLUENCE OF ENVIRONMENT) 


by 


Dr. A. Giordano (Italy) 


In order to devise a test for the study of the influence of environment on biological pheno- 
nena, we focused our attention on erythrocyte sedimentation rate as being the simplest test to 
perform, observe and follow during its course. 


In contrast with Piccardi's inorganic test, the sedimentation rate can in fact be easily 
measured over a period of several hours. 


I. METHOD 


The normal technique consisted in drawing 3.2 cc of blood and adding a 3.8 & solution of 
sodium citrate up to a total of 4 cc. Four tubes, graduated in millimetres, were filled; 2 of 
these <i}) were placed in a closed copper container, a third (F) was in the open air, and the 
fourth (C) also in the open air but wrapped in black paper. All four tubes were placed on a 
Window-sill, in the shade, 


Readings taken after ten minutes were used as initial values in order to neutralize any small 
2rrors which might have been incurred during preparation. 


Half-hourly measurements were taken, and in general our observations were continued for 6 or 
i hours, by which time the values tended to approach one another. Data for D (enclosed in copper) 
vere deduced by calculating the average of the figures for the two tubes, though if these are 
9f the same calibre, the differences are very slight. 


II. WORKING OUT THE DATA 


For the sake of uniformity, it would be expedient to follow Piccardi's method in the in- 
rganic test, but there is a practical difficulty: it is not possible to have 20 samples of 
ylood from the same subject, and the percentage calculated from 4 tubes is obviously not very 
reliable. To apply Piccardi's method, the blood of a number of different subjects would there- 
fore be required, and that would be an experiment liable to criticism for various reasons. We, 
ut any rate, had no facilities for such an experiment which, however, can and should be attempted 
in a large analytical laboratory. 


With our limited experimental facilities, it seemed to us — the issue being one of differen- 
vial precipitation rates - that the main datum was the maximum difference observed between rates 
) (enclosed) and F (open air), which experience showed to be manifest in the first 3 to 5 
tours. (See fig. 1). F was considered positive (+) when it exceeded D, and negative (-) in the 
sontrary case, Thus we obtained day-by-day curves showing the amount and the sign of the 
lifference between F and D. (see fig. 2). 


Values for C (in black paper), despite some irregularity, were always within a mm. or two of 
whe values for F (exposed to open air). Of the two, we will now consider F only, as being the 
ralue commonly observed in clinical practice. 


III. RESULTS 


Tests began in mid-May 1957 and continued practically without interruption throughout Jur 
into July. The data here presented extend to July 17, 1957: the day on which these notes ar 
being written. The experiments are continuing, and results will be brought up-to-date at tk 
Congress, 


At the outset D was faster than F, but this was reversed on May 28, and until June 10 D ar 
F were very close together. Subsequently, constant and considerable differences have been re 
corded (see fig. 2). Correlation with the inorganic test appears evident if comparison is ma¢ 
with the curves published in Florence. 


The. influence of environment seemed evident from the start, and often we had F-values mor 
than double D-values (as in fig. 1). A full record of weather conditions during the period 4 
the experiments is being prepared, and though conclusions at present are quite tentative, ¥ 
have already noted that during local disturbances, which were frequent, there was always 
marked difference between D and F, and moreover, whereas D behaved without irregularity, in 
the rate was so high that the blood seemed almost to become floccular and its level was dif 
ficult to determine. In such circumstances, the use of black paper is sufficient to normaliz 
the course of the precipitation. 


When the weather tended to be constantly fine and settled, as in the first week or so of Jul 
differences were slight, but. they suddenly became much larger with the onset of thunderstorn 
which prevailed over N. Italy after July 9. 


In theory, F-values should be affected by geomagnetic disturbances, solar eruptions and tk 
electric potential of the atmosphere; D-values by solar activity (the Wolf number) and cosmi 
rays. 


Only long-continued observations will make it possible to clarify the relation between tk 
sedimentation rates of D and F, and environment conditions. At the same time it will be well t 
bear in mind the experiments with the inorganic test which have been practised for years. 


A first step has been taken towards the knowledge of this phenomenon, which opens up _ ne 
problems of considerable practical and theoretical importance. 


In the first place, which of the two data, D or F, is to be considered valid for clinics 
purposes? We have often noted, in subjects apparently healthy, that D is normal while F i 
undoubtedly pathological according to current conceptions (the case of Fig. 1). 


There exists a vast literature on blood sedimentation rates, and it is surprising that tk 
influence of environment has not been taken into consideration in the analysis of the rate 
observed, whose mechanism, even in theory, must be easily affected by such factors as atmos 
pheric electricity. That these factors are not’ negligible is shown by the fact that we hax 
repeatedly noted F-values almost three times as high as D-values. 


Experiment and theory concur in suggesting that F is much more sensitive to external ir 
fluences than D. 


Hence the calculation of the Erythrocyte sedimentation rate, as still performed everywhere 
cannot be very reliable, and existing literature on the subject may contain grave errors. Thi 
is a problem which can be solved only by continued experiment. 
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Figure 1. An example of differentiated sedimentation rate 
Date: July 15. - 1957 (stormy weather). 
The blood was obtained from a healthy man. 


Symbols explanation: __D (Dentro = IN copper tube) 


----- F (Fuori = OUT - open air) 


-.-.-C (Carta = PAPER - in air with paper all around) 


y = difference between D-F (see figure 2) 


May June July 


Figure 2. Differences between D-F. 
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THE BIOCLIMATIC APPROACH TO THE PREVENTION OF POLIOMYELITIS 
by 


Mr. F.A. Irving (Great Britain) 


LeeReONGT -RLO: DOUCET LS0O/N 


Consideration of the epidemiology of poliomyelitis shows that it is well established that 
the disease is of an infectious nature, but that on the other hand the infectious nature of 
the disease alone does not account for several important features of outbreaks, namely (a) an 
unusually pronounced seasonal dependence; (b) the frequency with which only one member of the 
household is often attacked (although sometimes more than one member of a household may be 
attacked); (c) the increasing severity of the seasonal waves of the disease in countries with 
increasingly high standards of living. It seems clear therefore that any attempt tc evaluate 
the environmental factors which are of importance in predisposing both the population and in- 
dividuals to attacks of poliomyelitis , must take into account and provide an explanation for 
these phenomena. 


With regard to the dependence of poliomyelitis upon seasonal conditions, a further point 
requires to be elucidated, namely, in different parts of the world outbreaks of the disease 
may variously coincide with the bot season or the cold or wet season, and the environmental 
factor when found must be of such a nature as to explain outbreaks of the disease under’ these 
varying circumstances also. 


PS SleN VIERS FALIGsA lol, ON . 


The following is a description of an investigation which has been made with aview to solving 
these problems: 


SEASONAL DEPENDENCE 


Many attempts have been made in the past to relate the incidence of poliomyelitis to clima- 
tic conditions, e.g. sunlight, rainfall, relative humidity, mean temperatures etc., but all 
without success,in that no constant conditions have been found which are predisposing to polio— 
myelitis . 

Many attempts have also been made to find a carrier of the infection of a seasonal nature, 
but all these have been without success, and thus it appears that the seasonal waves of polio- 
myelitis are due to bioclimatic factors, i.e. the factors within the environment which increase 
the susceptibility of the population to poliomyelitis 


In an earlier investigation I drew attention to the fact that the wave curve of the river 
flows in Essex when plotted in a certain way gave a reasonable correspantence to the curve of 
the weekly number of poliomyelitis infections in Essex between 1947 and 1954. The significance 
of this river curve and its coincidence with the poliomyelitis wave in Essex is greatly enhanced 
when it is realised that this river curve is of the same general shape and timing as the polio— 
myelitis wave curves,throughout the northern temperate zones of the world, and thus the coin- 
cidence of the two curves is of such a nature and such importance that it cannot be dismissed 


lightly. 


From the correlation between the outbreaks of poliomyelitis and the hot weather in this 
country and the falling river levels, it may be deduced that the human body may at this time 
of the year be suffering from salt depletion due to evaporative effects, and this deduction 
gains some support from the similarity between the factors which are known to cause salt de- 
pletion and many of which same factors are known to be predisposing to paralytic poliomyelitis, 
In Essex there are indications that the incidence of poliomyelitis is less in the areas of the 
County with more saline water supplies. 


Rinehart (1944) noted that studies of patients early in the course of poliomyelitis reveal 
the common occurrence of salt depletion. Dr. Gallup (1950) found that poliomyelitis cases had 
a lower salt intake than similar control groups. 


Examination of the seasonal changes in the environment in Great Britain suggests that almost 
all of them support the salt depletion theory, although in addition the place of fruit and 
vegetables in the diet may also be a factor at this time of the year. If the salt depletion 
theory is applied to poliomyelitis outbreaks in other parts of the world, it seems that it can 
be said that there is not any material difference between the environmental factors in other 
countries in the northern hemisphere, and that it is only a matter, possibly of the relative 
degree of importance of the respective complementary factors. There are parts of Africa where 
it has been reported that the poliomyelitis wave is coincident with the onset of the wet season, 
but the same principles can well be applied, namely there are circumstances whichmay give rise 
to salt depletion, and further, it is the time there when the fruit and vegetables ripen and 
when the inhabitants no doubt partake freely of a vegetarian diet. The connection between the 
ripening of fruit and vegetables -and the incidence of poliomyelitis in Great Britain and South 
Africa (and also Mauritius) raises the question of the susceptibility of vegetarians to polio-— 
myelicis. 


EPIDEMICS IN THE MALTESE ISLANDS, 1942 -— 1951: : 


Very careful consideration has been given to these epidemics which gave rise to a total of 743 
cases with 27 deaths. They are interesting in that they are in an island community and have 
been the subject of special study. Furthermore, the water supplies on Malta are saline and 
Similar in many respects to some of the saline water supplies in Essex. It has been said _ that 
the solving of the problem of the outbreaks of poliomyelitis in Malta may lead to the under- 
standing and eventual control of poliomyelitis. The present research into this matter has been 
directed to distinguishing between the poliomyelitis outbreaks which occurred during the natural 
expected poliomyelitis season there and the special outbreaks which have occurred outside what 
would normally be regarded as the poliomyelitis season. 


Of the four major outbreaks in the time mentioned it has been found that two of them coincided 
with the anticipated poliomyelitis season in the hotter months of the year, and the other ~ two 
outbreaks both occurred in November. 


As a result of careful study of the Government and other records relating to Malta it has 
been established that both the November 1942 and the November 1945 outbreaks commenced imme— 
diately following the issue of large quantities of dried milk powder. The November 1942 out- 
break commenced upon the relief of the siege of Malta when quantities of dried milk were issued, 
particularly to the children, amongst whom the disease was widespread; and the November 1945 
outbreak followed immediately upon a milk shortage which was solved by the derationing of milk 
powder, 


With regard to the possible effect of the saline water supplies upon the incidence of poalio— 
myelitis in Malta, there is evidence that there is some factor in Malta which protects the 
native population, and this, it seems, might well be the saline water supply. 


SPECIAL PLACE OF MILK IN THE DIET: 


Because of the apparent implication of the dried milk in the Malta outbreaks,special considera 
tion has been given to this matter, not from the point of view of the recognised food value 

of milk, but from the point of view of its power to neutralise acids in the stomach.The result 
is that it is concluded that a diet which includes considerable quantities of milk may reduce 
the acidity of the stomach for long periods, quite apart from the acid requirements for the 
digestion of the remainder of the diet. This is very important since there are many indica-— 
tions that the poliomyelitis virus may be susceptible to destruction in the stomach where con- 


ditions are acid, but on the other hand the virus may survive in the stomach if conditions are 
less acid, 


In view of the possible connection between milk consumption and the incidence of poliomyeli- 
tis, the changes in diet in Great Britain have been examined as between 1938 and 1947 and 1954, 
as have world trends of milk consumption in eight other countries. Between 1938 and 1947, ac— 


cording to official information, one of the major changes in the diet in Great Britain was an 
increased milk consumption and a decreased meat consumption, and it is possible to demonstrate 
mathematically that there is a definite correlation between the incidence of poliomyelitis and 
milk consumption in the total of nine countries which have been reviewed. 


Sabin (1951) and Gebhard and Bachtold (1953) have found that they were only able regularly 
to infect some monkeys with poliomyelitis by the oral route (by feeding) on condition of making 
them take milk or milk/cream (or similar) with or before the virus, 


FIELD INVESTIGATION: 


The foregoing inquiry and discussion suggest that any investigation in the field should be 
directed to elucidating those factors in the human environment and diet which may decrease the 
acidity of the stomach, and in particular, low salt intake, vegetarian diets and high milk 
consumption. With this in mind an investigation has been made of the habits and diets of care— 
fully selected families wherein there had been 55 cases of poliomyelitis (46 paralytic, 9 non- 
paralytic). (The cases included two deaths and two instances of two cases in one family). 


The findings for the 55 cases of poliomyelitis have been compared with the findings for 55 
members of the same families who did not contract poliomyelitis paired exactly according to age 
and sex, In addition the 55 cases were compared with 132 members of the same families in the 
Same age groups as the cases, but with a different age distribution. 


PEL S°U M M AR’ YAN’ D CONCLUSIONS 
The result of the field investigation in Essex showed that with some exceptions: 


A) THOSE WHO DID CONTRACT PARALYTIC POLIOMYELITIS 


(a) Usually put little or no salt on their food (or are otherwise likely 
to be salt depleted) 


and/or (2) Usually consume large quantities of milk or milk products (including 
ice cream) (a total of more than one pint per day) 


and/or (3) Usually eat little or no meat (i.e. are “vegetarians") 


B) THOSE WHO DID NOT CONTRACT PARALYTIC POLIOMYELITIS 


(1) Usually put at least an average amount of salt on their food and were 
not likely to be salt depleted 


and/or (2) Usually do not consume milk etc. in quantities exceeding half a pint 
per day 


and/or (3) Usually eat at least an average amount of meat (and are not vegeta- 
rians) 


It is concluded that salt depletion and a diet which reduces the acidity of the stomach are 
important factors in poliomyelitis. There may be other factors connected with the diets des-— 
cribed. The environmental factors described satisfy all the requirements enumerated in the In- 
troduetion, 


I commend these findings to the earnest consideration of all who are interested in the pre- 
vention of poliomyelitis. 


Reference: F,A. Irving: "The Environmental Approach to the Prevention 
of Poliomyelitis (1956)" 
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THE INFLUENCE OF THE TIME OF THE YEAR 
ON THE FREQUENCY OF DICUMAROL BLEEDINGS 


by 


Prof. Dr. F. L. J. Jordan (Netherlands) 


Treatment by means of the modern anti-coagulants of the dicumarin type is only justified when 
regular laboratory control is available. This is a dilemma for the physician treating his pa- 
tient at home. For this reason a so-called "Thrombosis Service" was started in Utrecht in 1949, 
The aim of this Service is to enable the physicians, general practitioners as well as special- 
ists to treat their patients with anti-coagulants without having to admit them to a hospital, 
This Service has its center at the University Hospital at Utrecht and makes use of qualified 
nurses who perform the venapunctures at the patient's home at the request of the attending 
physician. 


The blood obtained is brought to the hospital and its prothrombin time is determined. Accor- 
ding to the results obtained, the head of the Thrombosis Service advises the attending physi- 
cian on the dosage of anti-coagulant drug. Also the patients admitted to the Hospital with 
thrombo-embolic diseases are controlled by the Thrombosis Service. For those patients who need 
ambulant treatment, the nurse of the Thrombosis Service holds office—-hours in the Hospital. By 
this Service it has been possible to centralize experiences with this line of treatment, which 
in the hand of unexperienced is fraught with rather great risks. 


Though this centralization makes it possible to minimize the number of complications still 
there is a small percentage of haemorrhage during the treatment with anti-coagulants. The 
nurse was impressed by the fact that the frequency of haemorrhage was not the same throughout 
the year; she had the impression that in January and February the haemorrhagic complications 
were most frequent. 


After the Thrombosis Service had been run for a year we tried to confirm the impression of 
the nurse. Indeed there was some evidence in this direction. More evidence was obtained through 
compilation of the frequencies of bleeding tendency during 5 years. The results obtained are 
shown in the figure attached. The highest percentage of bleeding periods was found during the 
months of January and February, the lowest percentage during the summer months. In October 
again some slight rise was noticed. The straight line in the figure shows the percentage of 
bleeding periods during the different months of the year, summarizing the observations of 5 
subsequent years. The upper dotted line represents the total number of patients under treat— 
ment during the different months of the year, the lower dotted line refers to the total number 
of bleeding periods in the different months. 


The reason for the fluctuations shown in the figures is as yet not clear. The supposition of 
a relationship to the vitamin content of the food seems not to be justified since there is al- 
ready a tendency to lower percentages during the month of March while it is a known fact that 
the vitamin C content in the food is not rising until April or May. 
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THE INFLUENCE OF METEOROLOGICAL FACTORS UPON THE 
PHYSICO-CHEMICAL STATE OF THE BLOOD 


by 


Dr. J.E.R, Mc. Donagh 
(Great Britain) 


For several years I have made it a rule to examine the blood of every patient I see, both 
before and after treatment. The average number of bloodsamples examined varies from 400 - 500 
per year. Bloodsamples are only taken’ on Mondays, Tuesdays, Wednesdays and Thursdays and are 
examined the next day. I have been making these routine examinations since the year 1909, but 
it took me some years, till 1921, before I developed the tests to be discussed later on. 


In the course of this work I have noticed that all the specimens examined ona particular day 
show similar physico-chemical characteristics, irrespective of the disease from which the 
patient is suffering and of the treatment received. In view of the fact that similar changes 
in the blood appear to occur among all members of the population, in a varying sized area,I am 
inclined to believe that they are caused by certain meteorological factors,in particular radia- 
tions, in the atmosphere, which are continuously affecting the physico-chemical state of the 
blood. : 


Support is lent to this view by the fact that a relationship can be established between the 
different physico-chemical changes observed in the blood, and the accute, or seasonal mani- 
festations of disease that appear. Indeed, the changes occurring may evenenable the appearance 
of a particular acute, or seasonal manifestation to be predicted. 


The tests, showing most clearly the physico-chemical changes which take place in the blood, 
include the refractive index and viscosity of the serum, the percentage of the blood-protein 
and the indices, obtained by plotting the viscosity against the refractive index (V.R.1.) and 
against the percentage of the blood protein (Cie Denil) is 


The values for the refractive index and viscosity of the serum and the percentage of blood- 
protein tend to fall during the summer and to rise in the winter, but unequally. The viscosity 
is the most sensitive of the three tests to the factors responsible both for the fall and the 
rise, and specially to the former. The refractive index is more sensitive than the percentage 
of blood-protein to the factors causing the rise, while the percentage of blood-protein is more 
sensitive than the refractive index to those responsible for the fall. 


The value of the indices lies in the fact that they measure the relative fall that may occur 
in the winter and the relative rise that may occur in the summer. This fall and rise coincide 
with the appearance of epidemics of the respiratory type of influenza in the winter, and of 
the nervous type, in the form of Poliomyelitis, in the summer. The fall in the V.R.I. in the 
winter is usually preceeded by one or more falls in the previous autumn and the rise in the 
V.P.I. in the summer by one or more rises in the previous spring. 


* Note: The latter data are obtained by us in a special nomogram method developed by K.Schulhof 
in the U.S.A. and published in the Archives of Pathology (July 1938, Vol. 26, pp. 304- 
311). 
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A study of figures 1 - 4 illustrates the following: 


1, In January and February 1955 the refractive index of the serum rose from 1.35016 to 1.35101 
and fell to 1.34962 in August. 


2, Readings obtained throughout the years 1956 - 1957 were low compared with the previous 
three years. 


3. Readings of the percentage of blood-protein obtained in 1956 - 1957 approximate those of 
the refractive index. 


4, Little or nothing is to be learnt from a lone study of the viscosity readings. 


5. In June 1955, the V.F.I. and V.P.1. rose to 99 and 105; in February 1956 they fell to 81 
and 95 respectively. 


In these months there appeared in England an epidemic of the nervous. (Poliomyelitis) and 
respiratory types of influenza. The alternate falls and rises which occurred during the first 
six months of 1953 coincided with a period during which epidemics of the respiratory, portal, 
cutaneous, ophthalmic and nervous types of influenza were constantly recurring. The rise in 
the summer which followed coincided with the occurrence of an epidemic of Poliomyelitis. 


In August 1955 the indices fell to a level I had never previously experiented, even during 
the winter. This fall coincided with the appearance, in a localized area of London,of an epi- 
demic of the mixed type of influenza the nervous predominating— the like of which had never 
been known to visit this country. 


A comparatively wide gap exists between V.R.I. and V.P.1. throughout the year.I have learned 
from experience that in years when epidemics of influenza occur they are less severe when this 
gap is wide. The fall in the V.R.I., which occurred in the first week of March, was not pre 
ceeded by previous falls and happened too late in the year for an epidemic of the respiratory 
type of influenza to make its appearance. 


In the year 1947, in which this gap did not appear, both the V.R.I. and VieP as reached 
heights in the summer I have never known them to do before or since. This year was the one 
in which this country had the worst epidemic of Poliomyelitis it has so far experienced. 


The V.R.I. showed alternate rises and falls during the autumn of 1950 and fell to 74 in the 
second week of January 1951, This fall coincided with the worst epidemic of the respiratory 
type of influenza that has visited England since’ 1937. 


I am inclined to believe that the observed relationships which appear to exist between the 
physico-chemical changes in the blood, and the occurrance of the acute, or seasonal, manifes— 
tations of disease may be caused by certain radiations in the atmosphere which are continously 
penetrating our blood. This assumption is fully elaborated in the following publications: 


"The Nature of Disease" (Heinemann, 6 vols. 1924 — 34) 
"The Common Cold and Influenza" (Heinemann, 1936) 

"The Universe Through Medicine" (Heinemann, 1940) 

"The Nature of Disease Up to Date" (Heinemann, 1947) 


"The Nature of Disease Institute's First, Second and 
Third Annual Reports" (Heinemann, 1948, 1950, 1951) 


"A Further Study in the Nature of Disease" (Heinemann 1954) 
"A Final Study in the Nature of Disease" (in preparation 1958) 
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GEOGRAPHICAL LOCALITY AND CONVULSIVE SUSCEPTIBILITY 
OF EPILEPTIC PATIENTS 


by 


Dr. F. Sal y Rosas (Peru) 


vet eo Dat) Cale OLN 


The geographical location of a.country or region determines the climatological conditions 
‘hich may have a remarkable influence upon the physical and psychological characteristics of 
he inhabitants. It seems possible that such an influence may make the individual more vulner- 
uble or more resistant to pathogenic factors by modifying his internal medium in a_ permanent 
nd specific manner. 


In the case of epilepsy, in which predisposition plays a very important réle, complex atmo- 
pheric conditions may contribute to the building up of a biological state conducive or un — 
‘avourable to convulsive phenomena. 


Some of my findings, published chiefly during the last fourteen years, point in this direc- 
ion and lead me to comment upon them in this article as a brief contribution to the ecology 
f epileptic disease. In this article first the main observation up to the present will be dis- 
ussed, followed by a brief commentary and explanation of the theory. 


The observations made are the result of comparative studies of epileptic diseases,both exper 
mental and clinical, correlated with geographic latitude and height above sea-level. In an 
arlier study, I compared figures for the CONVULSIVE THRESHOLD to Cardiazol ( minimum shock 
ose ) of patients in Peru with those obtained under similar conditions by other investigators 
n Europe and U.S.A. Afterwards an identical comparative study was made between the native in- 
abitants of the coast and of the Sierra of Peru. On another occasion the frequency of epilepsy 
n the different geographical zones was investigated in order to determine whether the experi- 
ental and pathological facts were in agreement. Finally, by studying the numerous aspects of 
he onset of the disease in Peruvian epileptics, I have investigated the phenomenon according 
,0 the region or native country of the patients, comparing the Peruvians (inhabitants of the 
orrid zone) with the Europeans and North-Americans (inhabitants of the temperate zone )and the 
atives of the coast with those of the Sierra of Peru. Only occasionally I have been able to 
ompare the inhabitants of the Amazone-regions with those of Peru, owing to the very small num- 
er of patients from this zone, who are to be treated in Lima. 


As a result of these various studies the following general statement can be made: 
THE DEGREE OF SUSCEPTIBILITY TO CONVULSIONS SEEMS TO BE IN INVERSE RATIO TO GEOGRAPHICAL LA- 
TITUDE AND ALTITUDE. 


It is hardly necessary to indicate that this work does not refer to the direct action of cli- 
ate upon epilepsy, but to the possible remote and permanent effect of climate upon convulsive 
isposition making the autochthonous inhabitant more or less receptive to convulsive agents. 

t seems necessary to describe in this article the climatological differences between the tor- 
rid and temperate zones or between the highlands and lowlands. 


In the literature with which I am familiar, I have found no previous work on this subject. 
nly the work of DANA on the ecology of epilepsy (11) and that of DAVENPORT (12) on the racial 
nd geographical distribution of epilepsy have any points of contact. The same applies to the 


older studies of HUFELAND, FRANK and PORTAL of the early nineteenth century, onthe geograph 
distribution of epileptic diseases in the Old World. More numerous are the inquiries about t 
possible influence of climate upon the frequency of epileptic attacks. From the time of HIPP 
CRATES to that of TISSOT in the eighteenth century, ECHEVARRIA, LOTHE, GELINEAU, DELASSIAU 
FERE , LEURET, BERTHIER, GIRARD and CAILLEUX, LOMBROSO ( in the nineteenth century) 
MARCHAND, HARTENBERG, TOULOUSE and PIERON, BELLAVITIS, MARIE and NACHMAN, BUSCAINO, LEBLANC 
MILLS (in this century) studies have been published on the influence of climate on the organis 
in normal and pathological conditions. Beyond the limits of epilepsywe mayrefer to the studi 
of PIERY, PETERSEN and manyothers who have contributed greatly to the enlightment of these 
other problems of human ecology. 


The present study is divided into two parts : The first part is devoted to comparisons 
the convulsive susceptibility of the inhabitants of Peru with those of countries in tempera 
zones; the second to similar comparisons between Peruvians of the highlands and of the lowland 
This division corresponds to the two phases of the inquiry, i.e. to the effect of geograph 
latitude and altitude respectively. In a final paragraph under the title "conclusions", 
shall make a brief summary of the facts described in the two previous parts. 


i. 1 08N ¥ UALS st Vee PHENOMENA 
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The facts to be discussed are of three kinds: | 


1. experimental, linked with the provocation of convulsive attacx by Cardiazol; 
2. clinical or rather clinical-demographic with reference to the frequency- of epilepsy in th 
population; and ) 
3.. data which arise indirectly from the study of the age of epileptic onset, and of infantil 
convulsions. : 


4 
A. EXPERIMENTAL DATA 


The fundamental fact is the difference in THRESHOLD OF CONVULSION between the inhabitants o 
Peru and those of Europe and U.S.A. The threshold was determined by the minimum dose of Cardia 
zol required to produce a convulsive attack. In many cases the dose was calculated in relatio 
to kilogram of weight. The threshold may be considered as the exponent of convulsive suscepti 
bility; clinical convulsive states appear with low thresholds. The greater the intensity of th 
motoric process, the lower the threshold. In a study on the relationship between the threshol 
and weight of the subject (95) I obtained the results given in figure 2. The height of th 
columns expresses the medium dose in tenths of a miligram per kilogram of weight of the sub 
jects treated (epileptics, convulsive hysterics (K) and non-convulsive hysterics (A)). 

A pronounced correlation seems to exist between the magnitude of the experimental cénvulsiv 
threshold and the strength of clinics! convulsion, 


With regard to differences in threshold between Peruvians and inhabitants of temperate zones 
I found in one study (90) the data which appear in tables 1 & 2 and in figures 2 & 3. Figure 
refers to the percentage of subjects who give convulsive response with 3 cc of Cardiazol an 
figure 3 to the percentages of frequency of 7 grades of threshold according to several point 
of reference. Figure 2 indicates clearly that a much greater proportion of Peruvian subjects 
both epileptic and non-epileptic, react to the injection of a fixed dose in comparison wit 
Europeans. Figure 3 reveals that both in epileptics and non-epileptics among patients deprive 
of anti-convulsive drugs, like those treated with Luminal, the proportion of thresholds belo 
3 cc is always greater in the Peruvian subjects, while the percentage of higher thresholds i 
greater in European subjects. 


Another important fact is that the duration of the experimental attacks is greater in pa 
tients treated in Peru than in Europe and U.S.A. (96). Work, carried out by CERQUEIRA in Recif 
(Brazil) in a geographic latitude almost identical with that of Lima gave, for the duration o 
the attack, figures similar to those found in Peru and always higher than those recorded b 
GRUBER in Germany and KALINOWSKI and KENNEDY in the U.S.A. This would seem to indicate that th 
experimental convulsive reaction is more intense in the tropics than in countries of temperat 
climate. 


B. DIFFERENCES ACCORDING TO FREQUENCY OF EPILEPSY IN THE POPULATION 


in view of the assumption that experimental convulsive susceptibility is an index of suscep- 
ility to pathological convulsion, comparative studies were made in order to determine the 
bidity of epilepsy in the countries covered by my investigation. 


in Europe and North-America the proportion of epileptics in the general population varies 
m 3 to 5 per thousand. As it was not possible at the time to make a similar calculation for 
u I took for comparison the morbidity of epilepsy in our psychiatric hospital. Between 1930 

1943 6,135 new patients entered the "Victor Larco Herrera" Hospital in Lima (the only one 
fits kind in Peru) of which 686 epileptics, i.e. 11.18%, of whom 8% were with and 3% with- 
; psychosis. These figures were compared with those registered in different psychiatric est— 
‘ishments in 9 countries (only as related to epilepsy with psychosis) and are summarized in 
ble III. The first five countries are located in temperate zones and the last two in the 
pics (Recife in Brasil has a geographical latitude almost the same as that of Lima). The 
le shows a lower proportion of epileptics in countries outside the tropics. 


C. DIFFERENCES ACCORDING TO AGE OF ONSET OF EPILEPSY 


In 1947-48 I studied the frequency of the initial attack in the different agegroups (97) and 
tained the figures as shown in tables IV and V, graphically represented in fig. 4 & 5, In 
diagrams the peaks correspond with puberty. On the basis of the figures given by 27 Europ-— 

and North-American authors a curve was obtained as shown in broken line in fig. 4 which 
very similar and almost parallel to ours, thus revealing the universality of the epileptic 
nomenon. The differences between both curves, although small, become significant. In the 
rve for Peruvian epileptics the peak corresponding to puberty is much more accentuated at 

expense of frequency at the extremes of age. On the other hand it was shown in the same 
estigation, that there was a similar contrast between essential and symptomatic epilepsy 
e fig. 5), the genuine form being characterized by a hypertrophy of the sector of the curve 
wing frequency at puberty. In Peruvian epileptics in general there seems to be a_ tendency, 
ilar to that of essential epilepsy, as if among our population there existed a genotype in 
igher proportion of the population than in Europe or the U.S.A. 


D. DIFFERENCES ACCORDING TO FREQUENCY OF INFANTILE CONVULSIONS 


In a recent study concerning the frequency of infantile convulsions in epileptics and non— 
ileptics (106), I found that under similar conditions the frequency of infantile convulsions 
much greater among epileptics in Peru than among those abroad. The same investigation has 
own that the frequency of infantile convulsions is also much higher in essential than in 
mptomatic epilepsy and in the grave and malignant cases than in the benign. 
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In this section it will be demonstrated that convulsive susceptibility between the inhabit- 
its of the coast and those of regions of high altitude in the Peruvian Andes is different. 
is comparison is also made from three points of reference: 


1 . Threshold of convulsion 
2 . Morbidity frequency of epilepsy 
38 . Indirect evidence. 


A, THRESHOLD OF CONVULSION 


Fig. 6 has been copied from one of my earlier publications on this subject (93).In the upper 
rt of this figure the mean thresholds of my Coast-dwelling and Mountain-dwelling patients 
mn cc of Cardiazol marked in ordinate) are compared. 


In the lower part are shown the percentages of frequency of high, medium and low threshol 
The mean threshold of the coastal inhabitants appears, in almost all sections of the upper p 
to be lower than that of the highland inhabitants. The proportion of low thresholds (from 0, 
to 2cc) is also greater in those of the coast. Conversely high thresholds form a bigger pere 
tage among the highland natives. An investigation concerning the thresholds dosage per kilogr 
of weight, gave the following result: 


Non-Convulsives Convulsives 
Highland natives 0.0068 grs 0.0041 grs ‘ 
Coastal natives 0.0066 My 0.C037 u. 


B. MORBIDITY FREQUENCY OF EPILEPSY ON THE COAST AND IN THE HIGHLANDS 


There are no statistical data regarding the morbidity of epileptic disease in any region 
Peru, but from my direct personal knowledge of the country I have formed the impression the 
epilepsy occurs much less frequent in the highlands than on the coast. In a preliminary inves 
tigation made in 1943 (93), using statistical data of the "Victor Larco Herrera" hospital, o 
the period 1940-41, I found the following figures with reference to patients with every kit 
of diagnosis entering during those years (the place of birtk being taken into account). 


Among the natives of the coast, 16% were convulsive patients while among natives of the higl 
lands (Peruvian Sierra) there were only 8%. Unfortunately I have'not yet been able to finis 
an investigation on a larger scale, which I began in 1944, to demonstrate these facts. 
{ 
; . 

C. INDIRECT EVIDENCE | 

Since 1947 in all investigations in relation to the etiology of epilepsy, I have taken int 
consideration the native region of the patients. In the classifications of our data always tl 
coastal and highland natives are classified as two different groups. 


The following results were obtained: 


1, DIFFERENCES ACCORDING TO FORM OF ONSET OF EPILEPSY 


In a previous publication (99) on the frequency of onset of epilepsy with a complete cor 
vulsive attack (mode G) or by a frustrated attack (mode P), I gave the following figures, whic 
show a greater percentage of onsets by mode P among the coastal and Amazonian natives: 


Onset G Onset P 
Number 4 Number t 
of cases: of cases: 
Coastal 597 79,28 156 200i 
Highland 434 81.88 96 18.11 
Amazon 22 68.75 10 31,25 
Total 1053 80.07 262 19..92 


In the same publication it was shown that all the groups characterized by a convulsive dis 
position of greater or less intensity (e.g. essential epilepsy, cases of very early initiatit 
grave convulsive processes),began more often as group P. In the majority of cases acorrelatit 
exists between the degree of clinical convulsion and the statistical figure. 


2. ONSET OF EPILEPSY IN VIGIL OR SLEEP 


In a former publication (100), the published figures indicated a greater percentage of or 
sets by hypnotic attacks among patients native to the coast; a similar difference was found | 
groups of most intense convulsivity (essential epilepsy). 


3. ONSET OF EPILEPSY IN THE FOUR SEASONS OF THE YEAR 


Former work on this subject (101) showed that the groups native to the coast , exhibit 
the same kind of variation as the group of essential epileptics. 


ONSul OF KPILEPSY Al NYCHTEMERON 


No significant differences were found: the curves for coastal and highland natives are pa- 
llel and closely follow eachother. (102) 


| ONSET OF EPILEPSY ON THE COAST AND IN THE HIGHLANDS 


Investigations on this subject (103) gave the following results as represented in fig. 7. 

e height of the columns indicates the frequency of onset of epilepsy in the regional groups. 

ch group of columns represents one of the three great geographical regions of Peru—Amazonia, 

ast and Sierra (highland)- and the total. The results are as follows: 

a. In each region the highest frequencies are found in the autochthonous population groups; 

b. An analysis of the reciprocal relationships of the data discloses a maximum amongst the 
coastal group. 


In fact, ignoring the Amazonian group on account of the paucity of statistical data, it may 
early be seen that the proportion of epilepsy in the coastal natives is always higher than 
tat of the highland natives in both regions. This fact is easily appreciated from the respec— 
ve heights of the black columns and those vertically striped. The coastal natives in their 
region make up 77% of the cases, the highlanders in the Sierra only 55%. On the othcr hand 
le coastal natives who have their first attack in the highland includes 44% of the cases which 
gan in that region while the highland natives on the coast make up only 21% thus revealing a 
eater participation of coastal natives in the phenomenon. 


INITIAL RHYTHM OF EPILEPTIC ATTACKS 
The study of the "chronological history" of onset, i.e. the determination of the intervals 


tween the first convulsive seizures (104), showed that the coastal group of native patients 
d a rhythm characteristic of essential epilepsy. 


INFANTILE CONVULSIONS 


The inquiry referred to above (105) on the frequency of infantile convulsive crises in re- 
ition to the native region of the patient, gave the following results: 


Non-epileptics Epileptics 
With Without : With Without 
infantile infantile infantile infantile 
Convulsions Convulsions Convulsions Convulsions 
Coast 12.75 % 93.92 % 35.40 % 64.59 % 
Highland 3.28 % 84.09 % 4.92 % 85.07 & 
Total 8.40 % 90.49 % 29.38 % 70.6i % 


Both in epileptics and in non-epileptics there was a greater proportion of infantile convul- 
ions in the coast-dwellers as compared with the highland natives. 


Again, in the same investigation, a greater frequency of infantile convulsions in essential 
pilepsy and grave convulsive seizures was met with among the coastal group where also the more 
atense and definitely convulsive states could be found, 


III. CONCLUSIONS 


In this final section a brief summary will be given of the various data which were discussed 
n the previous pages: 


Although these observations cover only the population of Peru and not those of other coun— 
tries in the torrid zone, a correlation between the degree of convulsive susceptibility and 
certain conditions of the geographical surroundings is evident: 


a. THE LOWER THE GEOGRAPHICAL LATITUDE AND ALTITUDE THE HIGHER THE CONVULSIVE 
SUSCEPTIBILITY. 


based on his personal experience concerning the possible influence of the geographical medit 
on epileptic disease. These observations resulted from comparative studies of convulsive SI 
sceptibility, experimental and clinical- in relation to geographical latitude and height abo 
sea-level, 


. Undoubtedly sanitary conditions, economic-social factars, foodconditions etc., which affe 


In fact, the inhabitant of Peru appears from various points of view, to be more suscepti 
ble to convulsions than the inhabitant of countries with temperate climate. 


b. Among the inhabitants of Peru, those of the COASTAL PLAINS (AND THE AMAZONE JUNGLE ) have 
a higher degree of susceptibility than the dwellers in the COOLER AREAS OF THE HIGHLANI 
In other words, the nearer the geographical zone of the native population is to iI 
equator, either horizontally or vertically, the greater is its susceptibility to epileps 


The facts, given above suggest the possible effect of certain climatological and meteort 
logical conditions of the torrid zones of the earth on epileptic diseases, in the sense thi 
they seem to favour convulsiveness, not only as a clinical fact but as a permanent biologi 
cal characteristic of the autochthonous population. 
Since climate is one of the most important dynamic expressions of the geographical conditi 
ons confronting the human organism it seems logical to assume that the disposition towa 
epilepsy is linked to tropical climate in the low-lying plains of the torrid zone. 


The climate of the sierra (highland of Peru) is mainly determined by its altitude and 
this reason it differs considerably from the hot and humid climate of the valleys of tl 
torrid zone. However, its cold dry climate cannot be compared with the cold dry climate 
determined by latitude only because, despite the altitude, the general climatic and meteor 
logical conditions of the torrid zone of Peru affect also the Sierra-region. This point 
view is supported by the observation that the threshold of convulsion among highland inhal 
itants, although higher than .that of the coastal natives of Peru, is always lower than t 
of Europeans and North-Americans. 


It is probable that the epileptic attacks are more severe in the Amazon jungle than on & 
coast of Peru’ since the factors of tropical climate are man*fested there to the utmost ( 
is well known, the coast of Peru has a less rigorous climate, mainly due to the inf luene 
of the cold Humboldt current). On the few occasions on which I have come in contact wit 
Amazonian patients in the coastal area of Peru, the figures obtained from them have bee 
similar to those of the coastal group. 


It is not yet possible to define the specific factors of tropical climate, nor the manner Of 
their influence upon the organism (especially upon the nervous system). I have the impre: 
sion however, that the most significant factors are temperature, humidity and the electr: 
state of the atmosphere. 


human health, are inferior or different in the tropics from those existing in Europe d 
U.S.A. Still the differences observed between the Peruvian inhabitants and those of Euro} 
and of U.S.A., and between the inhabitants of the lowlands and the highlands of Peru see 
to be of a more fundamental nature, i.e more a biological difference which shows up in 
difference in disposition toward convulsions in certain population groups. 


By what mechanism does the physical environment affect the human body and expresses its 

in the endogenous processes ? Since 1948 I have believed in nervous and humoral modificé 
tion of the inhabitant of the torrid zones by biometeorological and cosmic factors, causil 
imperceptible but constant modifications during thousands of years, which affected the lin 
of descent through gradual heriditary changes, since the influence of the geographical 
dium is a slow and continuous process. This would imply the rehabilitation of the theory ¢ 
inheritance of acquired characters, which seems to me the only valid one to explain the phe 
nomena discussed in the previous sections. 


SUMMARY 


As a contribution of to ecology of epilepsy, the author presents a series of observatiol 


Comparisons were carried out: 


a) between epileptic and non-epileptic patients in Peru and in countries of temperati 
climate; 
b) between the native inhabitants of the coast and Sierra of Peru, the points of col 
parison being: 


\ 
me the threshold-dose of convulsion per Kgr. of weight; 
a the morbidity frequency of epilepsy in the hospital population; 
3) indirect evidence collected from other studies in which the native groups have 
been taken as a standard of control. 


he results obtained are as follows: 


. The threshold of convulsion is lower among the inhabitants of Peru than among those of Eu-— 
rope and U.S.A. and lower among those inhabiting the coast than those inhabiting the Sierra. 


. The frequency of epilepsy appears to be greater in Peru than in countries with a temperate 
climate and is also greater on the coast than in the Sierra. 


. Indirect evidence shows that in 8 of the 9 investigations, the representative epileptic 
groups from Peru and the Peruvian coast were found to be essential epileptic and severe and 
malignant convulsive, indicating an epileptic condition more pronounced than inthe inhabi- 
tants of the temperate zone and of the Sierra respectively. 

From this it is deduced that CONVULSIVE SUSCEPTIBILITY INCREASES AS GEOGRAPHICAL LATITUDE 
AND ALTITUDE DECREASE. 


|. It is assumed that these geographical differences are due to continuous endogenous modifi- 
cations in the human body as a result of climatic, meteorological and cosmic factors acting 
through the ages and affecting the hereditary qualities of the population not by direct, 
gross mutation but by continuous small changes. 
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TABLE V 


AGE OF ONSET OF EPILEPSY : COMPARISON OF FREQUENCY IN TWO GREAT GROUPS CORRESPONDING 
TO HSSENTIAL OR IDIUPATIC FORM (&) WITH SYMPTOMATIC FORM (S) 


Total of cases Group (E) Group (S) 
Age 

No. % No. % No. 
0- 5 130 10.64 36 4.53 94 22,00 
6-10 147 12.03 97 12.21 50 bp ae: 
11-15 318 26.04 239 30.10 79 18.50 
16-20 228 18.67 176 22.16 52 12. 19 
21-25 139 11.38 106 13.35 33 The te 
26-30 94 7.69 67 8.43 27 6.32 
31-35 53 4.34 3i 3.90 22 5.15 

36-40 47 3.84 24 3.02 23 5.38 

41-45 33 ERE AL, 13 1.63 20 4.68 
46-50 15 1 4 0.50 i 2 JDK 
51-55 8 0.65 0 0 8 1.87 
56-60 1 0.08 1 Ona 0 0 
61-65 4 0.32 0 0 4 0.93 
66-70 3 0.24 0 0 3 0.70 
71-80 1 0.08 0 0 1 0.23 


220 a9292 794 S995 427 99).3a 


ie 


me 
ae ovens 


Pry Oe yt 


Oe ge i 


Fig. 4. 
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Fig.-6. 


Eig. 7. 


\ Dr. F. Sal y Rosas: Geographical locality and convulsive 
susceptibility of Epileptic patients 


TEXT OF FIGURES 1 - 7 


The heights of the columns express the threshold—dose in m.1] of Cardiazol per weight 
in kilogram, There is a very significative gradiation at both sides of the figure 
showing that the convulsive threshold is always lower in convulsives than in akinetics 
(neither epileptics nor hysterics). In epilepsy as well as in hysteria, the threshold 
becomes lower as the intensity of the convulsions increases. 


The heights of the columns indicate the proportion of subjects that reacted by a con- 
vulsive attack to injection of 3 m.1. of Cardiazol. In epileptics as well as in non- 
epileptics, the minimum percentage is found among European subjects and the maximum 
among Peruvians in the absence of anticonvulsives. On the other hand, the difference 
between the right and left columns, indicates that epileptics are more vulnerable than 
non-epileptics to convulsant substances. This suggests that sensitivity to Cardiazol 
is an index of the susceptibility of the nervous system to epilepsy. 


Respective proportions of the different grades of convulsive threshold in Peruvians 
and Europeans. In the upper part, comparison is made with persons who had. not’ taken 
any anti-convulsive medicine in the experimental time; in the lower part, when they 
were under the influence of Luminal. These figures show the highest convulsive sensi- 
tivity of Peruvians than that of the Europeans; because in both experimental groups 
the low thresholds, up to 1,5 m.l. of Cardiazol (rectangles with diagonal Biripen) 
appear in our experience in a higher proportion than in those of European authors. 
Instead, the high thresholds, over 3 m.1. (rectangles with horizontal lines) are more 
extensive as shown by foreigners. 


These curves represent the frequency of the onset of epilepsy at different periods of 
life in subjects observed by us (continuous lines) and in subjects in other countries 
according to the average figures given by 27 American and European authors. Both cur- 
ves present the same appearance of an open angle with the vertex in adolescence, re—- 
vealing the universality of the epileptic phenomenon. They differ in the respective 
values at both extremes of life, which are greater in foreign epileptics and in those 
in adolescence, which are notoriously higher in the Peruvian epileptics. 


These curves are similar to those in fig.4, but the comparison has fallen on symptoma— 
tic epilepsy and essential or idiopathic epilepsy. The onset of the essential epilep- 
sy is less frequent than is the symptomatic form at both extremes of life, but it is 
more than the symptomatic in adolescence. There is a marked similarity between this 
picture and that in Fig. 4. The curve of the essential epilepsy appears with similar 
characters to the one representing the Peruvian epileptics and the symptomatic curve 
has a similar tratectory to the ones for Kuropeans. 


In the upper part comparison of the average of convulsive threshold to Cardiazol of 
inhabitants. of coastal and highland regions of Peru is shown, according to manifold 
points of reference. The height of the columns shows the mean magnitude of the con— 
vulsive threshold of each human group. It can easily be seen that the mean threshold 
of the highland inhabitants is higher than that of the inhabitants of the coast, re- 
vealing in the latter a greater convulsive sensitivity. In the lower part of the graph 
comparison between the percentages that present low, medium and high thresholds, shows 
clearly that a minimum threshold of 0,50 to 2 m.1. of Cardiazol, is frequent among 
the coastal inhabitants. On the other hand, the proportion of high thresholds is less 
with these than with highland peoples.’ Both types of comparison show the higher con- 
vulsive vulnerability of the coast dwellers in comparison with that of the high- 
landers. 


On the left are the results according to the geographical region in which epilepsy 
started. The maximum frequency corresponds with the onset of sickness on the coast 
(black columns) in all natives groups and in total. On the right are the results ac-— 
cording to native region. In each region, the highest frequency is found in its” 
respective inhabitants; but analysis of the reciprocal relationships discloses amax— 
imum among the coastal group (black columns) 
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The Bioclimatological Research Centre of the Dept. of Internal Diseases (Director Prof. Dr. 
J. Mulder), University Medical Centre at Leiden (Netherlands) studies a number of subjects in 
close cooperation with various clinics. and medical centres in the Netherlands. 


The main subjects studied are: the possible relationship between weather respectively climate 
and the Epidemiology of Influenza and other infectious diseases, Thrombosis (respectively 
Heart-Infarcts), Daily Total Mortality:(for different diseases), Rheumatic Diseases, Hay-fever, 
Asthma and Mental (respectively Nervous) diseases, in particular Schizophrenia, Epilepsy and 
Oligophrenia (Debilitas, Imbecillitas and Idiocy). In the present paper only the latter two 
groups of diseases will be discussed, 


‘The conditions for the study of the possible influence of climate and weather on Asthma and 

Mental Diseases are particularly favourable in the Netherlands because of its rapidly changing 
weather conditions during the year and the great number of depressions “and weather fronts pass— 
ing over the country. 
Studies near the coast and further inland make it also feasible to study possible effects of 
the influence of the sea on the same clinical phenomenon, It may show also, as certain weather 
phenomena usually move from our coast, land inwards, that a certain biometeorologically trigger 
ed phenomenon occurs earlier near the coast than land inwards, which may confirm at the same 
time the existence of an observed correlation between weather and certain clinical phenomena. 


TI. METHODS USED 


For any biometeorological analysis both accurate meteorological and clinical data must be 
obtained each requiring its specific methods. 


_ A. METEOROLOGICAL DATA: 


In order to collect these data I have at my disposal my own private meteorological station 
(fig. 1 and 2) on the grounds of the University Medical Centre at Leiden in which I am 
recording automatically, apart from the well known meteorlogical components (atmospheric 
pressure, temperature, etc.), both the electrostatic field of the atmosphere (pot. gradient) 
and the electro magnetic longwaves (6-100 km. wavelength, frequency 3-50 KHz) emitted by 
centres of great atmospheric disturbance. 


The potential gradient is recorded with a new electronic device developed by Dr. L. 
Koenigsfeld, head of the dept. of Atmospheric Electricity at the Meteorological Institute 
of Ukkel (Belgium); the long waves are recorded with the instrument developed by Dr. 4H. 
Kénig, physicist at the Meteorological Observatory at Hamburg (Germany). Apart from these 
data the daily meteorological observations of the Royal Netherlands Meteorological Institute 
are used, having a subsidiary station 7 km. W. of our Medical Centre. All these meteorolog— 
ical data are daily compiled in a "Biometeorological log". 


. CLINICAL DATA: 


For our pollen and spores (mould-) studies at Leiden during long periods the hourly polle 
and mouldspores content of the air is determined, a research carried out by amedica- studen 
Mr. van Hoorn who is preparing a thesis on this subject under our guidance. The instrumen 
used is a modified slit-sampler of Bourdillon (fig. 3 and 4), Each hour during 12 minute 
about 180 liter of air is sucked automatically through the instrument, all particles being 
caught by a vaseline coating covering a round table. Contrary to the technic of Bourdillo 
the slide is not moved continuously but clock wise, i.e. every hour 15 . Asaresult automat 
ically 24 lines of pollen and spores are obtained on the vaseline coated round slide (fig.4). 
Under a microscope the pollen and spores are determined and counted and the observations are 
compared both with meteorological and clinical observations during the same period. 


At the Asthma Centre at Hilversum a different method is followed. Daily, between 10.30 and 
10.45 a Petri-dish is placed in the open air under a small covering roof. The dish contains 
aminosolglucose-agar as feeding ground and is kept for 5 days at roomtemperature. The moulds: 
have grown in this period and can be more easily determined. The disadvantage of this method: 
is the small exposure time during the day. However if the dish is kept longer in the air the 
number of mould colonies becomes so large that they overgrow the dish and determination is 
not possible anymore. In the case of pollen studies, daily, glass slides are exposed for 24 
hours giving an average picture for the whole day. Although this method is less accurate than 
the one used in Leiden, simular results were obtained during the different months of the 
year. 


Clinical data are partly obtained by requesting a large number of Rheumatic-, Asthmatic— and 
Hay-fever patients, who visit regularly the dept. of Rheumatology (Heo Prof.Dr.J.Goslings ) 
and the dept. of Oto—, Rhino-, Laryngology (Head Prof.Dr. H.A,E.v.Dishoeck), to prepare daily 
records of their complaints. 


Part of our asthma data is obtained from the Asthma Centre at Hilversum (Director Dr. J.E.C. 
Schook), where about 100 children are living under exactly the same conditions. They are 
daily observed both by the head-nurses and physicians. Daily reports enable us to determine © 
for each day the percentage of children suffering from Asthma attacks and the degree of . 
severeness of the attacks. 


Both for the individual adult patients at Leiden and the children at Hilversum detailed re- 


cords are made of possible causes of psychosomatic disturbances (holidays, festivities, trouble 
at home etc.) 


It has been suggested that, particularly in the case of Asthma records, the physicians may — 
have been aware of the weather changes and therefore the records may have been biased, In 
case of the Asthma Centre at Hilversum, up to 1955, the physicians did not seem to be aware 
of a possible meteorological cause. They considered pollen and spores as the only possible 
cause of asthma attacks: Still the data of these periods check with those of later years. 


The same holds for the studies of mental patients, High peaks in percentages of restless 
patients do not necessarily correspond with poor weather conditions (e.g. rain, hail, storm 
etc.) which may affect the temper of the nursing staff. 


In the case of mental patients a number of psychiatrists of 5 Psychiatric Institutes* record 
daily both the degree of motoric and psychic restlessness and of ill-temperedness (above or 
below the normal level) of about 200 patients. 

The observations are made for 4 periods: 0 - 6, 6 —- 12, 12 —- 18, 18 - 24 hrs. These data 
together with other details concerning shock treatment, medicine used etc. are plotted on 
special patient charts. 


The advantage of using different Psychiatric Institutes with different clinical material is 

two fold: 

1, The total number of patients is larger. It is evident that the recording, during a year, 
4 times a day, of the detailed condition of a mental patient is an enormous strain to the 
psychiatrist. As a result usually not more than 10 patients are recorded by the same 
psychiatrist, 

2, Many causes of error e.g. recording errors made by one nurse or physician or the possible 
effect of ill-temperedness of the nurses or psychiatrists on certain days, as a result of 
psychosomatic or other factors, can be eliminated this way. 


"Kulp and Heil" at Leidschendam, Director Dr. J.H. Plokker; 


“Endegeest and Voorgeest" at Leiden, Director Dr. C€.P.J. Stotijn; 
"Maasoord" at Rotterdam, Director Dr. F.J. Tolsma; 

"Het Groot Graffel" near Zutphen, Director Dr. J. Westerhuis; 
"Zon en Schild" at Amersfoort, Director Dr. C.W. du Boeuff. 
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All the clinical data mentioned above are plotted on special patient charts which involves a 
considerable amount of work as each group of 100 patients per month requires the plotting of 
100 x 4 x 30, i.e. 12.000 data, in case of mental diseases (where both restlessness and ill- 
temperedness are indicated) 24.000 data. 


From these patient charts the daily percentage of patients with increased complaints and the 
daily degree of severeness can be calculated and represented in graphs. 


With ordinary statistical methods one can determine the degree of probability that a specific 
peak in our curve is not due to chance only. 


The next step is to compare those typical clinical curves, which cannot be explained by or- 
dinary psychosomatic reasons (as mentioned above), with the various meteorological data,both 
micro— and macro-climatic phenomena or with pollen and spores, as in the case of Asthma and 
Hay-fever attacks. 


III. PRELIMINARY RESULTS OBTAINED 


As our studies are still in progress and a joint report, together with Dr. Schook, probably 


will be published on our Asthma studies at the beginning of 1958, the following data represent 
only some of the results obtained uptill now. 


A. 


* 


BRONCHIAL ASTHMA: 


In a former publication*, Dr. J,E.C. Schook (director of the Asthma Centre) described the 
four clinical classifications used at the Asthma Centre: breathing with a peeping noise, 
slight Asthma attack (first degree of oppressed breathing), medium Asthma attack (second 
degree of oppressed breathing), heavy Asthma attack (third degree of oppressed breathing). 


All children, varying in age between 6 and 18, are observed for loug pesiods varying between 
6 months and 4 years, the average observation time being 15 months. The following facts were 
observed: 


1, Observations by Dr. J.E.C. Schook 


' a. Schook noted already long ago that of a large number of children the number of attacks 


seem to show a seasonal periodicity, highest frequencies being observed in August,Septem— 
ber, October. 


Of a group of 243 children, who stayed for more than one year in the Asthma Centre,63 had 
no attacks. Schook could demonstrate that of the 180 remaining children 57 #had more than 
twice the number of asthma days (i.e. days with a first, second or third degree attack) 
during the second half of the year (July-December) than during the first part (January- 
June); for 7 % of the children the same was true but the ratio was smaller than 2; 33 & 
did not show a seasonal difference; 3 % of the children had most of their attacks in the 
first part of the year. 


b. In order to check the infectious theory of asthma, bacteriological studies of the sputum 
_of the children (regularly carried aval were plotted by Schook according to the months of 
the year. The curve is rather irregular but rises clearly to December or January and does 
not correspond with the asthma curves described below. Periods during a month: with high 
asthma frequency are not necessarily periods with high bronchial infections, 


c. Schook prepared in 1955 asthma curves of 15 children with a clear positive skin reaction 
to grasspollen; one would expect an increase in asthma attacks during periods with high 
pollen frequency (see below sub 2d). However it was found that during periods with high 
pollen frequency very few asthma attacks occur. 


d. Careful studies of possible psychosomatic reasons for the daily and monthly periodicity 
of Asthma attacks in Hilversum clearly demonstrated that although certain peaks (e.g. just 
before and during holidays) are most likely caused by psychosomatic factors, the majority 
of daily peaks observed are not related to any obvious psychosomatic factor and certainly 
the monthly periodicity could not be explained in this way. 


? 


J.E.C. Schook: Seizoen-asthma (Ned. Tijdschr. v. Geneeskunde 27 okt. 1956, pp. 3082 — 3089) 


2. Biometeorological observations summarized in Table I and II 


In table I a brief summary is given of the average daily percentages of Asthma attacks 
per month for the years 1953-1956 based on about 90 children (both boys and girls) liv- 
ing in the Asthma Centre at Hilversum. 


In a number of large biometeorological charts (to be published in 1958) the daily fluctu— 
ations of the Asthma attacks have been plotted together with a large number of meteor— 
ological factors. 


For 1956 a summary of the monthly averages of some of the observed meteorological data 
has been prepared (see Table I1). From these biometeorological charts and TablesI and II 
the following conclusions can be drawn: 


During each month periods of high asthma frequency alternate with quiet periods; the 
periods vary from 1 to 2 days to over a week (even 10 days). 


During the year a monthly periodicity is observed. From the end of June the amplitude of 
the daily fluctuations suddenly increases and also the MONTHLY AVERAGES OF THE DAILY 
PERCENTAGES OF CHILDREN WITH ASTHMA ATTACKS are becoming considerably larger.This latter 
increase continued in 1955 and 1956 till the end of October, in 1953 and 1954 till the 
end of August; according to Schook in 1951 and 1952 till September (in 1952 during Sep-— 
tember 3 times more attacks were recorded than during the period February till May; in 
1953 during August 3 times more than in April and May). From November the average daily 
percentage of attacks decreases irregularly and reaches a minimum in April (1953 and 1955) 
or May (1954) or even earlier (1956). 


If we take the HIGHEST PERCENTAGE OF DAILY ATTACKS observed in each-month (see Table 1) 
we find again October as the month of highest percentages in the years 1953, 1955 and 
1956. In 1954 it occurs in the month of August. 


It is remarkable that although the average percentage of daily attacks suddenly increases 
from the end of June, the increase of the maximal daily amplitude per month begins much 
earlier: in 1953, 1955 and 1956 it begins already around May 20th. 


The number of POLLEN in the air (all kinds, but mainly birch pollen) suddenly increases 
in April, reaching a maximum (at “ura around the 15th of May. 


From about 25th of May grasspollen are becoming an important element in the total pollen 
flora (the total of which is rapidly decreasing in June, in 1956 or in August, in 1955) 
and from about June 10th practically all pollen of the air consist of grasspollen. From 
August 15th practicallyno pollen are found anymore. 


The MOULD SPORES have a different development. Until the beginning of May they are very 
scarce, They gradually increase during May and become suddenly very abundant during June 
and July and August. In September they decrease, the decrease becoming more rapidly in 
November. and the following months. 


Both pollen and spores frequencies show, apart from a seasonal periodicity, daily fluc— 
tuations which seem to correlate with various meteorological factors: e.g. days with very 
high pollen frequencies during the months with abundance of pollen seem to correspond 
specially with days with falling barometric pressure, days with great air turbulence,high 
maximum daily temperatures (above 15°C); and low humidity (less than 50 %).Amore detailed 
analysis will be published by Mr. v. Hoorn in his thesis. 


Whereas the peaks in the pollen curves often closely correlate with the days with high 
percentages of Hay-fever attacks, neither the pollen-nor the spore curves seemto be able 
to explain the daily fluctuations and the seasonal periodicity of Asthma attacks.However 
the steep rise in the daily number of spores in June (which does not showup sufficiently 
in the monthly averages of Table 1) shortly before the amplitude of the daily percentages 
of Asthma attacks is increasing and also the monthly averages of Asthma attacks increase, 
may suggest that the sudden increase in number of allergens in the air could be one of 
the reasons of the increase in Asthma attacks in July and following months. Still it 
remains unexplained why in 1955 and 1956 the highest Asthma percentages occurred in Oc- 
tober whereas in August and September the number of spores decreased, unless we assumean 
increase in allergenic properties of the spores in these months or the appearance of new 
types of spores, which, although not abundant, cause a stronger allergic effect.It seems 
also difficult to explain that the yearly average of the daily percentages of Asthma at- 
tacks in 1955 was 5.1, against 9.3 in 1956, whereas the number of spores during 1955 
(particularly the period June-October) was much larger than in 1956. Therefore a _ third 


(3) 


(4) 


and in my opinion more plausible explanation is the smaller resistance of the human body 
against allergens in certain months and certain years (see further section 3) 


Of the various meteorological factors only the passage of cold fronts (and various mete— 
orological factors related to them) is closely related to the daily fluctuations (i.e.in- 
crease in Asthma attacks). Warm fronts seem to have an opposite effect, at least in Hol- 
land. It seems to be of no importance whether the fronts are accompanied by rising or de- 
creasing barometric pressure. However, particularly after a long period of quiet atmos- 
pheric conditions over W. Europe, often characterized by an extensive high pressure’ area 
and little wind, followed by a sudden sharp drop in barometric pressure and increase in 
wind speed, accompanied by a series of very active cold fronts with rain, hail and con- 
siderable disturbances in the electric conditions of the atmosphere, a sharp increase of 
the daily percentage of Asthma attacks can be observed. * 


It could be demonstrated with our temperature curves that the sharp increase in Asthma 
attacks begins long before an actual drop in temperature can be observed in the lower 
parts of the atmosphere. In other words the attack does not seem to be due to a sudden 
decrease in temperature of the air surrounding the Asthma patient. It seems more related 
to the penetration of the first traces of different airmasses from polar or North European 
origin into W. Europe. 


It is my impression that unless these specific meteorologic conditions are fulfilled,even 
in the presence of strong allergens in the air or in housdust, no attacks occur unless 
specific psychosomatic factors lower the general resistance of the patient. In other words 
it seems that a general lowering of the body resistance is required before the allergens 
will create a severe Asthma attack in a random population group. 


In order to check the assumption discussed under (h) an International Biometeorological 
Asthma working group was formed consisting of the following centres of observations: Dr. 
J.A. Crocket (Asthma clinic, Glasgow) and Dr. W. Goodielock Hood (Ear, Nose and Throat 
Hospital, Glasgow) in Scotland; Dr. A.W. Frankland and Miss. E.D. Hamilton Vee 
(both at the Wright Fleming Inst. of Microbiology and St. Mary's Hospital Medical School 
in London, our Centre in Holland and Dr. H. Colldahl (S:T Gorans Sjukhus, Stockholm) in 
Sweden. We hope to extent this chain of observations to Denmark. As most weather fronts 
pass Scotland first, followed by the South of England and Holland we should expect a 
similar shift in the daily asthma peaks. The combined observations will start from Sep- 
tember ist 1957. 


8. Possible causes of observed correlations 


As our studies have not been completed yet I should like to make only a few general re- 
marks in relation to the possible causes of the observated correlations. I have pointed 
out that the explanation used by most allergists i.e. a relationship between number of 
pollen, spores and other. allergens in the air and degree of Asthma attacks is not supported 
by Dr. Schook's and my own observations. I am therefore inclined to assume, as already 
stated above, that during certain months of the year and in certain years in particular, 
the human body seems to have less resistance against allergenic substances than in other 
periods. The deeper causes of this difference in resistance may have to be sought in dif- 
ferent degree of activity of the Sympathetic Nervous System (in particular the Para- 
Sympathetic Nervous System) during such periods of many Asthma attacks, as suggested by 
the studies of Takino in Japan (1) or (and) in differences in the physico-chemical state 
of the blood of large population groups, the latter being suggested by the studies of 
Caroli and Pichotka (2) and Depner (3) in Germany and of McDonagh in Great Britain (4). 


This increase can be noted already long before the weather deteriorates to such an extent 
that psychosomatic influences could be expected as a possible cause of the increase in 
Asthma attacks. 


Takino, M.: Allergy and Asthma (Dainippon Zoki Inst. for medical Research, Tokyo, 1956) 


Caroli, G. and Pichotka, J.: Weitere Untersuchungen zur Beziehung zwischen Blutgerinnung 


und Wetter (Arch. f. Meteorologie, Ser. B., Vol. 5, pp. 403- 
412, 1954) 


Depner, M.: Ergebnisse der Hamoglobin—und Serumeiweissbestimmungen im Rahmen der Reihenun- 


tersuchungen in Hessen (Klinische Wochenschrift, Vol. 28, pp. 
441-444, 1950) 


McDonagh, J.E.R.: The nature of disease (Heinemann, London, 1924-'34, 1936, 1940, 1947, 


1948, 1950, 1951, 1954) 


Takino pointed out in his excellent book (1); based on 27 years of research, that in 
Japan Asthma patients of the allergic type, whose attacks are caused by a certain 
allergen, are only struck by attacks when the allergen is supplied artificially during © 
a certain season. These and several other difficulties of the allergen-theory seem to — 
suggest the existence of other important physiological factors as a cause of Asthma, 
independently of the generally accepted antigen-antibody reaction, Such a factor could 
explain at the same time the great differences in allergic reaction caused by the same 
amount of allergens due to differences in reactivity of tissues when antibodies unite 
with allergens. These differences are observed, not only between different persons but ~ 
also in the same individual during different periods of the year and indifferent years, 


The reactivity of tissues to various stimulaticns changes with the day, season and 
year and is closely related to changes in tension of the Autonomic Nervous System, espec- 
ially of the Para-Sympathicus,the latter being affected by the change in tension of this 
nerve in other organs or tissues, irrespective of the antagonistical regulation by the 
Ortho-Sympathicus. 


Takino and his Co-workers pointed out that the pulmonary blood vessels are mainly regul— 
ated by four nerves: the Sympathetic Contractile and Dilatator Nerves and _ the Para-— 
Sympathetic Contractile and Dilatator Nerves. They could demonstrate that the tension 
in both contractile resp. both dilatator nerves go up and down at the same time. Unless 
the tension, particularly of the Contractile Nerve of the Bronchial Smooth Muscles is 
high, however strong a tissue is stimulated by some allergen, ne allergic reaction 
(asthma attacks, etc. ) will occur. 


The tension of the Para-Sympathicus and Sympathicus is affected by various environmental 
factors: 


4 During the night, in ordinary persons, the tension of Para-Sympathetic Nerves goes 
up, however that of the Para-Synpathetic Contractile Nerve (P.C.N.) generally does 
not go up to the same degree or even goes down. 

In Asthmatic patients, however, also the tension of the P.C.N. goes up. 


2(a) In Japan the tension of the P.C.N. generally increases from Fall to Winter; sudden 
drops in temperature may increase this phenomenon. 


(b) In the same period usually also the tension of the Ortho-Sympathicus (which count— 
eracts the action of the Para-Sympathicus) goes up, but not enough to counter— 
balance the increase in tension of the P.C.N. 


3(a) Sudden change of temperature from warm to cold usually increases the tension of 
the P.C.N. and may excite the sensory nerve of the cough reflex causing reflexive 
bronchospasms. The increased tension of the P.C.N. increases the reactivity of the 
tissues, facilitating the union of antibodies with allergens, resulting into Asth- 
matic attacks. 

Donomae (5) observed in healthy persons a decreased vital capacity of the lungs 
during winter which he explains also as a temperature effect. 


(b) In guinea-pigs and certain patients the opposite is observed, i.e. a lowering of 
tension with sudden increase in temperature. 


4. During the rainy season in Japan the P.C.N. tension often seems to increase.* 


5. During spring and autumn with unstable weather conditions it seems difficult for 
the Para-Sympathicus to adapt itself to rapidly changing environmental conditions 
and the tension may sudden rise or fall, this in contrast to the changes observed 
during the gradual transition of spring to summer or from fall to winter. 


6. Inhalation of certain Aerosols, the convalescent period after Pneumonia, severe 
Influenza or other Infectious Diseases may increase the P.C.N. tension and facil- 


itates the occurrence of Asthma attacks. Also hereditary factors may play an im- 
portant role. 


It is interesting to analyze which meteorological factors in Holland may cause a similar 
increase in tension of the P.C.N. at the end of June of each year (probably already be- 
ginning around May 20th) and reaching a maximum in August and September or even October 
(1955, 1956). 


(5) Donomae, I.: Asthma and Climate (in Japanese) (Shinryo, Vol.6, p.283, 1953) 


(7) 


(8) 


In Table II we have compiled various important meteorological factors either recorded 
at the various stations of the Royal Netherlands Meteorological Institute or at the 
Meteorological Station of the Biometeorological Research Centre, at Leiden. 


The following points of interest may be stressed: 


1. The average daily temperature and number of sun hours suddenly increases in April- 
May. However, the maximum is usually reached already in July and June respectively. 
Although this could explain the first impulse of increased Asthma in spring it could 
not explain the maximum in October as observed in 1955 and 1956, 


2. In May also the average daily number of Electro-magnetic impulses and maximum amp]li- 
tude suddenly increase, Although the number of impulses decrease from the end of 
August they remain above the yearly average (of 85.500 imp./day) till the end of 
September and the daily maximum amplitudes remain high till the end of October. 


3. The number of days with either negative or fluctuating electric potential gradients 
increases particularly in August. Days with very strong disturbances of the electro- 
static field of the atmosphere seem to be almost entirely restricted to August, 
September, October and November. 


4, No important differences in average wind speed are observed. However the dominating 
direction of wind in the first 4 months is usually Kast or North East but from May 
till the end of August West wind dominates. 


5. The average barometric pressure was highest during October and November 1956. 


6. The number of depressions in 1956 moving towards the coast of Holland increased from 
0 in March to 11 in July, this number remaining high in the following months. Very 
deep depressions accompanied by very great atmospheric disturbances start to appear 
in May, but are most abundant in August and October. (Also in December many deep 
depressions occurred but the Centres were located N. of Scotland). 


7. It is evident that the same general picture is observed in the number and intensity 
of fronts passing the Netherlands and the number of days with polar respectively 
continental airmasses penetrating, the lower parts of the atmosphere in Holland.This 
undoubtedly affects the general condition of the aerosols in the atmosphere, the 
ionisation of the air, the amount of ozone (6) (ana absorption of ultraviolet light) 
etc. 


Further studies may reveal which of these factors, or other factors, not discussed in 
this paper e.g. ultraviolet radiation, seasonal fluctuations in the daily composition 
of food (vitamine content (7), acidity of food (8) etc.), or a combination of them is 
responsible for the increased tension of the P.C.N. and the Asthma attacks resulting 
from this physiologieal state. 


| (6) It has been reported by H.. Cauer, E. Effenberger a.o. that the Ozone content of the air 


(about 20-50 y /m) is higher above the sea than above land; it is very Yow on land under 
stagnant air conditions and increases with increased turbulence of the air; it shows a 
daily rhythm with a maximum at 14 hours; in winter the Ozone content is lower than in 
summer; colu fronts with polar airmasses are usually characterized by high Ozone content, 
warm fronts by relatively low Ozone content; days with high atmospheric pressure usually 
have low Ozone values; days of thunderstorm and lightning have high values; in Westerland 
(Germany ) it was demonstrated that the Ozone content varies with the dominating direction 
of wind (acc. to Effenberger 29.9 ¥Y /m? with 5. wind, 42.6 with W. wind, 51.4 with S. 
wind, 41,3 with N. wind), which explains the’ low Ozone content of continental airmasses 
in W. Europe which is partly a result of the oxidizing effect of vegetation. 


Eekelen, M. van: Voeding, Vol. 3, p. 12, 1941. He could demonstrate at the Central Instit-— 
ute for food Research at Utrecht that the vitamin C content of blood of pregnant women de- 
creases from January till July, followed by a steep rise in August and following months, 
passing the December values. 


Tiefensee, K.: “Untersuchungen iiber das Séure—Basen Gleichgewicht bei Asthma bronchiale 
(Deutsches Arch.f. Klin. Med. Leipzig, Vol. 165, pp. 265-294, 1929)". 

Tiefensee observed a decrease in acidity of the blood during asthma attacks; acid food or 
inhalation of acid aerosols seems to stop an asthma attack. In this connection Cauer's ob- 
servation may be of importance: he observed in Norderney an increase in acidity of the 
Aerosol particles with sea wind. 


q 
As various other seasonal rhythms are known (e.g. seasonal fluctuation of the iodine, ~ 
calcium and phosphate content of the blood, weight increase of growing children, haemo- 
globin and protein content of the bloodserum etc.) which partly or completely coincide 
with the Asthma rhythm, it may be necessary to study this whole problem on a broader— 
basis. It is for this reason that the Bioclimatological Research Centre is planning to 
study in 1958 both the changes of the physico-chemical state of the blood and the vari- | 
ations in tension of the Para-Sympathetic Nervous System of a random group of persons 
as a function of meteorological factors. 


B. MENTAL DISEASES: 


As only of one Psychiatric Institute ("Hulp en Heil") data are available for a period of 9 
months (November 1956- July 1957) and of the other Institutes only shorter periods,the data 
given below should be handled with the greatest care. Only after a number of years we will 
be able to establish whether the correlations observed in 1956 and 1957 can be recorded in 
other years too. 


The data collected at “Hulp en Heil" near Leiden suggest the following preliminary con— 
clusions: 


1. Daily degree of restlessness 


a. During the period ist November 1956 till 1 July 1957, amongst all types of mental patients 
together, 114 restless days (i.e. days with degree of restlessness above the monthly 
average) were observed, i.e. 47% of the total period. The number of restless days per 
month varied from 12 to 19. 


The same figures but separated for the various diagnoses give the following result: 


Table III 


Diagnosis 


Epilepsy | Oligophrenia 


Schizophrenia 


114 
(47%) 


b. The data of Table III and our detailed biometeorological charts clearly indicate that 
these three main groups of mental diseases do not show necessarily the same maxima on the 
same day which seems to be in agreement with the differences in pattern of these diseases 


However part of the differences may be due to various errors in recording and the result 
of natural fluctuations. 


Of the 114 restless days (all patients together ) only 47 days show significant groupings 
(i.e. several days in succession of great restlessness) which groups show up more or less 
in each of the above mentioned groups of mental diseases. 


During those days the degree of restlessness is usually 25% above the monthly average. 


The relatively low figure (89) for the Schizophrenics is due to the fact that the male 


population of the clinics hardly shows any daily fluctuations. Practically the whole 
figure is caused by female patients only. 


These observations should make us very cautious, in biometeorological studies,in combin-— 
ing patients with different diagnoses of mental disease and of different sex into one 
group, as often happened in the past. 


The monthly averages of the daily percentages of restless patients and the highest and 
lowest observed amplitudes in the various months are summarized below in Table IV. 


Table IV 


Daily 


Monthl average 


b of restless patients 


Highest observed Lowest observed 


November 
December 
January 
February 
March 
April 
May 


SC nw ND WN CO C 


June 


These data suggest a seasonal variation with a minimum around May. 


Preliminary data of the Psychiatric Institute "Groot Graffel" near Zutphen support this 
observation, 


As stated sub b., during the period 1 November 1956 — 31 March 1957, which is the only 
period during which for all mental patients together pronounced groupings are observed as 
compared with the period April-June 1957, 47 of the total of 114 restless days of this 
period show a percentage of restlessness more than 25 % above their monthly averages. 
Of these 47 days 27 days (i.e. 57%) coincide with days with falling barometric pressure, 
14 (i.e. 30%) with rising barometric pressure, 6 (i.e. 13%) with stable barometric pres— 
sure. 

The total number of days with falling barometric pressure during the 151 days of the 
whole period (1 November 1956 - 31 March 1957) is 59 = 39%; the total number of days with 
rising barometric pressure is 49 = 32%. 


In other words during the above mentioned period of 47 days we could expect 18 days with 
falling B.P. (observed 27), 15 with rising B.P. (observed 14). 


If the total period 1 November 1956 - 1 July 1957 is taken into consideration,of the 242 


days 117 days (48%) are days with falling Barometric Pressure. The total number of rest-— 
less days (including all days with daily percentage of restlessness above the monthly 
average and not only days with restlessness > 25% above the average) is 114, We could 
expect that 55 days would coincide with days of falling Barometric Pressure. We found 57 
days, in other words only a negligeable excess as compared with the group-—days. 


A further detailed statistical analysis is required before a definite statement can be 
made. 


J. Krypiakiewicz, at the time assistent at the Privatheil Anstalt in Lainz, published an 
interesting article in 1892 on atmospheric pressure in relation to mental diseases("Uber 
die Wirkung der atmosphaérischer Luftdruckniedri ng auf die Geisteskranken", Jahrb. f. 
Psychiatrie, Vol. 11, pg. 315-332, Leipzig 1892). He observed in his clinic for many 
years that the absolute value of Barometric Pressure is of no importance but a sudden 
rapid change in Barometric Pressure, in particular a fall in pressure, seems to be close- 
ly related to an increase in restlessness of the patients. Unfortunately his data do not 
permit a statistical study but his general observations seem to support our own findings 
that days with very high percentage of restless patients seem to coincide more often with 
days of rapidly falling Barometric Pressure than with days with stable atmospheric con- 
ditions. 
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. Various other meteorological factors are being studied at present which together with 


the former data have to be tested first mathematically on their probability before fur- 
ther conclusions are warranted. 


The first impression has been that: 


1. No correlation seems to exist between days with increasing electro-magnetic impulses 
(wavelength 6 - 100 km) and days with increased restlessness. 
The same seems to be true for days with strong wind (wind speed $ 7m/sec) and days 
with falling maximal daily temperature. 


2. However, days with E.M. impulses below the monthly average, in other words days with 
few E.M. impulses seem to be more common on restless days. Precipitation seems to be 
slightly more common on restless days but the difference is very small. 

A study in relation with fluctuations of the potential gradient has not been completed 
yet. 


2. Daily degree of ill-temperedness 


In Table V for 8 months the daily percentage of ill-temperedness of patients at "Hulp en 
Heil" has been summarized. It is remarkable that, whereas the daily restlessness seems to 
decrease from November 1956 till May 1957, the degree of ill-temperedness seems to in- 
crease. 


Despite the fact that the basic data (i.e. estimation of degree of ill-temperedness) are 
less accurate than in the case of motoric restlessness and therefore the figures of Table 
V are less regular than in Table IV, still the general tendency of the figures in all four 
columns seem to suggest an increase in amplitude of ill—teuperedness and in frequency of 
days of ill-temperedness from January till May. 


Table V 


Number of days with 
daily percentages of 
ill-temperedness 


Monthly average 
of daily % of 
ill-temperedness 


Lowest, observed, 
daily % of ill- 
temperedness 


Month 


above the 
monthly aver. 


November 24 % 
December 8&8 4% 
January 26 % 
February 24 4 
March 21 4 
April O77 % 
May 29 % 
June % 


3. Seasonal variations of Epileptic attacks 


At the Psychiatric Clinic “Endegeest en Voorgeest" (at Leiden) a-group of 79 epileptic 


patients is under continuous control for a number of years. 


Although from a biometeorological point of view this group of patients is not very fa- 
vourable because of the continuous medical treatment which the patients receive,the very 
accurate daily observation of moment and degree of epileptic attack of each of these 79 
patients (both males and females) made a detailed study worth while. 


Although studies have not been completed yet the following preliminary observations could 
be given: 
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a. In 1956 the DAILY PERCENTAGE OF PATIENTS WITH EPILEPTIC ATTACKS (irrespective the degree 
of the attack) was highest in February and March, lowest in May-June and steeply rising 
in September, in other words two peaks seem to occur during the year separated by a mini- 
mum (e.g. in case of one of the girls at Voorgeest during May 1956 the percentage of days 
per month with attacks was only 16%, during September 57%). 


ibe) in 1956 the DAILY DEGREE OF EPILEPTIC ATTACKS is rising from January till April (being 
highest), followed by a sharp fall in May and June and becoming high again in the last 
part of the year from September onwards. 


We hope to be able to continue these studies during 1958 together with general restlessness— 
and ill-temperedness studies (irrespective from epileptic attacks) at "Hulp en Heil" ( Leid- 
schendam). 


In view of the preliminary character of the data given above it seems not advisable to enter 
at this time in biometeorological speculations on the possible cause of these phenomena, 
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Table I 


Yearly Periodicity of Asthma attacks in the Netherlands 
based on 


90 children in the Asthma Clinic at Hilversum 


Monthly average of daily per- Monthly average of Monthly average of 


centages of asthma attacks daily number of pollen daily number of 
Month (all kinds) spores 
1953 1956 1953 1954 | 1955 | 1956 | 1953 | 1954 cu 1956 
ee (11) 
January 8.5 4.5 = 
(6) ae eta 
February 9.0 4,4 = 
(14 
March 6.6 3.6 6 
(10) 
April 5.4 4.4 6 
(12) 
May 6.0 2.8 16 
(13) (9) 
June 7.2 6.3 45 
(15) (10 
July 8.3 8.2 101 
(16) 
August 14.7 39 
(17) 
September 9.5 28 
(17) 
October Monti 22 
(18) 
November 6.4 10 
tere 
December 9 
( *s) 


Yearly 

average 

Total number of 

attacks 1657 1455 2467 


1, 


EXPLANATORY NOTES OF TABLE I 


Excluding periods of holidays for 1956 the monthly average of daily percentages of Asthma 
attacks for April is 3.9 (instead of 5.0 

May is 5.2 4 My 6.0 

July is 10.8 U3 "(22.8 

August is 13.0 uy pera IS 2) 

December is 8.1( " ee 210) 


Figures between brackets (in columns 1-4) indicate highest daily percentage observed duri 
the month (periods of holidays were excluded for psychosomatic reasons; during those periods 


a great percentage of light cases may return home and therefore the average daily percentag 
may increase 


I: Mould spores collected in garden of Asthma Centre. 
eit be 0: y. on roof of My " 
Spores’were collected on a Petri-dish in the open air during 15 minutes. 


Table II 
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\ GENERAL METEOROLOGICAL DATA 1956 
(partly based on data of the Meteorological Institute at De Bilt, partly on 
data collected by the Biometeorological Research Centre at Leiden) 
Table II A 
Electro ~ magn. Impulses 
(At Leiden) 
i General average daily number Days above yearly average 
Month A eke = 
Characteristics 
_ 0.01 V/m 0.2 V/m 
number % number % 
of per of per 
days month days month 
January Wet month 128.200 2030 25 81 19 61 
(Warmest Jan. since (303.300) (5960) 
j 1952, Except 1951 
and 1948, the wettest 
month of the 20th cent.) 
February Coldest February 105.900 1460 21 12, 15 52 


since 250 years (156.300) (5710) 
(Sunniest February 
since 1929) 


Normal Spring month 61.100 370 2 6 2 6 
(91.000) (1570) 


Very cold month with ' 72.500 870 8 27 8 aU 
shortage of sun and (135.300) (3100 ) 

precipitation 
(Coldest April since 
| 1929) 


May Dry month 1490 sar 55 10 32 
| (Lowest min. since 50 xo) (7940) 


June Cold month with 1060 10 33 10 33 
! little sun (2960) 
(Lowest max. in 100 y.) 


=e 
) 
ta 
° 
o> 


> 
uo} 
te | 
rn 
~ 


July Gloomiest (since 1919) 3130 20 65 5 56 
and wettest month (13560) 
(since 1942) 
(Fewest summer days 
since 1849) 


August Cold and wet month 1330(?) 29 94 6 50 
(Coldest August since 
iy t4ie 
(Lowest max. since 1848 ) 


September | Dry but gloomy month 15 50 6 20 


(first part) 


October Very gloomy, wet month 
(gloomiest since 30 years) 


November Rather sunny and dry 
month (largest no.of hrs. 
below zero since 1923 


December Mild but gloomy month 
(gloomiest since 1937) 
(warmest since 1934 


Yearly 1956 
Average & | (coldest year since 1883) 
Total July warmest month) 


Total Av. Total Av. 
150 41% 108 294% 


For explanatory notes see page 18 
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Table II B 


Potent gradient 
(at Leiden) 


No.of days 


Temperature in eC 


Maximum Minimum 


No.of days 
with temp. 


with 

strongly above 

fluctuating aoe average 
: aily 

potentials yeas Dail and 

between j y (below 

high pos. & era average) 

negative 

(slightly 

fluct.) 


— 0.2 


January -9 
(Seem (eras) 


February 
March 


April 


July 
August 
September 
October 


November 


December 3.4 -4 


(0.0) (26D) 


Yearly 
average & 
Total 


For explanatory notes see page if 
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‘Table II C F 
Precipitation 
Rain Snow Page Cuan Fog (at a : 
and Heiden) Humidity 
Month No Thunder ( f (true min. ) 
in ‘et (no of a at 
m/m A days) y Leiden 
ays 

at (at 

Dec Bt Leiden) 
January 34 % 
February 49 % 
March 42 
April 22.5 % 
| June 48 
July: 51 & 
August 47 % 
September 57 
October 49 % 
November 45 h 
December 55 & 
Yearly 7 
Average & 
Total 


For explanatory notes see page 18 
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Table II D 


Month 


January 


February 


March 


April 


May 


June 


July 


August 


September 


October 


November 


December 


Yearly 
Average & 
Total 


Sunshine 


% of 

total 

time No. of 
the days 
sun is without 
above sun 

the 

horizon 


Wind (at Leiden) Fronts 


: 

wi tie Dominating Cold 4 
speed in Warm . 
; 


direction 
M/sec. fronts fronts 
(and (and %/ (number (number 
init ) month) of G) ots 


59 


For explanatory notes see page 18 
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Number of 
Depressions 
moving 


Total sun hours 
1954/1955 


Spores 
at 
Hilver- 


Barometric Pollen at 
Pressure Hilversum 


‘ 
le I1 EB 
| 
| 


towards 3 

Month W. Europe Average (ayer hours 
(Centre (based aes . Total 

4 aily 
above or on 3 hrs. number 
5 number m 

near Observations ) of -) in 
Holland) 1954 


| January 2( 6)(( -)) aes 
_ February | -( 2)(( 3)) que 
March Atay 8) Ha ¢) 
April 2) (( ok 
May —)4( ce ) 
June 3)(( he bs 
July 4)(( ae ‘) 
August 4)(( a 
September} 1( 4)(( 3)) a = 
October 3( 4)(( ee 
November | 3( -)(( (e ‘) 
Ree ese a: (a7 #) 
away 
Yearly 21(30)((25)) 1412 
Average & 


Total 


For explanatory notes see page 18 
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EXPLANATORY NOTES OF TABLE II 


Data between brackets in columns 3 and 4 (Table IIA) indicate highest observed daily number of 
impulses during the month, 


? 
Data between brackets in column 3 (Table IIB) and following represent normal conditions based or 
50 years of observations at the Royal Meteorological Institute at De Bilt. 

} 


H,St. = Heavy Storm ; H.H. = Heavy hail storm. 
Dominating wind direction: 315° - 45° E indicated as N, 45°-135° = E, 
135°°=225°" = S$), 225° — 315° =aw. } 


Lightning and Thunderstorm days 20/8 means: 20 in the Netherlands as a whole, 8 at Leiden ' 
Same for snow days. 


In column Depressions: 6(5)((3)) means: 6 deep or very deep, 5 shallow, 3 very shallow depres- 
sions (usually of continental origin). 


* = of which 18 days temperature > 10° C below zero. 


**= Country average 780 mm against 718 normal. Total number of hours of precipitation 732 (at 
De Bilt) against 425 hours normally, indicating that the rains were usually of a rathe 
drizzle type. 


Dr.S.W. Tromp; Biometorological periodicity of Asthma attacks 
and of mental diseases. 


Fig.1. Station of biometeorological Centre at Leiden. On the 
roof Radium—D electrodes of electric potential gradient 
meter. To the right antenna of longwave-impulse recorder 


Fig.2. Interior of station of biometeorological Centre at Leiden. 
Top shelve: Potential gradient meter (type Dr .Kénigsfeld) 
and baragraph. Lower shelve: Electro-magnetic impulse— 
recorder (Type Dr.Kénig). 


Fig.3. Instrument for automatic recording of hourly pollen and mould 
spores content of the air (developed by Prof.H.A.E.v.Dishoeck), 
located on the roof of the Institute of Anatomy at Leiden. 


Fig.4. Vaseline-coated round slide, used for collecting pollen and 
spores in instrument, indicated in Fig.3,showing hourly lines 
of airpolluted particles. 
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WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


by 
Mr. A. J. Whiten (Great Britain). 


I. INTRODUCTION 


The present investigation was initiated at the beginning of 1948. With the help of the Natio-— 
nal Press of the United Kingdom, contact was made with a number of sufferers from Rheumatism in 
its many forms. Daily records were received from 117 of these, the length of the records vary- 
ing from a few weeks to nearly three years. Some records were constant, others highly sporadic, 
but it has been attempted to make use of as many of these as seemed to be reliable. Close watch 
was kept for signs of unreliability - one method being to closely examine the density of the ink, 
and deducing whether a record for, say, three months, was all written at the same time. In one 
such case, however, the writer made a mistake of "overlapping" a month's record on two occasions, 
and as these repeated records were found to be identical, confidence was restored. 

It transpired later that this man kept daily notes in his diary, which he copied onto his record 
every three months. In another case, a woman, in a letter accompanying a record, commented that 
she had been quite free from pain during the whole of the Easter holiday; in the record she des-— 
cribed the date corresponding to Ester Sunday as “the worst day I have ever had!" 

No further reminders were sent to this lady, Whose record ceased, and was discarded. 


It has been assumed, where long spells of freedom from pain were shown in constant records, 
that the disease was quiescent, and daily cards have not been prepared during these periods. 
‘While the diseases were active, and there was constant change in the intensity of pain, a card 
(specimen accompanying) was prepared for each day. The only criterion has been the intensity of 
pain. It is recognised that this is not necessarily a sympton of the progress of disease, but 
Since such progress is not the subject of the present investigation, it is considered that such 
a record should give a reasonably sound reflection of such effects as weather conditions may 
have on agraved nerves end cramped muscles. It is not proposed to demonstrate whether or not 
climatic conditions are responsible for the causes of any forms of rheumatism. 


II, COLLECTING DATA 


The patients selected were those who, to a greater or less degree, have been able to continue 
their normal lives in spite of their disabilities. The in-patient type has not been considered. 
Since clinical research will be more competent to handle such cases, it is thought that by con- 
centrating on the out-patients type, this investigation might be regarded as complementary to 
more precise clinical work. 


As records were received, the headings were entered on daily cards for the period covered.The 
left-hand panel, accommodated a serial number. The next panel, marked "condition", held notes as 
to the increase or decrease of pain, and any other such data as might appear to be significant. 
Date and time were entered in the next two panels, and right-hand panel took the "file-nimber 
or “case-number". This number is the only identification of the case that appears anywhere,ex 
cept in the master-file, in which names, addresses and personal details were entered, and whic 
has been regarded through as being confidential. The whole of the remainder of the files a 
been available for inspection by anyone interested without breach of confidence. 


. 


ix) 


III. DIGESTING DATA 


As time permitted, details of weather conditions were extracted from the Daily Weather Report 
of the Meteorological Office. The nearest or otherwise most suitable station to the domicile of 


the subject was selected for this purpose. The weather data were entered as follows (see card 


attached) : 


The columns headed A,B, C and D represent observations at intervals of six hours of the ele- 
ments concerned as extracted from the DWR. The subsequent columns represent changes from one 


observations to the next. It has been arranged, so far as possible, that the main change of 


condition, if any, falls in the period "C - B", represented by the thick line between the B and 
C columns. Where no change of condition is recorded A = 0600h GMT. 

On the reverse side were entered Sunshine, Temperature (Maximum - Minimum = Range)and a synop- 
tic code recording the main features of the pressure lay-out, and movements of depressions *) 
etc. for three days about the date of the card. It was subsequently found to be desirable to 
record daily rainfall in the same way, and these data were added along the top of the reverse 
side of the card. 


Records were received for the three years 1948 - 1950. Each year's record has been kept dis— 
tinct, to enable detailed checks to be made where this appears to be desirable, but in the ta- 
bles, the three years figures have been integrated. In a few cases, where some doubt existed, 
the years have been separately analysed, and effects which appeared to be plausible in the in- 
tegrated tables have in consequence been suppressed. 


The cards in each record are of three kinds, indicating worse, or more severe pain, (w), no 
change of condition (n), and better (b). These cards were distinguished by colour. 
' 


IV. METHOD OF ANALYSIS 


When the cards were all completed, analysis was started by sorting the cards according to the 
values recorded in the columns: counting and entering the numbers in frequency tables:Integra- 
ting these values into three ranges, which, for general purposes may be called “Low", "Normal" 
and "High", These groups comprised the tables of “Observed Frequencies" (0), from which the 
"Expected Frequencies"(e) were computed. The differences (6) were entered in a third matrix, 
and therefrom %*°, | >( 52/e) was calculated. Where this exceeds a critical value, which for 
our present purposes may be taken as about 16°00, the 6 matrix was inspected, and conclusions 
deduced. It is thought that such relations as are indicated by this method have ahigh degree of 
probability, and may reasonably be accepted as a basis for further study. 


V. MEDICAL CLASSIFICATION 


It has, of course, been necessary to recognise the fact that the word "Rheumatism" is nothing 
more definite than a group name for a number of diseases, entirely different in nature, and it 
was not thought reasonable to assume that they would all react in the same way to similar 
stimuli. Results have already shown that this is unquestionably true. 


For the present purposes, five groups have been considered: FIBROSITIS, (RHEUMATOID-) NEU- 
RITIS, RHEUMATOID— ARTHRITIS, OSTEOARTHRITIS, and two cases who have reported on PHANTOM 
PAIN in amputated limbs.**) In all these cases, except two, a clinical diagnusis has been sub- 
mitted: in the two exceptions, diagnoses were by well-known specialists. Where no such diagno- 
sis has been available, or where the diagnoses did not fall conveniently into any of these five 
groups, a sixth, "miscellaneous", group is left. For the present, this last group is not being 
considered. Unfortunately, there were no clear-cut cases of Gout, so a group for this disease 
is not possible. 


*) Meteorological Magazine, Her Majesty's Stationery Office, London, Vol. 79, No.931,Jan 1950, 
Pp. pl & tee 


**)"Fibrositis" is a diagnosis, particularly used in Great Britain, to indicate chronic in- 
oe ay of soft non-articular parts of the body (in other countries known as "Periarthri- 
tis" etc. 


"Rheumatoid arthritis": inflammation of articular parts of the body. 
"Osteoarthritis": see also "Arthrosis deformans", "Degenerative arthritis" etc. 
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V1. LOOSENESS OF DATA 


It is, of course, recognised that change of pain intensity may be due to causes unconnected 
_ with weather. The progress of the diseases is shown fairly clearly in the fact that values of 
w are consistently higher than those of b , though this is, in part, due to the fact that, 
while it is easy to pursuade observers to say when they are in pain, they tend to forget to 
make a note when they feel better. Except for these influences, it is not unreasonable to assu- 
me that in most cases where a w is caused by one of these extraneous stimuli, it will be fol- 
lowed sooner or later by a b when the stimulus ceases to be effective. The wideness of the net- 
work represented in the DWR is also greater than could have been desired, but is was the best 
reference available. This looseness, together with the effects of worry, over-work, and even 
_ the use of analgaesics, are bound to be reflected in the accuracy of such deductions as can be 
made, but since it is not claimed that this work is complete and conclusive in itself, but ra-— 
_ ther that it is complementary to more precise work under clinical conditions, a certain degree 
of approximation can be tolerated. 


Up to the present, analyses have been made of reactions to pressure and precipitation. Ten 
' tables for each medical group have been prepared in respect of Pressure and Pressure Tenden—- 
cies, and five for Precipitation. 


VII. FIBROSITIS 


Tables F.2 and F.3 seem to show that patients tend to suffer after pressure has been low, and 
to, find relief after high pressure. This is supported by Table F.5, which shows that natients 
are in trouble after pressure has risen. There seems to be no effect from changes of pressure 
about to take place, and rain is felt immediately after it falls, but relief seems to follow 
when it is down. There is, again, no effect from rain to come. (Tables F.14 and 3h, 3ts})) 


VIII. (RHEUMATOID-) NEURITIS 


Neuritis does not seem to be affected by static pressure at any particular time, but there 
seems to be a marked reaction during rising or falling pressure, as indicated by the "positive 
diagonal" in the § matrix of table N.6. Rainfall, both past and future, seem to cause painful 
eras) there seems to be little tendency to pain while the rain is falling. (Tables N. 
12 to N.15 


IX. RHEUMATOID-ARTHRITIS 


Table R.1 offers the queer suggestion that trouble occurs from six to twelve hours after NOR- 
» MAL pressure, with a marked improvement after LOW. When the yearly frequencies involved inthis 
table were analysed separately, there was found to be little uniformity from year to year, so 
perhaps little notice should be taken of this; nevertheless, Tables R.5 and R.6, showing that 
falling pressure seems to be troublesome, while rising pressure does a lot of good, gives some 

degree of support to that otherwise rather doubtfull conclusion. Table R.4, although in this 
case “4 is only 15°07, showing that there may be a tendency for trouble shortly before low 
pressure, and relief before high, also fits well into the picture. Further support comes from 
Table R.9, which shows a similar deterioration with falling pressure, and improvement with 
rising. The Precipitation tables, with their low x2 values, give no evidence of any reactions 
to rainfall. 


X. OSTEOARTHRITIS 


Osteoarthritis does not seem to be affected by static pressure, though there is a  ahanrp and 
painful reaction indicated after and during falling pressure, (Tables 0.5, 0.6, 0.8, 0.9 and 
0. 10.). There is the evidence of trouble on the day following rain on the contrary, many seem 
to get better, and Table 0. 15 indicates trouble an hour or two before rain starts. lt is pos- 
Sible that the tendency for a fine day to follow a rainy one may have something to do with the 
apparent anomolies in Tables 0.11 and 0. 15. 


KI. PHANTOM PAINS 


Though Phantom pains do not seem to be directly connected with either rainfall or barometric 
changes, these pains in amputed members seem to be very sensitive to any pressure other than 
normal, high pressure being more troublesome than low. 


XII. AN OBJECT LESSON 


An interesting, and quite accidental, by-product of this investigation might serve as a war —- 
ning of the dangers of jumping to conclusions. The most consistant observer of the whole panel, 
a victim of Osteoarthritis, and a man with a sound scientific training, (having been for many 
years, up to retirement, the manager of a technical department in one of our largest industrial 
concerns) had, for years, been receiving injections prescribed by a famous Rheumatological cli- 
nic. He had always been able to say with conviction that he felt better on the day he had these 
injections. On examining the record he was keeping for me, he discovered that he ALWAYS felt 
better on Mondays, and his injections were given every fourth Monday. Presumably,the treatment 
had been receiving the credit due to the leisurely Sunday. 


XIII. FUTURE PLANS 


Investigation of the effects of Temperature and Moisture Content (Dew Point), is now in pro- 
gress. It is impossible to appreciate too highly the assistance given to me in the preparation 


of the statistical tables by Mrs. N. Goldie, an expert on mathematical statistics. 
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Tables F 1 to F 4 


Table F.1. 


Table F.3. 


2 
i /e 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 
Low 


Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


FIBROSITIS AND PRESSURE, 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


\ 


Fibrositis & Pressure A. 


Ww 


151 
452 
384 


937 


n 


163 
511 
453 
1127 
176 
515 
436 
1127 


13 


17 


Fr }OoOonMm {+ 1 
i=) 
(oe) 


b 


Pom, 
328 
255 


710 


NE 
325 
274 


710 
+16 
+3 
-19 
3°87 
0°03 
1°32 
3°66 2% 


6°90 

0°08 

1°99 
2 


= 5°40 


Fibrositis & Pressure C. 


Ww 


164 
457 
362 


983 


163 
452 
368 


983 


o jococo 
i 
fos) 


n 


172 
555 
491 


1218 


202 
560 
456 


1218 


faa 
wo (oe) 
ow © 


b 


150 
336 
246 


732 


121 
336 
275 


732 
+29 

0 
-29 
6°95 
0°00 
3°06 
10°01 % 


11°42 
0°10 
5°84 


#217; 36 


Normal Pressure is taken as >1005mb < 1021mb 


s°/e 


s°/e 


Table F.2. Fibrositis & Pressure 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 
Low 


Normal 
High 


Table F.4. 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


B. 

Ww n b 1 
160 170 135 465 
478 547 349 1374 
344 497 231 1072 
982 1214 W15 2911 
157 194 114 465 
464 573 337 1374 
361 447 264 1072 
982 1214 715 2911 
+3 - 24 +21 
+14 - 26 +12 
-17 + 50 -33 
0°06 2°97 3°87 6°90 
0°42 ébymalts) 0°43 2°03 
0°80 5°59 4°13 10°52 
1°28 9°74 8°43 = 19°45 
Fibrositis & Pressure D, 

Ww n b t 
175 Serpe 136 488 
462 562 342 1366 
354 466 236 1056 
991 1205 714 2910 
166 202 120 488 
465 566° 335 1366 
360 437 259 1056 
991 1205 714 2910 
+ 9 - 25 +16 
- 3 - 4 + 7 
- 6 + 29 -23 
0°49 3°09 2. 13 Bie 7a 
0°02 0°03 OnE: 0°20 
0°10 1°92 2°03 4°06 
DB ys 04 yet aot y= 9797 


Tables F 5 to F 10 


Tables 5 - 7 > -0°5mb <+0°5mb. 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


: FIBROSITIS & PRESSURE TENDENCY 
Tables 8 & 9 > -1°Smb < +1°Smb. 


"Steady" 


is taken 


as 


Table 10 > -2°5mb < +2°5mb. 


Table F.5. Fibrositis & Pressure Tendency, B-A. 


Ste 


Ww n b t 
Falling 276 295 171 742 
Steady 534 670 402 1606 
Rising 276 230 141 647 
1086 1195 714 2995 
Falling 269 296 177 742 
Steady 582 641 383 1606 
Rising 235 258 154 647 
1086 1195 714 2995 
Falling + 7 - 1 = 
Steady - 48 + 29 +19 
Rising + 41 — 28 -14 
Falling 0°18 0°00 0°20 0°38 
Steady 3°96 edt ge 0594 6°21 
Rising 7°15 3°04 1°10 11529 
204 85 284s Ohara Tees 
F.7. Fibrositis & Pressure Tendency,D-C. 
Ww n b t 
Falling 323 417 197 937 
Steady 473 430 368 1271 
Rising 199 185 141 525 
995 1032 706 2733 
Falling 341 354 242 937 
Steady 463 486 328 L274 
Rising 191 198 136 525 
995 1032 706 2733 
Falling -18 + 63 -45 
Steady +10 - 50 +40 
Rising + 8 - 13 + 5 
Falling 0°95 ~ 11°21 ~8=37 20°53 
Steady 0°22 ay ait 4°88 10°31 
Rising 0°34 0°85 0°18 1°37 
1°53 sAT 27 13°43 Sas coi} 
F.9. Fibrositis & Pressure Tendency.D-B. 
Ww n b t 
Falling 294 352 183 829 
Steady 473 603 337 1413 
Rising 225 254 198 677 
992 1209 718 2919 
Falling 282 344 203 829 
Steady 480 585 348 1413 
Rising 230 280 167 677 
992 1209 718 2919 
Falling +12 + 8 -20 
Steady =7 + 18 -11 
Rising = 5 = 26 +31 
Falling 0°51 0°19 LDF 2°67 
Steady 0°10 0°55 0°35 1°00 
Rising 0°11 2°41 5°75 Sic 
0°72 Suto) 8.07 fears 11°94 


: 


Table F.6, Fibrositis & Pressure Tendency, C-B, 


2 
i /e 


Table 


Ww n b t 
Falling 203 252 120 575 
Steady 528 641 383 1552 
Rising 237 314 207 758 
968 1207 710 2885 
Falling 193 241 141 575 
Steady 521 649 382 1552 
Rising 254 317 187 758 
968 1207 710 2885 
Falling +10 + 11 -21 
Steady +7 - 8 +1 
Rising -1i7 - 3 +20 
Falling 0°52 0°50 3°18 4°15 
Steady 0°09 0°10 0°03 0°22 
Rising 1°14 0°03 2°14 3°31 
1°75 3=60°63 5°30 a = es 
F.8. Fibrositis & Pressure Tendency, C-A, 
w n b t 
Falling 268 308 152 728 
Steady 499 630 387 1516 
Rising 219 279 185 683 
986 1217 724 2927 
Falling 245 303 180 728 
Steady 511 630 375 1516 
Rising 230 284 169 683 
986 1217 724 2927 
Falling +23 +5 -28 
Steady -12 0 +12 
Rising —-11 5 +16 
Falling 2°16 0°08 4°36 6°60 
Steady 0°28 0°00 “0°38 0°66 
Rising 0°53 0°09 ae5 2 2°13 
2 Oe OFT ee G25 i= O39 
F.10.Fibrositis & Pressure Tendency, D-A. 
Ww n b t 
Falling 310 350 182 842 
Steady 492 619 371 1482 
Rising 197 228 161 586 
999 1197 714 2910 
Falling 289 346 207 842 
Steady 509 610 363 1482 
Rising 201 241 144 586 
999 1197 714 2910 
Falling +21 + 4 -25 
Steady -17 eth + 9 
Rising - 4 - 13 +17 
Falling 1°53 0°05 3°02 4°60 
Steady 0°57 0°13 «60°18 0°88 
Rising 0°08 0°70 2°01 2°79 
2718 0°88 «5°21 2%? = BBE 
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Tables F 11 to F 15 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 4 
FIBROSITIS & RAIN 


Table F,11, Fibrositis & Rain, The Day before 


0 None 
Some 
Much 


e None 
Some 
Much 


é None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 


Ww 


681 
262 

39 
982 


686 
260 

36 
982 


0°31 


Ww 


688 
270 
56 
1014 


717 
254 
43 


1014 


-29 
+16 
+13 
1°17 
1°01 
3°93 
6°11 


n 


879 
289 
39 
1207 


843 
320 
44 
1207 


+ 36 


1°54 
3°00 
0°57 
peli 


n 


878 
296 
34 
1208 


854 
303 

51 
1208 
+24 
- 7 
-17 
0°67 
0°16 
5°67 
6°50 


b 


472 
220 

29 
721 


503 
191 

27 
721 
-31 
+29 


wo 1 
4°40 
0°15 
6°46 2X 


b 


511 
171 

34 
716 


506 
180 

30 
716 


+ 5 
- 9 
+4 
0°05 
0°45 
0°53 
1°03 


12 


t 


2032 
771 
107 

2910 


2032 
(fetal 
107 

2910 


3°49 
7°42 
0°97 
= 11°88 


F.13, Fibrositis & Rain, The Next Day 


t 


2077 
737 
124 

2938 


2077 
737 
124 

2938 


1°89 
1°62 
10°13 
= 13°64 


"Some rain" is taken as 


> 0°5mm < 10 Omm 


Table F,12, Fibrositis & Rain, The Same Day. 


Table 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


Ww n b t 
663 887 491 2041 
278 283 203 764 

46 Stix 28024 107 
982 1207 718 2912 
692 846 503 2041 
259 317 188 764 

36 44 27 107 
987 1207 718 2912 
-29 + 41 -12 
+19 - 34 +15 
+10 2 wire - 3 

122) 1°99 0°29 3°50 
1°39 3°65 1°20 6°24 
2°78 aang 0°33 4°22 
5°39 6°75 1°82 x“ = 13°96 


F.14, Fibrositis & Rain, Just before, 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


w n b t 
777 +1020 566 2363 
197 181 145 523 

17 11 6 34 
991 1212 717 2920 
802 981 580 2363 
177 217 129 523 

12 14 8 34 
991 1212 717 2920 
-25 +39 -14 
+20 -36 +16 
+5 - 3 - 2 

OR eS SNeey 2°67 
2226) 8797) 198 10°21 
2°08 0°67 0°50 3°22 
SvlSee 6 iGne 2-82 Bier 16°10 


Table F.15, Fibrositis & Rain, Just After 


0 None 
Some 
Much 


e None 
Some 
Much 


ti) None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


Ww 


761 
210 

19 
990 


788 
187 

15 
990 


4°83 


n 


989 
204 
18 
1208 
963 
229 
19 
1211 


0°70 
2°73 
0°55 
3°48 


b 


563 
135 

8 
706 


562 


0°00 
0°02 
0°82 
0°84 


ta] 
WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 
Tables N.1 to N.4. NEURITIS AND PRESSURE Normal pressure is taken as > 1005mb <_ 1021mb 
ee 
Table N.1,Neuritis en Pressure, A. Table N.2., Neuritis & Pressure, B. 
w n b t Ww n b t 
0 Low 246 323 207 776 0 Low 298 353 230 881 
Normal 757 862 619 2238 Normal 696 864 595 2155 
High 450 606 383 1439 High 440 580 373 1395 
1453 1791 1209 4453 1434 1797 1198 4429 j 
e Low 253 312 211 776 e Low 285 358 238 881 
Normal 730 900 608 2238 Normal 698 874 583 2155 
High 470 579 390 1439 High 451 565 377 . 1393 | 
1453 1791 1209 4453 1434 1797 1198 4429 
46 Low - 7 +11 - 4 t) Low +13 - 5 - 8 
Normal +27 -38 +11 Normal - 2 -10 +12 4 
High -20 +27 =. 7 High ail +15 A r 
4 
s/é Low 0°19 0°38 0°08 0°65 sve Low 0°59 0°07 0°27 0°93 aa 
Normal 1°00 1°60 0°20 2°80 Normal 0°01 0°11 0°25 0°37 ., 
High 0°85 126 0°13 2°24 High 0°27 0°40 0°04 0°71 ae 
2°04 3°24 0°41 a 5°69 0°87 0°58 0°56 17 =? 250% 


Table N.3,Neuritis & Pressure, C. Table N.4., Neuritis & Pressure, D. 
w n b t ! Ww n b 
0 Low 298 348 222 868 0 Low 303 331 230 
Normal 715 866 599 2180 Normal 738 905 607 
High 440 579 311 1410 High 412 548 369 
1453 1793 1212 4458 1453 1784 1206 
e Low 283 349 236 868 e Low 283 347 234 
Normal ve 875 593 2180 Normal 736 903 611 
High 458 569 383 1410 High 434 534 361 
1453 41793 8 8=61212 4458 1453. 1784 81206 
é Low +15 - 1 -14 6 Low +20 -16 +4 
Normal + ‘3 - 9 + 6 Normal + 2 + 2 -4 
High -18 +10 + 8 High —22 +14 + 8 

2 ; ; ° : 2 

6 /e Low 0°30, 0,00 0°83 1°63 6 /e Low aA OS ans m0 OG 
Normal 0°01 0°92 0°06 0°99 Normal 0°01 0°00 0°02 
High OR LO Bee Oak 1°06 High Meal 2 Onesie ONS 


TES 2: ee Ole els OG, x~ = 3°68 poe ald eG “1° = 3°92 


Tables N 5 to N 10 
Tables 5 — 7> -0°5mb < +0°5mb. 


Ww 

Falling 431 
Steady 766 
Rising 278 
1475 

Falling 397 
Steady 796 
Rising _ 282 
1475 

Falling +34 
Steady -30 
Rising - 4 
Falling 2°91 
Steady 1°13 
Rising 0°06 
4°10 


n 


468 
987 
329 
1784 


480 
962 
342 
1784 


-12 
+25 
-13 


0°30 
0°65 
0°49 
1°44 


| 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


b 


303 
657 
249 
1209 


325 
652 
232 
1209 


-22 
+ 5 
+17 


1°49 
0°04 
25 
2°78 
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: NEURITIS & PRESSURE TENDENCY 
Tables 8 - 9 > -1°5mb < +1°5mb. 


Table N.5. Neuritis & Pressure Tendency, B-A. 


= 8°32 


N.7. Neuritis & Pressure Tendency,D-C, 


Ww 

Falling 491 
Steady 697 
Rising 269 
1457 

Falling 464 
Steady 726 
Rising 267 
1457 

Falling .+27 
Steady -29 
Rising + 2 


Falling 1°57 
Steady 1°16 
Rising 0°01 

2°74 


N.9. Neuritis & 


Ww 

Falling 444 
Steady 702 
Rising 313 
1459 

Falling 414 
Steady 703 
Rising 342 
1459 

Falling +30 
Steady - 1 
Rising _-29 


Falling 2°17 
Steady 0°00 
Rising 2°46 

4°63 


n 


560 
922 
321 
1803 


575 
898 
330 
1803 


1°28 


n 


504 
876 
420 
1800 


512 
868 
420 
1800 


- 8 
+8 
(0) 


0°13 
0°07 
0°00 
0°20 


b 


373 
607 
229 
1209 


385 
602 
222 
1209 


0°63 


b 


320 
574 
311 
1205 


342 
581 
282 
1205 


-22 
-—~ 7 
+29 


1°42 
0°08 
2°98 
4°48 


42 


Pressure Tendency,D-C. 


t 


1268 
2152 
1044 
4464 


1268 
2152 
1044 
4464 


3°72 
0°15 
5°44 
= 9°31 


"Steady" 


is taken 
Table 10 > -2°5mb < +2"5mb. 


as 


Table N.6. Neuritis & Pressure Tendency, C-B. 


w 

Falling 348 
Steady 693 
Rising 397 
1438 

Falling 299 
Steady 735 
Rising _404 
1438 

Falling +49 
Steady -42 
Rising - 7 


Falling 6°90 
Steady 2°40 
Rising 0°12 

9°42 


n 


353 
960 
484 
1797 


374 
918 
505 
1797 


-21 
+42 
—21 


1°18 
1°92 
0°87 
3°97 


N.8. Neuritis & Pressure Tendency,C-A. 


Ww 


Falling 383 


Steady 727 
Rising 333 

1443 
Falling 360 
Steady 727 
Rising 356 

1443 
Falling +23 
Steady 0 
Rising —23 


Falling 1°47 
Steady 0°00 
Rising 1°49 

2°96 


n 


430 
885 
417 
1732 


433 
872 
427 
1732 


ae3 
+13 
-10 


0°02 
0°19 
0°23 
0°44 


N.10. Neuritis & Pressure Tendency,D-A. 


Ww 


Falling 467 


Steady 706 
Rising 285 

1458 
Falling 425 
Steady 738 
Rising 295 

1458 
Falling +42 
Steady -32 
Rising -10 


Falling 4°15 
Steady 1°39 
Rising 0°34 

5°88 


n 


505 
931 
343 
1779 


518 
900 
361 
wy its) 


-13 
+31 
—18 


0°33 
1°07 
0°90 
2°30 


b ti 
224 925 
619 2272 
368 1249 

1211 4446 
252 925 
619 2272 
340 1249 

1211 4446 
-28 

0 
+28 

+ fem lI 11°19 

0°00 4°32 
rags i 3°30 
5°42 x° = 18°81 

b t 
282 1095 
594 2206 
331 1081 

1207 4382 
302 1095 
607 2206 
298 1081 

1207 4382 
-20 
-13 
+33 

32 2°81 

0°28 0°47 
3°65 5°37 
5°25 (2? . 8°65 

b t 
321 1293 
610 2247 
272 900 

1203 4440 
350 1293 
609 2247 
244 900 

1203 4440 
-29 
+1 
+28 

2°40 6°88 

0°00 2°46 
ro eb 4°45 

5161 2 va a7 79 
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WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


Tables N.11 to N.15. NEURITIS AND RAIN "Some Rain" is taken as > O’Smm <7 i0° Omm 
Table \. 11, NEURITIS & RAIN, The Day Before Table N.12, NEURITIS & RAIN, The Same Day 
W n b t Ww n b t 
0 None 861 1122 712 2695 0 None 829 1127 G27 2683 
Some 523 585 432 1540 Some 529 590 423 1542 
Much fi) 83 13 229 Much 96 74 62 232 
1457 1790 a7, 4464 1454 1791 1212 4457 
e None 880 1080 735 2695 e None 875 1078 730 2683 
Some 502 618 420 1540 Some 503 620 419 1542 
Much 15 92 62 229 Much--— =!) 76.70 93.55.6 3° Weare eee 
1457 1790 1217 4464 1454 1791 1212 4457 
D) None -19 +42 -23 6. None —46 +49 - 3 
Some +21 -33 +12 Some +26 -30 +4 
Much - 2 - 9 +11 Much +20 -19 - 1 
ae e None 0°41 1°63 0°72 2°76 cae None 2°42 2°23 0°01 4°66 
Some 0°88 L7G 0° 34 2°98 Some 1°34 1°45 0°04 2°83 
Much 0°05 0°88 1°95 2°88 Much 5° 26 3°88 0°02 9°16 
ide 9e4'27e 3°01) 8 ersreg 9°02 “7°56 "0°07 2° = 1676s 
Table N. 13, NEURITIS & RAIN,The Next Day Table N.14, NEURITIS & RAIN, Just Before 
Ww nD b t Ww nD b o 
0 None 807 1133 747 2687 0 None 1075 1353 911 3339 
Some 565 574 396 1535 Some 362 414 289 1065 
Much 78 83 60 221 Much 38 24 19 81 
1450 1790 1203 4443 1475 1791 1219 4485 
e None 877 1083 Ct 2687 e None 1098 1333 908 3339 
Some 501 618 416 1535 Some 350 426 289 1065 
Much 72 89 60 221 Much 27 32 22 81 
1450 1790 1203 4443 1475 1791 1219 4485 
0) None -70 +50 +20 é None -23 +20 + 3 
Some +64 -44 -20 Some +12 -12 0 
Much + 6 - 6 0 Much +11 - 8 - 3 
Ge yeliNone Beoesouene 2 hones 8°45! a’/e None“). 0248 D-30 “oot 0°79 
Some 8°18 Sus 0°96 NAH 27 Some 0°41 0°34 0°00 0°75 
Much 0°50 0°40 0°00 0°90 Much 4°48 2°00 0°41 6°89 
14°27 5°84 151 Me =) 21562 Bye 2°64 0°42 pas 8°43 
Table N.15, NEURITIS & RAIN, Just After 
Ww n b t 
0 None 989 1350 811 3150 
Some 428 409 276 1113 
Much 41 35 26 102 
1458 1794 1113 4365 
e None 1052 1295 803 3150 
Some 372 437 284 1113 
Much 34 42 26 102 
1458 1794 1113 4365 
é None -63 +55 + 8 
Some +56 -48 - 8 
Much + 7 - 7 0) 
bie None, 3°77 2°34, 0°08 6°19 
Some 8°43 Dic 0°23 13°93 
Much 1°44 ede? 0 00 2°61 
13°64 8°78 0°31 yon = ce uie 
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WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


| 


jo 0.1. to 0.4. : OSTEOARTHRITIS AND PRESSURE.Normal Pressure is txken as > i005mb < 102irb 
ee : 


ir 0.1. Osteoarthritis & Pressure, A. Table 0.2. Osteoarthritis & Pressure, B, 
| Ww n b t Ww n b t 
| 0 Low 154 225 156 535 0 Low 138 242 172 602 
; Normai 554 792 413 1759 Normal 536 776 406 1718 
I High 314 555 270 1139 High 292 523 267 1082 
i 1022 1572 839 3433 1016 1541 845 3402 
! e Low 159 245 131 535 e Low 180 273 149 602 
E Normal 524 805 430 1759 Normal 513 178 427 1718 
| High 339 522 278 1139 High 323 490 269 1082 
1022 1572 839 3433 1016 1541 845 3402 
| 8 Low -5 -20 +25 8 Low ay +23 
I Normal +30 -13 -17 Normal +23 - 2 -21 
i} High -25 +33 - 8 High -31 +33 - 2 
f/e Low 0°16 1°63 4°77 6°56 8°/e Low 0° 36 3°52 3°55 {eee 
Normal 1°72 Oren 0°67 2°60 Normal 1°03 0°05 1°03 iil 
High 1°84 2°09 0° 23 4°16 High 2°98 Due, 0°01 5Sret 
9 
3°72 3°93 5°67 1° =widede 4°37 5°79 4°59 %° = 14°75 
i 
|Table 0.3. Osteoarthritis & Pressure, C. Table 0.4. Osteoarthritis & Pressure, D. 
q 
i Ww n b t WwW n b t 
0 Low 194 PESi 147 592 0 Low 208 247 147 602 
Normal 536 197 423 1756 Normal 535 816 436 1787 
| High 304 526 292 op) High 315 510 277 1102 
1034 1574 862 3470 1058 1573 860 3491 
1G Low 176 269 147 592 e Low 182 272 148 602 
i Normal 523 797 436 1756 Normal 542 804 441 1787 
High 335 508 279 122 High 334 497 271 1102 
| 1034 1574 862 3470 1058 1573 860 3491 
5 Low einy aris 0 3 Low +26 -25 pt 
Normal +13 0 -13 Normal - 7 +12 - 5 
High =6yi +18 +13 High -19 +13 + 6 
r/e Low 1°84 1°20 0°00 3°04 ae Low Shr (i! 2°30 0°01 6°02 
Normal 0°32 0°00 0°39 0°71 Normal 0°09 0°18 0°06 OF a3 
High 2°87 0°64 0°61 412 High 1°08 0°34 0°13 ie bbs 
B20 Sei G4 ed s00 8X SF 7°87 £286) 1-02°e ae" 02 20 MU k= 7°90 
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Tables 0.5 to 0,10, 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


Tables 5 —- 7 > -0°5mb < +0°5mb. 


Deen ee ae eee ee 


Table 0.6 OSTEOARTHRITIS & PRESSURE TENDENCY C-B 


Table 0.5. OSTEOARTHRITIS & PRESSURE TENDENCY B-A 


w 
Falling 290 
Steady 544 
Rising 176 

1010 
Falling 252 
Steady 551 
Rising 207 

1010 
Falling +38 
Steady - 7 
Rising -31 


Falling 5°73 
Steady 0°09 
Risitsg 4°64 

10°46 


n 


391 
851 
308 
1550 


387 
844 
319 
1550 


+ 4 
+ 7 
-i1 


0°04 
0°06 
0°38 
0°48 


b 


161 
444 
209 
814 


203 
444 
=e LON 
814 


-42 
0 
+42 


8°69 
0°00 
10°56 
19°25 


42 


t 


842 
1839 
693 
3374 


842 
1839 
693 
3374 


14°46 
0°15 
15°58 
= 30°19 


Table 0.7 OSTEOARTHRITIS & PRESSURE TENDENCY D-C 


so /e 


Ww 
Falling 307 
Steady 519 
Rising 204 

1030 
Falling 314 
Steady 518 
Rising 198 

1030 
Falling - 7 
Steady +1 
Rising + 6 


Falling 0°16 
Steady 0°00 
Rising 0°18 

0°34 


n 


505 
768 
289 
1562 


477 
785 
300 
1562 
+28 
-17 
-11 


1°64 
0°37 
0°40 
2°41 


b 


242 
449 
171 
862 


263 
433 
166 
862 


-21 
+16 
+ 5 


1°68 
0°59 
0°15 
2°42 


% 


2 


t 


1054 
1736 

664 
3454 


1054 
1736 

664 
3454 


3°48 
0°96 
0°73 
= 15° 27 


Table 0.9 OSTEOARTHRITIS & PRESSURE TENDENCY D-B 


Sie 


Ww 


Falling 293 
Steady 477 
Rising 257 

1027 
Falling 276 
Steady 498 
Rising 253 

1027 
Falling +17 
Steady -21 
Rising + 4 
Falling 1°05 
Steady 0°89 
Rising 0°06 

2°00 


n 


448 
780 
348 
1576 


424 
765 
387 
1576 


+24 
+15 
-39 


1°36 
0°29 
3°91 
“56 


wu 


b 


188 
420 
245 
853 


229 
414 
210 
853 
-41 


+ 6 
+35 


7°34 
0°09 
5°83 


13° 26 


t 


929 
1677 
850 
3456 


929 
1677 
850 
3456 


fo 


OSTEOARTHRITIS AND PRESSURE TENDENCY. 
Tables 8 - 9 » -1°5mb < +1 Smb. 


Ww 
Falling 237 
Steady 511 
Rising 284 

1032 
Falling 213 
Steady 532 
Rising 287 

1032 
Falling +24 
Steady -21 
Rising - 3 


Falling. 2°70 
Steady 0°83 
Rising 0°03 

3°56 


"Steady" is 


n 


341 
829 
399 
1569 


324 
809 
436 
1569 


+17 
+20 
-37 


0°89 
0°49 
3°14 
4°52 


b 


137 
447 
281 
865 


178 
446 
241 
865 


-41 
cee 
+40 


9°44 
0°00 
6°64 
16°08 


taken as: 
Table 10 > —2°5mb < +2° 5mb 


t 


715 
1787 
964 
3466 


715 
1787 
964 
3466 


13°03 
1°32 
o8a 


: 24° 16 


a 


Table 0.8 OSTEOARTHRITIS & PRESSURE TENDENCY C-A 


6 /e 


Ww 
Falling 274 
Steady 502 
Rising 243 

1020 
Falling 235 
Steady 535 
Rising 250 

1020 
Falling +39 
Steady -32 
Rising - 7 


Falling 6°47 
Steady 1°91 
Rising 0°20 

8°58 


n 


353 
838 
362 
1553 


358 
815 
380 
1558 


- 5 
+23 
-18 


0°07 
0°65 
0°85 
i Wate gy/ 


b 


163 
456 
234 
853 
197 
447 
209 
853 


-34 
+9 
+25 


5°87 
0°18 
2599 
9°04 


t 


790 
179% 
839 
3426 


790 
pd) 
839 


3426 © 


= 19-48 


Table 0.10 OSTEOARTHRITIS & PRESSURE TENDENCY D-A > 


2 
6 fe 


Ww 
Falling 293 
Steady 523 
Rising 206 

1022 
Falling 294 
Steady 520 
Rising 208 

1022 
Falling - 1 
Steady + 3 
Rising - 2 


Falling 0°00 
Steady 0°02 
Rising 0°02 


n 


530 
841 
297 
1668 


480 
848 
340 
1668 


+50 
- 7 
—43 


5°21 
0°58 
5°44 


b 


196 
435 
218 
849 


245 
431 
173 
849 


-49 
+ 4 
+45 


9°80 
0°37 
= er 


t 


1019 
1799 

721 
3539 


1019 
1799 


Tai 


3539 


17 


i 


0°04 


11°23 21°88 


4? = 33°48 


ua 
‘ WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 
Tables 0. 11 to 0. 15. : OSTEOARTHRITIS AND RAIN. "Some Rain" is taken as : > 0° 5mm Ce 10° Omm 


Table 0.11. OSTEOARTHRITIS & RAIN, Day Before Table 0.12, OSTEOARTHRITIS & RAIN, Same Day 


w n b ti Ww n b t 
0 None 710 1105 560 2375 0 None 559 960 754 2273 
Some 280 408 255 943 Some 306 327 312 945 
Much 41 47 55 143 Much 61 44 41 146 
1031 1560 870 3461 926 1331 1107 3364 
t e None 707 1071 597 2375 e None 626 889 748 2273 
Some 281 425 Pash 943 Some 260 374 311 945 
Much 43 64 36 143 Much 40 68 48 146 
1031 1560 870 3461 926 1331 1107 3364 
é None +3 +34 -37 é None -67 +61 + 6 
Some - 1 -17 +18 Some +46 -47 + 1 
Much - 2 -17 +19 Much +21 -14 - 7 
Ba je None. 0°18 1°08 ~ 3°29 3750 87/e, Nene, |“ 47-~4°44—0°05 11°36 
Some 0°00 0°68 Werte 205 Some 8°14 5°91 0°00 14°05 
Much 0°09 Eel SOLOS 14°63 Much Divs ade 38 1°02 15°43 
0°22 6°27 18°69 Bein 20°18 26°34 13°48 1°07 Kee 40°84 
Table 0.13. OSTEOARTHRITIS & RAIN, Next Day Table 0.14. OSTEOARTHRITIS & RAIN, Just Before 
w n b t Ww n b t 
0 None 684 1109 594 2387 0 None 803 seal 703 2783 
Some 310 382 236 928 Some 216 259 155 630 
Much 28 78 27 143 Much 14 22 5 41 
1032 1569 857 ' 8458 1033 1558 863 3454 
e None (ae) 1083 592 2387 e None 833 1255 695 2783 
Some PAT AL 421 230 928 Some 188 284 158 630 
Much 43 65 35 143 Much 12 19 10 41 
1032 1569 857 3458 1033 1558 863 3454 
é None -28 +26 +2 0) None -30 +22 +8 
Some +33 -39 + 6 Some +28 -25 - 3 
Much - 5 +13 - 8 Much +2 +3 - 5 
5*/e None 1°10 0°62 0°01 1°73 sae None 1°08 0°39 0°09 1°56 
Some 3°93 3°61 0°16 7°70 Some 4°11 2°20 0°06 6°37 
Much 0°58 2°60 1°83 5°01 Much 0° 33 0°47 2°50 3°30 
5s 6 6°83 2°00 eis 14°44 bnoe 3°06 2°65 4° =e) °23 
Table 0.15. OSTEOARTHTRITIS & RAIN, Just After 
w n b t 
0 None rae 1246 691 2714 
Some 225 267 154 646 
Much 33 21 18 72 
1035 1534 863 3432 
e None 818 1213 683 2714 
Some 195 289 162 646 
Much 22 32 18 72 
1035 1534 863 3432 
é None ~41 +33 + 8 
Some +30 -22 - 8 
Much +11 -11 0 
Bove None 2°06 0°90 0°09 3°05 
Some 4°62 1°67 0°40 6°69 


Much 5°50 3°78 0°00 928 
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Tables P. 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


1 to P. 4, PHANTOM AND PRESSURE, 


Normal Pressure is taken as 


> 1005mb < 102imb 


i 


Table 


Table 


Pan bie 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Pinar 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Ww 


36 
90 
63 
189 


32 
105 
52 
189 


0°50 
2°14 
2°33 
4°97 


Ww 


43 
82 
67 
192 


n 


21 
79 
26 
126 


a1 
70 
35 
126 


0°00 
1°16 
2°31 
3°47 


n 


21 
82 
24 
127 


PHANTOM & PRESSURE, A. 


b 


16 
67 
28 
sii 


20 
61 
30 
111 


1°52 


PHANTOM & PRESSURE, C. 


b 


16 
104 
25 
113 


Table P, 2, PHANTOM & PRESSURE, B. 


Table 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Ww n b t 
45 23 16 84 
80 78 69 227 
68 25 28 121 
193 126 113 432 
38 25 21 84 
101 66 60 227 
54 35 32 128 
193 126 113 432 
+ 7 - 2 - 5 
-21 +12 +9 
+14 -10 - 4 
1°29 0°16 1°19 2°64 
4°37 2°18 1°35 7°90 
3°63 2°86 0°50 6°99 
9°29 5) 20 3°04 = gam 
P, 4. PHANTOM & PRESSURE, D. 
Ww n b G 
43 23 19 85 
91 85 T4 250 
60 18 20 98 
194 126 113 433 
38 25 pA) 85 
Ald’ 73 65 250 
44 28 26 98 
194 126 113 433 
+ 5 - 2 - 3 
-21 +12 +9 
+16 -10 - 6 
0°66 0°16 0°41 1°23 
3°94 1°97 1°25 Tv 16 
5°82 3°57 1°38 10°77 
10°42 5° 70 3°04 = 19°16 
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WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


Tables P. 5 to 10. PHANTOM & PRESSURE TENDENCY. "Steady" is taken as 
‘Tables P. 5 to 7, > -O’5mb < +0‘°5mb. Tables P.8 & 9 > -1°Smb < +1°5mb.Table P.10 > -2° Smb +2" Smb 


‘Table P. 5, PHANTOM & PRESSURE TENDENCY, B-A Table P. 6, PHANTOM & PRESSURE TENDENCY, C-B 
w n b t w n b tc 
0 Falling 53 32 32 Lay 0 Falling 40 30 26 96 
Steady 105 Te, 59 236 Steady 97 63 51 211 
Rising 35 23 me 80 Rising 52 64 51 117 
193 127 113 433 189 127 108 424 
ive Falling 52 35 30 117 e Falling 43 29 24 96 
Steady 105 69 62 236 Steady 94 63 54 211 
Rising 36 23 21 80 Rising 52 35 30 ey, 
193 127 113 433 189 Te 108 424 
d Falling + 1 - 3 + 2 é Falling - 3 cea + 2 
Steady 0 + 3 = 3 Steady +3 0 - 3 
Rising = 0 + 1 Rising 0 = 1 + 1 
| GE Ralling 0-20) 0°25' ‘0°14 0°59 bas Halling weed Or03.. 2 Oe 17 0°41 
: Steady 0°00 On Le Os is 0°25 Steady sOl10 = O00) 50 17 0°27 
Rising 0°33 0°00 0°05 0°38 Rising 0°00 0°03 0°03 0°06 
0°53 0°37 0°32 Reve 122 0°31 0°06 0°37 yee 0°74 
‘Table P. 7, PHANTOM & PRESSURE TENDENCY, D-C Table P. 8, PHANTOM & PRESSURE TENDENCY, C-A 
w n b t Ww n b t 
a) Falling 60 42 30 132 0 Falling 44 35 33 112 
Steady 103 62 61 226 Steady 106 64 56 226 
Rising 31 23 29 2 83 Rising 40 28 25 93 
194 127 120 441 190 127 114 431 
e Falling 58 38 36 132 e Falling 49 33 30 112 
Steady 100 65 61 226 Steady 100 67 59 226 
Rising 36 24 23 83 Rising 41 ik 25 93 
194 127 120 441 190 127 114 431 
Mm Falling’ +2) fy 4 1 = 6 8.) -Fallingy2 97% 42°44" 3 
Steady + 3 - 3 0 Steady + 6 - 3 - 3 
Rising = 5) - 1 + 6 Rising = 1 eal 0 
/e Falling 0°07 0°42 1°00 1°49 Re /e Kalling!0c51 0712) 90 730 0°93 
steady JOn09 OF 12 “Or 00 Or21 Steady 0°36 0°13 0°15 0°64 
Rising 0°69 0°04 Doi 2°30 Rising 0°25 0°04 0°00 0229 
0°85 0°58 eo a 4°00 1eL2° “10529 0°45 ae = 1°86 
fable P, 9, PHANTOM & PRESSURE TENDENCY, D-B Table P.10, PHANTOM & PRESSURE TENDENCY, D-A 
Ww n b t Ww n b t 
0 Falling 56 33 32 121 0 Falling 57 28 31 116 
Steady 98 61 52 Palit Steady 101 60 54 215 
Rising 38 33 EU 98 Rising 36 37 27 190 
192 om 111 430 194 125 112 431 
e Falling 54 36 31 121 e Falling 52 34 30 116 
Steady 94 62 55 : 211 Steady Of 62 56 215 
Rising 44 29 25 98 Rising 45 29 26 100 
192 127 111 430 194 125 112 431 
® Falling + 2 - 3 +1 8 Falling + 5 - 6 +1 
Steady +4 ele = 3 Steady + 4 = 2 =e 
ising - 6 + 4 a2 7) Rising = 9 ae + 1 
A/e Falling 0°07 0°25 0°03 0°35 Je. Falling 07484 1°06. 0/03 1°57 
Steady 0°17 On OSG 0°35 Steady 0°16 0°06 ce ail 0°33 
Rising 0820 0755 0°16 1°53 Rison dls SO0te sole O04 ee 05: 


: ke * 
1°06 0°82 0°35 6s 2°23 2°44 3°33 0°18 oe =p Ob, 
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Tables P.il to P. 


15. 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 4 


PHANTOM & RAIN 


fable P,11, PHANTOM & RAIN, Day Before 


2 
& /e 


Ww 


120 
65 
8 
193 


n 


73 
46 
8 
it 


75 
45 
ff 
E27 


0°05 
0°02 
0°14 
Ona 


P.13, PHANTOM & RAIN, 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


WwW 


116 
64 
15 


n 


66 
54 


9 
db /e 


b 


62 
42 
8 
112 


0°55 
1°68 
0°50 
2°73 


Table P.15, PHANTOM & RAIN, Just After 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


x 


2 


1°45 
4°62 
1°47 
= 7°54 


Ww 


136 
53 
5 
194 


133 
57 
4 
194 


+3 
- 4 
+1 
0°07 
0°28 
0°25 
0°60 


"Some Rain" is taken as > 0°05mm < 10°Omm 


Table P.12, PHANTOM & RAIN, Same Day 


n 


82 
42 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


e P14, 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


b 


19 
31 


w n b ty 
120 70 67 257 
57 50 40 147 
14 7 5 26 
191 127 112 430. 
114 76 67 257 
65 43 39 1 
12 8 6 26 
191 127 112 430 
+ 6 - 6 0 \ 
- 8 +7 +1 
42). Aad eed 


PHANTOM & RAIN, Just Before 


w n b t 
144 89 83 
48 36 28 


0°47 0°37 1°03 x 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 
Tables R. 1 to R, 4, RHEUMATOID-ARTHRITIS & PRESSURE.Normal Pressure is taken as: >1005mb Z 102imb 


Table R. 
Ww n b 
0 Low 257 303 244 
Normal 909 1051 655 
High 428 648 378 
1594 2002 1277 
e Low 262 331 els 
Normal 856 1074 685 
High 476 597 381 
1594 2002 1277 
h) Low - 5 -28 +33 
Normal +53 -23 -30 
High —48 +51 - 3 
 /c Low O10 Seo 1G 
Normal 3°28 0°49 iS GE 
High 4°84 4° 36 0°02 
8°22 7°22 6°49 
Table R. 3. RHEUMATOID-ARTHRITIS 
w n b 
0 Low 298 337 251 
Normal 882 1040 643 
High 566 781 545 
1746 2158 1439 
e- Low 290 358 238 
Normal 838 1036 691 
High 618 764 510 
1746 2158 1439 
6 Low + 8 -21 +13 
Normal +44 +4 -48 
High =52 +17 +35 
je Low, © 0728-1783 "0-74 
Normal 2°31 0°02 3°33 
High 4°38 0°38 2°40 
6°91 1°63 6°44 


1, RHEUMATOID-ARTHRITIS & PRESSURE A 


7°63 
5°08 
deed 
21°93 
& PRESSURE C 

t 


886 
2565 
1892 
5343 


886 
2565 
1892 
5343 


42s 


Table R. 2. RHEUMATOID-ARTHRITIS & PRESSURE B 


5 


6 /e 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


WwW 


306 
869 
532 
1707 


301 
821 
585 
1707 


+ 5 
+48 
-53 


0°08 
2°81 
4°80 
7°69 


n 


361 
1000 
763 
2124 


374 
1022 
728 
2124 


-13 
—22 
+35 


0°45 
0°47 
1°68 
2°60 


b 


256 
653 
501 
1410 


248 
679 
483 
1410 


+ 8 
—26 
+18 


0° 26 
1°00 
0°67 
1°93 


R. 4, RHEUMATOID-ARTHRITIS 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Low 
Normal 
High 


Ww 


330 
899 
524 
1753 


301 
870 
582 
1753 


+29 
+29 
-58 


2°79 
0°97 
5°78 
9°54 


n 


348 
1069 
741 
2158 


370 
1072 
716 


2158 


-22 
- 3 
+25 


1°31 
0°01 
0°87 
2°19 


b 


237 
679 
505 
1421 


244 
705 
472 
1421 


- 7 
—26 
+33 


6°07 
0°96 
2°31 
3°34 


t 
923 
2522 


1796 
5241 


923 
2522 
1796 
5241 


= 12°22 
& PRESSURE D 
t 


915 
2647 
1770 
5332 


915 
2647 
1770 
5332 
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Tables R. 5 to R. 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


10. RHEUMATOID-ARTHRITIS & PRESSURE TENDENCY. 


Table R.5, RHEUM.-ARTHRITIS & PRESS. TEND. ,B-A 


Ww 


Falling 481 
Steady 937 
Rising 305 

1723 


Falling 440 
Steady 967 
Rising 316 

1723 


Falling +41 
Steady -30 
Rising —11 


Falling 3°82 
Steady 0°93 
Rising 0°38 

5°13 


R.7, RHEUM.-ARTHRITIS & 


Ww 


Falling 491 
Steady 893 
Rising 349 

1733 
Falling 513 


Steady 899 
Rising 321 


1733 
Falling -22 
Steady - 6 


Rising +28 


Falling 1°94 
Steady 0°04 
Rising 2°44 

4°42 


n 


557 
1225 
373 
2155 


551 
1209 
395 
2155 


+ 6 
+16 
—22 


0°07 
OF 
1° 23 
1°51 


n 


643 
1133 
367 
2133 


634 
1112 
397 
2133 


+9 
+21 
-30 


0°13 
0°40 
ON. 
2°80 


b 


309 
795 
287 
1391 


356 
781 
254 
1391 


-47 
+14 
+33 


6°21 
0°25 
4°29 
10°75 


b 


430 
714 
263 
1407 


417 
«29 
261 
1407 


+13 
-15 
+ 2 


0°41 
0°31 
0°02 
4°70 


t 


1347 
2957 

965 
5269 


1347 
2957 

965 
5269 


10°10 
1°39 
5°90 
fe = 17739 


PRESS. TEND. ,D-C 


t 


1564 
2740 

on 
5283 


1564 
2740 

979 
5283 


2°48 
0°75 
4°73 
x Ve 1596 


R.9, RHEUM.-ARTHRITIS & PRESS.TEND. ,D-B 


w 


Falling 493 
Steady 846 
Rising 414 

1753 
Falling 459 


Steady 866 
Rising 428 


1753 
Falling +34 
Steady -20 
Rising -14 
Falling 2°52 
Steady 0°46 
Rising O 46 


n 


536 
1083 
499 
2118 


554 
1046 
518 
2118 


-18 
+37 
-19 


0°59 
Ueto! 
0" 70 
2°60 


b 


354 
682 
379 
1415 


370 
699 
346 
1415 


-16 
-17 
+33 


0°69 
0°41 
3°15 
4°25 


t 


1383 
2611 
1292 
5286 


1383 
2611 
1292 
5286 


~ 2 
"= 10°29 


"Steady" is taken as 
Tables R.5 to 7; >-O°5rb ¢+0°5mb. Tables R.8 & 9:>-1°5mb ¢+1°5mb. Table R. 10: 5 -2°5mb <+2° 5mb 


Table R.5, RHEUM.-ARTHRITIS & PRESS. TEND. ,C-B 


Table 


6 /e 


Ww 


Falling 385 
Steady 933 
Rising 431 

1749 


Falling 335 
Steady 954 
Rising 460 

1749 


Falling +50 
Steady -21 
Rising —29 


Falling 7°46 
Steady 0°46 
Rising 1°83 

9°75 


n 


412 
1212 
551 
2175 


416 
1187 
572 


2175. 


- 4 
+25 
-21 


0°04 
0°53 
One 
1°34 


b 


228 
776 
427 
1431 


274 
780 
377 
1431 


-46 
-4 
+50 


the Tir 
0°02 
6°63 


14°37 


t 
1025 
2921 
1409 
5355 


1025 
2921 
1409 
5355 


R.8, RHEUM,-ARTHRITIS & PRESS. TEND. ,C-A 


Ww 


Falling 476 
Steady 869 
Rising 404 

1749 


Falling 430 
Steady 893 
Rising 426 

1749 


Falling +46 
Steady -24 
Rising —22 


Falling 4°92 
Steady 0°65 
Rising 1°14 

6°71 


Ww 


Falling 489 
Steady 889 
Rising 361 

1739 
Falling 482 


Steady 887 
Rising 370 


1739 
Falling + 7 
Steady + 2 
Rising - 9 


Falling 0°10 
Steady 0°01 
Rising 0°33 


0°44 


n 


527 
1140 
508 
2175 


534 
Lite 
529 
2175 


- 7 
+28 
—21 


0°09 
O° 71 
0°83 
1°63 


n 


648 
ni tr 4 
445 
2205 


611 
1125 
469 
2205 


+37 
-13 
—24 


2°24 
0°15 
i723 
3°62 


b 


310 
723 
389 
1422 


349 
727 
346 
1422 


-39 
- 4 
+43 


4°36 
0°02 
5°34 
ie 


b 


346 
730 
333 
1409 


390 
719 
300 
1409 


-44 
+11 
+33 
4°96 
OF UZ 
3°63 
&° 76 


Tables R.11 to R.15., RHEUMATOID-ARTHRITIS AND RAIN 


WEATHER SENSITIVITY OF RHEUMATISM 


Table R.11,RHEUM.-ARTHR. & RAIN,The Day Before 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


WwW 


1176 
484 
92 
1752 


1149 
518 
85 
1752 


+27 
-34 
+7 


0°64 
2°23 
0°58 
3°45 


n 


1444 
636 
94 
2174 


1426 
643 
105 

2174 


+18 
- 7 
-11 
0°23 
0°08 
115 
1°46 


R.13,RHEUM.-ARTHR. & RAIN, The Next Day 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


Ww 


1129 
533 
81 
1743 


1149 
515 

79 
1743 
-20 
+18 
+ 2 


0°35 


-0°63 


0°05 
1°03 


n 


1435 
628 
102 

2165 


1427 
639 
99 
2165 


+ 8 
-11 
+ 3 


0°04 
0°19 
0°11 
9°34 


b t 
876 3496 
456 1576 

73 259 

1405 5331 
921 3496 
415 1576 

69 259 

1405 5331 
~45 
+41 
+ 4 

2°20 3°07 

4°05 6°36 
0°51 2°24 
6°76 «4 = 11°67 

b t 
944 3508 
410 1571 

60 243 

1414 5322 
932 3508 
417 1571 

65 243 

1414 5322 
+12 
a7 
25 

0°15 0°54 

0°12 0°94 
0°38 0°54 
0°65) bae% 2m 2°02 


19° 


- “Some Rain" is taken as: >0°5mm < 10°Omm 


Table R.12,RHEUM.-ARTHR. & RAIN, The Same Day 


eye 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


Ww 


1132 
527 
92 
1751 


1159 
508 
84 
1751 


-27 
+19 
+ 8 


0°63 
0°71 
0°76 
210 


n 


1455 
614 
99 
2168 


1434 
630 
104 

2168 


- 5 
0°31 
0°41 
0°24 
0°96 


b 


948 
410 
64 
1422 


942 
413 
67 
1422 


0°19 


42 


t 


3535 
1551 

255 
5341 
3535 
1551 

255 
5341 


= 3°25 


e R.14,RHEUM.-ARTHR, & RAIN, Just Before 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


None 
Some 
Much 


Ww 


1372 
373 
30 
1775 


1391 
358 
26 
1775 


-19 
+15 
+ 4 


0° 26 
0°63 
0°62 
1°51 


n 


1723 
420 
25 
2168 


1698 
437 
33 
2168 


+25 
-17 
- 8 


0°37 
0°66 
1°94 
an9% 


Table R.15,RHEUM.-ARTHR. & RAIN, Just After 


0 None 
Some 
Much 


e None 
Some 
Much 


6 None 
Some 
Much 


bare None 
Some 
Much 


Ww 


1311 
387 
50 
1748 


1351 
360 
37 
1748 


-40 
+27 
+13 


1°18 
2°03 
4°57 
048 


n 


1679 
451 
39 
2169 


1677 
447 
45 
2169 


+ 2 
+4 
- 6 


0°02 
0°04 
0°80 
0°86 


b 


1134 
261 
23 
1418 


1096 
292 
30 
1418 


+38 
-31 
- 7 


1°32 
3°29 
1°63 
6° 24 


b 


1064 
207 
25 
1366 


1070 
275 
od 
1366 


6 
2 
4 


++ 1 


0°03 
0°02 
0°76 
0°81 
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»INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY ” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human Bioclimatology 
(meteorological pathology) 


PRELIMINARY NOTE ON BIOMETEOROLOGICAL FACTORS AND ASTHMA IN GREAT BRITAIN 


by 


Dr. L. Banszky 


One of the greatest pioneers of bioclimatology, Dorno, has defined climate as the atmospheric 
nvironment of life. 


According to Petersen, the two extreme forms of weather change, the cold front and the warm 
front, correspond in the human organism to two opposite modes of reaction. In the cold front, 
it manifests itself in a vascular spasm and elevated blood pressure; in the warm front,in vas-— 

ular dilatation and depressed blood pressure. 


As some of the effects of meteorological factors on the organism seem to take place by way of 
ithe vegetative nervous system, it is very likely that at least part of the effect of cold 
ronts is sympatheticotonic and that of the warm front vagotonic. 


Capillary microscopic and blood pressure measuerements on people with normal and sensitive 
egetative nervous systems suggest that in certain illnesses where the vegetative nervous sys-— 
tem is involved, the passage of low-— and high-pressure areas is of great importance. 


This short paper is only a preliminary report on fifteen cases of asthma patients who have 
een observed during six months from the point of view of the possible influence of meteoro-— 
ogical changes on the asthmatic state of these patients. The age group of the patients varied 
from sixteen to sixty-five years, comprising cases of short and long duration. Close observ- 
tion was kept on all cases and the slightest change in their general and asthmatic condition 

noted. The number and strength of antispasmodic drugs - Isobronchisan and Taumastman - was 
tandardized according to the seriousness of the asthmatic state and the necessity of increas— 
-ng or decreasing the antispasmodic remedies was taken as an indication of aggravation or im- 
yrovement of the asthmatic state. No curative treatment of any sort was undertaken during the 
1onths of observation in any of the patients in question, 


It has been found that nine patients, on the days when the meteorological institute reported 
striking changes in the weather conditions — with exchange of air-masses and passage of the so-— 
salled lines of aerosol—interface — showed aggravation of their symptoms; in three cases the 
ggravation was doubtful and in the remaining three cases no change could be observed. 


It is generally agreed that in bronchial asthma there is an overexcitability of the vegeta— 
‘ive nervous system, especially one part of it, the so-called "vagal system" present. 
he degree of over-excitability varies from case to case and depends on the condition of the 
ndocrine system which works in close relationship with the vegetative nervous system. 


This connection between the endocrine and vegetative nervous system has only recently been 
nderstood since Selye's explanation of what he calls the "general adaptation system", the 
tate through which the human and animal organism passes during a period of "stress". 


When different exogenous and endogenous influences affect our organism, a special defence 
echanism of the organism, the hypothalamus—hypophysis adrenocortical system is called into 
ction. In case of too severe, prolonged or too frequent disturbing influences, the above-men- 
ioned defence mechanism is surpassed and a "stress" condition is created. During stress the 

getative nervous system passes through different stages of reaction and - depending on the 

evious state of the vegetative nervous system — either recovers or proceeds to the stage of 
agotonic exhaustion called asthma. 


In the fifteen observed cases of asthma, the excitability of the vegetative nervous syste 
of the various patients and the influence of their endocrine system on it must have varie 
greatly, but we have not got any reliable test to measure the degree or irritability of the ve 
getative nervous system in individual patients. But it is possible that this variation of th 
state of the vegetative nervous system is responsible for the result obtained in the fiftee 
asthmatics, where nine perfectly corresponded in their reactions to meteorological influences 
three cases less and three none at all. The connection between electric irritability of th 
nerve and muscle system of the human body and meteorological changes has been demonstrated pre 
viously by 0. Schulhof. (Intern.Congr.on Rheumat. & Hydrolog. 1938). He carried out observat 
ions in normal and rheumatic patients daily during six months by measuring the intensity of th 
galvanic current applied to the same nerve which was required to provoke a contraction of th 
corresponding muscle. The values of intensity of current found were fairly even;but on certai 
days - when the same meteorological changes were reported as in my asthma cases, such as ex 
change or air masses — deviations from the normal values were found in patients which corres 
ponded in the rheumatics to their worst rheumatic days. 


The electric irritability of the nerve is a sign of the general state of the nervous system 
which is also one of the contributing factors in producing a balanced or upset vegetative ner 
vous system. 

The only purpose of this short paper is to indicate the possibility that certain connection 


may exist between the daily fluctuations in attacks of asthmatic patients and the biometeorol< 
gical phenomena of the area in. which they live. 


nINTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human Bioclimatology (Climatological pathology) 
ee pees ef inte ovnda 


CLIMATE AND THE INFLUENCE OF VITAMIN-C ON GROWTH AND 
FUNCTIONS OF TISSUES AND ON THE POSSIBLE ORIGIN OF 
VARIOUS DISEASES ( IN PARTICULAR MENTAL DISEASES) 


by 


Dr. W.J.J, de Sauvage Nolting 
(Netherlands) 


I. INTRODUCTION 


As a psychiatrist the problem of the etiology of Schizophrenia did not fail to be of conti- 
huous interest to me. As far back as in 1934 I was searching for a measurable factor (that was 
neither biological nor psychological), by which Schizophrenic patients might differ from the 
average population. After various considerations such a factor was found in a characteristic 
periodicity of the birth-rate of these patients. (iss Art) 


} 


In order to explain this periodicity, first of all a correlation with the Vitamin—B-complex 
was considered, as its presence in the organism is closely related to diseases in which the 
nerves are affected (e.g. Beri-Beri). This theory had to be discarded as an extremely small 
daily quantity (of abt.3 mgrs) gives already a sufficient protection, a quantity, which can 
easily be found in our daily food. A further reason for dropping this point of viewwas,that no 
seasonal periodicity could be found. 


| However a different result was obtained, when the periodicity of the birth—dates was compared 

: with the change in Vitamin-C content of the organism. As the Vitamin-C content shows daily 

; considerable changes from 20-30 mgrs. up to 50, 75 and even a 100 mgrs., the human body in the 
northern countries is suffering from a Vitamin-C-shortage during winter and spring (5). 


4 Only reluctantly this shortage was considered as a possible explanation for the above men-— 
tioned periodicity, as Vitamin-C-shortage was known to me only as a cause of scurvy. However, 
further studies suggested a pronounced inverse relationship hetween the Vitamin- C content of 
the blood of pregnant women and the periodicity of the birthdates of Schizophrenic patients. 
f6, 17). (See also 1,3, 4, 9). 


H The birthrates of Schizophrenic patients were corrected as compared with the periodical chan- 
| ges in the birth-rates of the total population, by dividing the figures for the schizophrenic 
patients by the figures for the whole population. For these calculations I made use of the 
birth-dates of abt. 8.000 Schizophrenic patients. 


| Bibliographic studies indicated, that ascorbic-acid has proved to be an essential element for 
the function and growth of tissues (3,30) . A similar analysis was carried out for mental 
diseases. 


II. MENTAL DISEASES 


No distinct correlations were found for manic-depressive patients. Similar attempts were made ¢ 


for: 
Psychopatic patients (22), 3000 cases 
Nervous a (24), 2700 y No distinct 
Epileptic N (Xa, EEG reverse-correlation 
; Imbecile n 200 uy 
Psoriases a 1200 sy Low reverse-correlation. 


Multiple-Sclerosis i 1000 u No H Wy 


However, a distinct inverse relationship seems to exist in the case of mental debility. Fo: 
this study a large number of cases in the Netherlands (8.000) and in England as well (7.000 
were recorded. The Dutch cases showed a pronounced inverse relationship. (18:1 s19, 20) 2458 23)) 


The same result was obtained, when comparing the English cases of backward children (corre: 
ted as compared to the birth-rate of the normal English population) with the change in Vitamin- 
C-content in England during the different months. 


In Holland the Vitamin-C-content of the blood of pregnant women during the different months 
of the year, has been measured very thoroughly by M. van Eekelen in the National food researct 


laboratory at Utrecht (5). A similar research has been carried out later by ten Cate, whict | 


gave similar results. 


In view of the above mentioned correlations it is important to know whether the general birtt 
rate of the total population shows any correlation with the Vitamin-C-content during the dif- 
ferent months. I found that this was true for the general birth-rate in the Netherlands (28). 


Also experiments with animals showed a correlation with the Vitamin-C-content. Guinea pigs, 
which, like man, are unable to produce Vitamin-C themselves, got less offspring during times of 
Vitamin-C-deficiency and showed more cases of abortus. 


I have investigated whether the percentage of cases of abortus in the Netherlands correlated 
with the Vitamin-C-content of the blood at the time of the abortion. 
The results obtained were not conclusive for two reasons: 


1. The age of the foetus was not given in the statistics. 

2, It was impossible to determine, whether the uterine mucous membrane atrophiated 
during the months showing a Vitamin-C-shortage or during the other months, as 
the curettations showed no indications in this connection. 


Totally abt. 30.000 cases of MENTAL PATIENTS have been studied and the results of these ana- 
lyses were laid down in a number of publications (12, pated) 


III. PHYSICAL DISEASES 


Apart from mental diseases also various PHYSICAL DISEASES were studied in relationto Vitamin 
C. A positive correlation was found for Cancer: 1500 cases of Cancer showed an inverse cor— 
relation of r = -0.75; (this is significant, as r = -0,58 is already significant at the 5% le- 
vel). In Belgium I obtained similar results by recording 400 cases of Cancer (general) and 400 


cases of lung-carcinome. The result was a highly significant inverse correlation together with 
the Dutch numbers of r = 0,77. 


In both investigations the birth-months of January/February were correlated with the Vitamin- 


er of the months May/April. Similar results were obtained for diabetic patients ( 1500 
cases), 


IV. POSSIBLE CAUSAL RELATIONSHIPS 


After considering these various STATISTICAL CORRELATIONS we should study also the possible 
CAUSAL RELATIONS. 


In a recent publication (29) it was pointed out, that the role of Vitamin-C,as shown by many 


physiological researches, confirms the theory that Vitamin-C-shortage influences the functions 
and the growths of tissues in general; it plays also an essential part in the slow healing af- 
ter injury of blood-vessels, which occurs in cases of Vitamin-C deficiency. 


Considering the fact that the uterine mucous membrane is injured twice —- (once before concep— 

tion, when the menstrual mucous membrane has to be renewed on a wounded basis and for the 
second time, when the impregnated egg-cell is wounding this mucous mambrane again when penetra- 
ting) - it seems possible to find an experimental basis for our working-hypothesis. 
In this connection the studies of Warburg (34, 35) and Goldblatt (6) on the etiology of Cancer 
seem to be of particular importance. According to these authors varying oxygen- deficiency may 
create malignant tumors in embryonic tissues. A similar oxygen-deficiency may exist in the 
case of injuries of the blood-vessels in pregnant women (36), as mentioned above,during winter 
and spring. 


In this connection the studies of Penny and Balfour (11) and of Danielli (2) are of great im- 
portance. 
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Danielli could demonstrate, that with even half the required intake of Vitamin-C,the wounded 


| capillaries of Guinea pigs do not regenerate sufficiently. They fail to form a lumen. 


| i 


A similar process can be expected in pregnant women as they have only half or even a third of 
the required quantity of Vitamin-C in their blood during winter and spring in the northern 
countries (5 


At present experiments on this subject are carried out at the laboratory for good research 
of the National Research Council at Utrecht. These experiments are meeting with considerable 
technical difficulties, as up till now it was not possible to reduce the Vitamin-C-percentage 
in the blood of rats. Caviae are more suitable for these experiments, as far as the influence 
on the Vitamin-C—percentage is concerned. But with caviae we are meeting with other difficul-— 


ties. In case of Vitamin-C-shortage abortus is frequent and only little and weak offspring is 
born. 


The purpose of these experiments is to bring the young caviae in contact with carcinogenic 
compounds, and to compare the number of animals,struck by Cancer, conceived during a period of 
Vitamin-C-shortage with those conceived in a period with sufficient Vitamin-C. 


Although these experiments are not yet completed, this general outline may be of interest to 
the members of this congress. As Vitamin-C is so closely related to climatological problems— 
(we may only be reminded of the furthering of the production of ascorbic acid under the influ- 
ence of ultraviolet sun-rays (33) - it is hoped that this short review, despite its hypotheti- 
cal character may stimulate further studies in this field. 
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Het kankerprobleem in verband 


: Verder onderzoek naar een mogelijk verband tussen Vitamine- C’ 


: Bestaat er verband tussen Psychopathie en het Vitamine C ? 


Bestaat er verband tussen debilitas an Vitamine C ? 
(Tijdschr. voor Buitengewoon Onderwijs en Orthopaedagogiek, 
No. 2 - 38, 1954). 


deficientie in moederlijk bloed en delibitas mentis. : 
(Tijdschr. voor Buitengewoon Onderwijs en Orthopaedagogiek. No 
GS wal, ME). 


(Geneesk. Gids No.14 — 269, 1954) 
Invloed ener Vitamine-C deficientie op het ontstaan van gees- 
tesziekten en delibitas mentis. 

(Tijdschr. v.Geneesk. No.6 — 115, 1955). 7 
Bestaat er ook samenhang tussen hysterie en Vitamine-C defi- 
cientie ? (Geneesk. Gids No.4 - 72, 1955). 

Is proefneming met Vitamine-C verantwoord ? (Tijdschrift voor 
Buitengewoon Onderwijs en Orthopaedagogiek, No.5., 1955). 
Wat is te verwachten van een Vitamine-C proef op grote schaal 
voor de debiliteit ? (Tijdschr. voor Buitengewoon Onderwijs en 
Orthopaedagogiek, No.7., 1955). 

Considerations regarding a possible relation between the Vi- 
tamin-C content of the blood of pregnant women and schizo- 
phrenia, delibitas mentis and psychopathia. 

(Folia Psychiatr. Vol. 58, Nr. 4, 1955). 

Heeft Vitamine-C invloed op het geboortecijfer ? 

(Geneesk. Gids Nr. XI, 1956). 

Een balans over de invloed van, Vitamine-C tekort op groei en 
ziekte. (Geneesk. Gids, Nr. XII, 1957). 

rape Wochenschr. 9 — 488, 1939) 

Klin. Wochenschr. 12 -— 414, 1938). 

Zur Biologie des Vitamin C. (Zeitschr.Klin.Mediz. 132-443, 1937 


: Variaties van het Vitamine-C gehalte in tomaten onder invloed 


van verschillende factoren. (Voeding, Jrg.18, No.2, 1957). 
(Science 122, 313, 1956). 

(Biol. Zeitschr. 288, 257, 1930). 

gebracht met het Vitamine-C gehalte in het bloed van zwange - 


ren. (Geneesk. Gids No. 12, Juni 1957). 
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ule (Preliminary report) 


by 
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I. INTRODUCTION 


Medical literature contains only a few scanty remarks on healing if wounds in experimental 
animals under artificial ionization. Tchijevsky and Bobrov (1) and Peredelsky (2) reported their 
observations on regeneration of open wounds. More recently Worden (3) conducted a series of 
tests on golden hamsters with artificially produced lacerations. He noted faster healing in 
animals exposed to nagative ionization than in the control group. Absence of untoward symptoms 
in man, even after repeated and prolonged exposure to artificial ionization of the air, induced 
the authors to test this method on persons with burns of the integument. 


v 


t This report deals with thirty-two patients who suffered burns of various degrees, involving 
small to extensive parts of the body. Four other surgical conditions were included. 
It is obvious that the present number of patients is not sufficient to permit a final evalua- 
tion, and studies shall be continued. 


II. METHODS AND PROCEDURES 


Two methods of ion generation were employed. A transportable radioactive ion source (4) was 
used at the bedside on the severely injured. Ambulatory patients were exposed to air ionized 
with electrostatic generators, as reported elsewhere by Kornblueh, Piersol and Speicher (5). 

| In all cases the negative polarity was used. Outpatients received daily treatments of twenty 

minutes' duration, while inpatients were exposed twice a day for the same period of time. 
Repeated ion counts established an average concentration of 7,690 to 9,640 negative ions/ccm , 
| depending on the employed modality. In general, the ambulatory patients received higher con- 
_ centrations in a shorter period of time. 


: Because of the impossibility to establish adequate controls, frequent examinations gave suf- 
} ficient information on the condition of the affected area and the degree of healing. Hospital- 
t ; ized patients were not isolated, but kept in two to four bedrooms and wards of seven to eight- 
_ bed capacity. In order to avoid any interference with the usual physical environment of a hos- 
: i pital, no air conditioning was employed. Hundreds of serial colour photographs proved very 
; helpful in evaluation and as permanent records. 


i The routine methods of treatment were kept at a minimum in order to obtain as much informa-— 
tion on the merits of ionization as possible. It became, however, unavoidable in a number of 
Cases with very extensive or neglected, previously untreated burns, to revert prophylactically 
| to the use of various antibiotics, parenterally, orally and/or topically. 
| The diet of all patients was supplemented with ascorbic acid in tablets of 500 milligrams four 
Or more times a day according to individual tolerance. The denuded areas in outpatients were 
| as a rule covered with dry, sterile or Telfa non adhering dressings, and in some patients, es-— 
| pecially children ~ vaselinated sterile gauze was used. Affected parts of the skinof hospital- 
| ized patients were left uncovered and exposed on air. Dressings or bed covers were not neces-— 


sarily removed during the exposure to ionization. 


An EEG study conducted by oilverman et al (6) of the Graduate School of Medicine of the Uni- 
versity of Pennsylvania revealed a sedating effect on nearly all persons exposed to negative or | 


positive ionization comparable to the apprearance of the alpha brain wave produced by certain 
tranquilizing drugs. This experimental observation by Silverman was clinically confirmed by the 


authors as the greater proportion of patients reported marked improvement to complete relief — 


of pain after the first exposure, administered, with few exceptions, shortly after the initial 
trauma. 


The reported series of burns was of different origin, thermal as well as chemical. Absence 
of complicating infections was noted and the apparent comfort experienced by the patients 


expressed in their willingness, satisfaction and degree of cooperation was greatly reassuring. — 
A psycho-somatic influence in some ambulatory patients with burns of lighter degrees could not 


be excluded, but if present was neglectable on the rate of healing. 


Few, here not reported patients, failed to return. This is understandable in traumatic surge’ 


ry as persons brought tothe hospital from the place of employment immediately after the acci- 


dent preferred to continue treatment in hospitals or clinics of their choice inthe vicinity of 


their residence. 


The attached table lists all patients treated at the Northeast Hospital of Philadelphia from 
August, 1956 until June, 1957. The time allotted will not permit a detailed discussion of all 
cases and we will have to confine ourselves to the showing of a few color slides. 


In conclusion we would like to state that negative ionization is a useful adjunct in treat- | 
ment of burns of different origin. The twice observed epithelialization of an ulcerated adeno-— | 


carcinoma of the right chest wall in a diabetic female with cardiovascular disease operated on 


three times for recurrent malignant tumors of both breasts and metastases to the skin is being 
reported here without further comment. Rapid drying of the burned und ulcerated areas and de- — 


creasing exudation were noted in the majority of all patients. The certainly undramatic but 


somewhat shortened period of healing, and the absence of complicating infections, may prove of 


significance in treatment of victims of a mass disaster when neither trained help nor surgical 


material in sufficient quantities will be available. Final opinion must be deferred until grea- 


ter numbers of cases and comparitive studies by other: independent observers become available. 


II1. SUMMARY 


Thirty-six persons with burns and other conditions were treated surgically and simultaneous 
with exposure to negative ionization. The observed results were generally very pleasing and 


warrant further investigation of the biological influence of artificial ionization of the air ~ 


of both polarities. 
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» INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY ” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human Bioclimatology 
(general pathological bioclimatology) 


EINE NEUE UNTERSUCHUNGSMETHODE ZUR ERFASSUNG DER VERANDERUNGEN DER 
VEGETATIVEN REAKTIONSLAGE UNTER DEM EINFLUSS METEOROLOGISCHER FAKTOREN 


by 


Dr. I. Kérdd (Hungary) 


Die meisten meteorologischen Faktoren entfalten ihre biologische Wirkung durch die Vermitt- 
lung des vegetativen Systems. Es ist daher in der meteorobiologischen Forschung sehr, wichtig, 
dass wir auch die feinsten Verschiebungen in der vegetativen Tonuslage einfach, schnell und 
binnen kurzer Zeit mehrmals wiederholt nachweisen kénnen und zwar ohne die physiologischen Vor- 
gange des Organismus artifiziell gestért zu haben. 


Wabhrend fortlaufender Untersuchung verschiedener Kranken fiel es mir auf, dass der in mm Hg 
gemessene Wert des diastolischen Blutdruckes (d) und die Pulszahl pro Minute (p), im Falle des 
vegetativen Gleichgewichtes, ungefihr gleich sind. Ihr Quotient (—) kann also mit grosser An- 


naherung als 1 angesehen werden (der durchschnittliche ~ - Wert von 1000 gesunden Personen war 
1,036). Z.B. Blutdruck: 130/70 mm Hg, Pulszahl; 70/min: . = 2 = 1, 


Bei einer Verschiebung des vegetativen Tonug nach sympathischer Richtung, nimmt der diastoli- 
sche Druck ab, die Pulszahl zu. Der Quotient — wird also kleiner als 1 sein. Z.B. Blutdruck 


130/60 mm Hg, Pulsfrequenz: 80/min; og gain 0,75. 

In Parasympathicotonie kann man eine Zunahme des diastolischen Druckes und eine Abnahme der 
Pulszahl beobachten. Der Quotient c ist also grosser als 1. Z.B. Blutdruck: 130/80 mmHg, Puls- 
zahl: 60/miny = 7, = 1,33. 

Wenn wir die Abweichung des in einzelnem Falle bestimmten = von dem durchschnittlichen Nor- 
'_malwert 1 durch 100 multiplizieren, bekommen wir eine positive oder negative ganze JZahl, die 
ich mit dem Namen "VEGETATIVER INDEX" (V.I.) bezeichnet habe. Seine Formel 

wend 
Vere (t= et x 100 


Nach dieser Formel wenn a = 1, dann V.I. = 0. Wenn e kleiner als 1 ist, ist der V.I1. positiv, 
wenn aber _ grosser als 1 ist, ist der V.I. negetiv. Die positiven Werte bedeuten eine Verschie— 


bung der vegetativen Reaktionslage nach sympathischer Richtung, die negativen werte eine solche 
nach der parasympathischen Seite. 


Im Falle der oben erwahnten Beispicle, wo _ = 0,75, der V.I. = 425 (Sympathicotonie), wo aber 


= 1,33, der V.I. = -33 (Parasympathicotonie). 


Io 


Um die Gultigkeit dieser Zusammenhange auch experimentell zu beweisen, habe ich die Veraén—- 
derungen des V.I. unter dem Kinflusse von vegetativen Pharmaka (Adrenalin, Hydergin) beobachtet. 


In mehr als 100 Adrenalinbelastungen (mit 1 mg Adrenalin subkutan) konnte ich regelmassig 
eine Abnahme des diastolischen Druckes und Zunahme der Pulsfrequenz, also eine positive Ver- 
schiehung des V.I. feststellen. Der systolische Druck veranderte sich dabei nicht bedeutend. 


60-70 Minuten nach einer subkutanen Einspritzung von 1 ml Hydergin, war eine leichte Erhohung 
des diastolischen Druckes und eine Verlangsamung der Pulsfrequenz, also eine negative Verschie-— 
bung des V.I. zu beobachten, 

Andere Experimente, die noch nicht abgeschlossen sind, zeigten, dass die Kurve der nachein- 
ander bestimmten V.I1. Werte wahrend einer Adrenalinbelastung paralell mit der Blutzuckerkurve 
verladuft. Nach einer Insulineinspritzung ist aber der Verlauf der Blutzucker- und V,1I.-—Kurven 
entgegengesetzt, also wir finden in der Phase der Abnahme des Blutzuckerspiegels eine positive 
(sympathicotonische ) Verschiebung des V.I. und wahrend des Anstieges der Blutzuckerkurve, um— 
gekehrt, eine negative Tendenz desselben. 


Auf Grund der letzteren Ergebnisse ware es denkbar, dass das Verhalten des V.I. mit der 
Adrenalinkonzentration des Blutserums in engerer Beziehung stehen konnte. 


Nach meiner Ansicht scheint der V.1. vor allem zur Beurteilung der dynamischen Veranderungen 
der vegetativen Tonuslage geeignet zu sein. 


Nun méchte ich ein Beispiel fiir die praktische Anwendung des V.I. in der biometeorologischen 
Forschung Anfiihren. 


Im Laufe der Insulinbehandlung von Patienten mit psychischen Storungen haben wir es wahrge-— 
nommen, dass die ausgeléste Reaktion bei allmahlich steigenden Insulindosen nicht immer mit der 
verabreichten Insulinmenge proportionell war. Da sich diese Erscheinung bei paralell behandel- 
ten Patienten fast immer gleichzeitig und mit derselben Richtung zeigte, dachten wir an eine 
aussere Ursache, 


Wir bestimmten den V.I. bei einer Gruppe der Patienten vor dem Verabreichen des Insulins und 
anderthalbe Stunde nachher. Die Unterschiede zwischen den zwei V.1.-Werten wurden mit dem ent— 
sprechenden Vorzeichen registriert. Die Kranken erhielten bei jeder Behandlung um 10 Einheiten 
mehr Insulin. Die Untersuchungen wurden zwischen dem 24. Juli und dem 2. August 1951 ausge— 
fiihrt. Ich rechnete den durchschnittlichen Wert der samtlichen V.I.—-Abweichungen und de» der 
verabreichten Insulinmengen ftir jeden einzelnen Versuchstag aus. Die Ergebnisse waren die fol- 
genden: i 


Datum Vil. Vid. 
1951 24 26 28 31 2 
Durchschnittliche V.I. Abweichung + 6 +38 +21 +27 +33 
Durchschnittliche Insulindose in I.E. 30 40 50 60 70 


Wir sehen, dass die Patienten am 26. Juli eine so grosse Reaktion zeigten, welche spater am 
2, August nicht einmal durch die mehr als doppelte Menge der ersten Insulindose hervorgerufen 
werden konnte. 


An diesem kritischen Tage, morgens um 6 Uhr, ist tiber der Beobachtungsstelle eine Warmrront 
durchgegangen. Die sympathicusreizende Wirkung dieser Warmfront hat eine gesteigerte Gegenre- 
gulation ausgelodst. 


Wie dieses Beispiel zeigt, ware es modglich den V.1. zur Beurteilung meteorogener Reaktionen des 
vegetativen Systems heranzuziehen. Selbstverstandlich sind noch weitere Untersuchungen zur Be- 
kraftigung dieser Beobachtung erwiinscht. 
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Die Tatsache, aass das Klima einen Hinfluss auf den menschlichen Organismus ausiibt, kann wohl 
taum bestritten werden. Wenn wir aber die-Hinfliisse der einzelnen Komponenten des Klimas in ih- 
ea Wirkung auf den Menschen.untersuchen wollen inwieweit sie schadigend oder /érdernd sind, 
Jann stossen wir bei Analysen des nattirlichen Klimas auf sehr grosse Schwierigkeiten, Es beste— 
nen naémlich dauernde Schwankungen in den einzelnen Komponenten. Die Faktoren, durch die ein 
\lima bestimmt wird, lassen sich aber bis jetzt noch nicht abgrenzen. 


| Wir kennen zwar einige wichtige Faktoren physikalischer und chemischer Art, wie Temperatur, 
feuchtigkeit, Luftdruck, Partialdruck der einzelnen Gase, Strahlung, Luftbewegung, Gehalt der 
juft an den verschiedensten Spurenstoffen u.s.w., aber eine Analyse ihrer Wirkungen ist deshalb 
jo schwer, da manche dieser Faktoren Synergisten andere wieder Antagonisten sind. Es kann somit 
jei gleichzeitiger Veranderung mehrerer Faktoren, wie dies im natiirlichen Klima immer wieder 
vorkommt, schwer gesagt werden, ob die biologische Veranderung auf die Verschiebung des einen 
der anderen Faktors zuriickzufiihren ist. Grundsatzlich stehen zwei Wege zur Erforschung dieser 
jusammenhange zur Verfiigung. 


Der andere Weg ist der experimentelle, indem wir von einem bestimmten Raumklima ausgehen, im- 
r wieder eine der bekannten klimatischen Faktoren bei moéglichster Beibehaltung der wtbrigen 

iieren und dabei die Einfliisse auf den Organismus studieren. Das kiinstliche Klima hat dabei 
n Vorteil, dass wir es so ziemlich steuern konnen, wenn wir von den verschiedenen Faktoren, 
ie Schwankungen des Erdmagnetismus, der Weltraumstrahlung etc. abséhen. 


ner Erkrankungen in den einzelnen Landern der Erde eingetragen wurden. Wihrend die geografi- 
he Verteilung in einem Koordinatensystem von Lingen- und Breitengraden aufgestellt wird,mach- 
1m wir vorwiegend zweidimensionale Darstellungen in denen die Koordinaten z.B. Warme und 


pressionsgebieten vergleicht. Bei diesen Untersuchungen findet man klimatische Verhaltnisse, 
e fiir bestimmte Erkrankungen giinstig sind, aber auch solche, die éine Ursache fiir Krankheiten 


Wir haben nun in Krankenzimmern Behandlungen verschiedener klimatisch heeinflussbarer Erkran-| 
kungen in folgender Weise durchgefthrt: 


Juerst versuchten wir diejenigen klimatischen Faktoren, welche in einem ftir diese Erkrankun-" 
gen giinstigen Luftkurort herrschten, soweit es unsere Apparatur zuliess, einzustellen. Dann 
variierten wir in Gruppenversuchen einige der uns wirksam scheinenden Faktoren einzeln bei Bei-' 
behaltung des iibrigen Milieus. Aus dem Krankheitsverlauf war es nun moglich das Optimum dieser 
Faktoren einigermassen anzupeilen. Dabei wurde der nachste Faktor immer so variiert, dass dabei” 
die vorhergehenden Faktoren in ihrem Optimum belassen wurden. Nach Abschluss dieser Versuche. 
erhalt man ein vorlaufiges Optimum. Dieses ist natiiriich noch nicht das tatsachliche, da 
ja die einzelnen Faktoren gegenseitig funktionell beeinflussen. Wir mtissen aus diesem Grunde | 
die Versuchsserien wiederholen. Wir erhalten dann schliesslich ein statisches Optimum. So 
ware die Methode ganz einfach, ist aber fiir medizinische Zwecke noch nicht ausreichend, da 
der menschliche Kérper keine Konstante darstellt, sondern durch Stoffwechselvorgange, Verdauung, 
Schlaf etc. in seiner Reaktionslage verandert wird und auf dasselbe Klima verschieden reagiert, 
Wir konnen diese Faktoren zum Teil berticksichtigen und auch kompensieren, wenn wir z.B. wahrend | 
des Schlafes die wirksame Temperatur des Raumes entsprechend der Abkiihlung des Korpers erhdhen, — 
Dies kann unter Kontrolle hautthermo- und hygrometischer Messungen durchgeftihrt werden. Auch 
eine automatische Steuerung von der Haut iiber das Klimagerat ist dabei moglich. Wollen wir also 
die. Zustande im Kérper stabilisieren, dann miissen wir die einzelnen klimatischen Faktoren nicht 
in gleichbleibender Intensitaét, sondern kurvenmaéssig ablaufen lassen. Auch dies ware noch ver-— 
haltnismassig einfach. i 

Kompliziert werden die Versuche erst dadurch, dass einerseits das wirksamste Klima fiir dieBr 
krankung eines Organes so zusammengesetzt sein kann, dass es auf die Dauer fiir andere Organe — 
nicht ertraglich ist. In diesem Falle miissen wir die Verweilsdaver in dem "Optimal—Klima" bess 
schranken. Zu diesem Zwecke wurden Kurventabellen tiber Kreislaufbelastung, Belastung der At 
mungsorgane, der Warmeregulation und andere aufgestellt, teils aus der Literatur, teils empi= 
risch, teils durch Berechnung, aus denen man die langste Verweilungsdauer ftir den Aufenthalt in 
diesen "klimatischen Stoszzonen" abliest, die den Patienten noch nicht gefaéhrdet. Sie haben ei- | 
ne Bedeutung bei der Aufstellung des "Klima-Rezeptes", so ahnlich wie die Maximaldosen bei den 
einzelnen Medikamenten. : 


Ein weiterer Umstand der die Synthese der richtigen Klimakurven erschwert sind die in vielen 
Fallen noch unbekannten Reaktionen des Organismus. Es ist z.B. nicht gleichgtltig, ob die Kurve © 
einer klimatischen Komponente einfach oder wellig verlauft und welche Frequenz diese Welle hat, 
denn es gibt im Korper viele Vorgange, die bestimmten Rhythmen unterworfen sind. Der schwerste 
aber entscheidenste Punkt ist schliesslich die individuelle Komponente des Patienten. Hier hort 
jede Theorie auf und beginnt das eigentliche Feld der Kunst des "Klima—Arztes".*) 4 


Wie sieht nun praktisch die Durchfiihrung einer Kur im synthetischen Klima aus ? Der Patient 
wird zuerst einer genauen klinischen Durchuntersuchung unterzogen. Nach Abschluss derselb 
stellt der "Klima-Arzt" die Indikation. Der Kranke kommt in den Klimaraum, der je nach der Ap- 
paratur mehr oder weniger einem Krankenzimmer gleicht. Wenn z.B. die Kur abhangig vom 4usser 
Luftdruck erfolgt, dann braucht das Krankenzimmer von einem normalen nahezu gar nicht abz 
weichen. Will man hingegen unabhaéngig vom Aussendruck arbeiten, dann sind nattrlich Panzerrau 
erforderlich. Will man bloss den Partialdruck einzelner Gase voneelreanon z.B.Sauerstoff Kohlem 
saure etc., dann braucht man keinen Panzerraum, sondern nur eine vollstandige Dichtung. 


Der "Klimaarzt" stellt das Klimarezept auf einem vorgedruckten Formular aus, auf dem z.B. die 
Temperaturen als Ordinate, die Zeit als Abszisse eingetragen wird. Dasselbe gilt fiir die Feuch= 
tigkeit, Jodgehalt etc. Wir wollen der Einfachheit halber die Durchfiihrung der Kur auf Tempera= — 
tur und Feuchtigkeit beschrankt demonstrieren. 


Der Arzt muss einigermassen mit den Leistungsméglichkeiten der Apparatur vertraut sein, 
darf z.B. den Kurven keine fur die Apparatur unméglich einzuhaltende Steilheit verleihen 
muss nach Méglichkeit, wenn der Effekt dadurch nicht vermindert wird, die Vorschreibung energie- 
sparend durchfiihren. Dariiber kann er sich bei einigen physikalischen und mathematischen Kennt 
nissen, tiber die jeder “Klimaarzt" selbstverstandlich verfiigen muss, leicht an Hand von Tabel= 
len orientieren. : 


*) Der Ausdruck "Klima-Arzt" soll hier der Einfachheit halber gebraucht werden. Es soll ein 
der Klimatisierung und den Einfliissen des Klimas auf den Organismus vertrauter Arzt gemeill 
sein. 


\ 


} 
_ Diese Tabellen sind in Form von Kurvenblattern angelegt, aus denen man den Energieverbrauch : 
| die Geschwindigkeit des Luftwechsels und die Belastung der Maschinen bei verschiedener Steil-— 
heit der Temperatur- und Feuchtigkeitskurven entnehmen kan 
i 
i 


n. Der "Klima-Arzt" entwirft dann nach 
en gegebenen Behandlungsnotwendigkeiten das Rezept in Kurven fiber eine bestimmte Zeit, meist 


d 
24 Stunden und unterschreibt so wie jedes andere Rezept, wodurch er fiir die Vorschreibung haf- 
tet. Das Rezept wird spadter in der Krankengeschichte aufbewahrt. 


' Der Klimaingenieur muss die im Klimarezept enthaltenen Kurven auf die Registrierstreifen der 

_ Messgeriite auftragen, Er montiert die Streifen auf Registriergerate und verschliesst die Regi- 
striergerate unter Glas. Sie sind also dem Maschinenmeister nicht Zuganglich. Dieser sieht aber 
durch eine Glasscheibe auf die Registriergeradte. Da bei der Bewetterung die Luft indas Kranken-— 

/ zimmer eingeblasen wird, entsteht dort ein fiir den Organismus véllig belangloser geringer Uber-— 


_ druck, der einen Teil der Luft des Raumes durch einen Schacht in den Maschinenraum zu dem Mess— 


gerat hinunterblast. Die Zeiger des Messgerates beginnen Kurven zu schreiben und der Maschinen- 
meister hat die Aufgabe, durch verschiedene Ventilstellungen das Raumklima so zu gestalten, dass 
die Zeiger des Registriergerates in den vom Klimaingenieur auf dem Registrierstreifen wtbertra-— 
| genen Kurven ablaufen. Er kann das Gerat nicht direkt beeinflussen, da es versperrt ist und man 
sieht bei jeder Kontrolle und schliesslich auch am nachsten Tag ob es von der vorgeschriebenen 

Kurve abgewichen ist. Man kann je mach der Vollkommenheit der Klimaanlage eine mehr oder minder 


-exakte Hinhaltung verlangen, die nach Fehlerflachen gewertet wird. Das Kurvenblatt wandert dann 
ebenfalls in die Krankengeschichte. 


. 
’ 


Wahrend der Behandlung wird der Patient natiirlich genauer als dies sonst tiblich ist beobach- 
tet, auch wahrend der Nacht, durch die diensthabenden "Klimaarzte". Es miissen z.B. standige Kon- 


trollen des Kreislaufes, der Hauttemperatur etc. durchgefiihrt werden; ausserdem sind natitirlich 
-besondere Alarmvorrichtungen vorhanden. 


| Das Indikationsgebiet der “kiinstlichen Aerotherapie" lisst sich heute noch nicht ganau ab- 
grenzen. Jedenfalls wird man dort, wo eine nattirliche Klimakur moglich ist, indem man den  Pa- 
-tienten z.B. nach Agypten schicken kann oder in ozeanisches Klima etc. dies vorziehen. Bestehen 
vaber diese Méglichkeiten nicht, dann kann das kiinstliche Klima, wie ja dies auch Gunar Edstrom 
in Lund und andere bewiesen, fiir klimatisch beeinflussbare Erkrankungen als Ersatz herangezogen 
‘werden. Dies gilt z.B. in besonderen Masse fiir chronische Polyarthritiden rheumatischer 
und fiir nicht spezifische chronische Bronchitiden. Dabei ist zu bemerken, 


‘Zeiten ziemlich lange sind. Edstrém berichtet meist iiber Falle mit einer B 
/einigen Monaten, 


Genese 
dass die Behandlungs-— 


ehandlungsdauer von 
wobei selbstverstandlich der Patient ununterbrochen in den klimatisierten Rau- 


men verweilen muss. Diese psychische Belastung ist der grosste Nachteil gegeniiber der Behand- 
lung im natiirlichen Klima, aber sie lasst sich schwer vermeiden. 


Die Anwendung eines dynamischen Klimas, wie wir sie in Lainz an 953 Patienten durchfiihrten, 
also in einem bestimmten Kurvenablauf, ist unter Umstanden geeignet, die Behandlungszeit wesent-— 
lich abzukiirzen. Ausserdem kann sich dieser Faktor auch auf die Psyche des Patienten positiv 
jauswirken, Wie bereits oben erwahnt, ist die Aufgabe bei der Synthese eines kiinstlichen Klimas 
mit der Imitation des natiirlichen Klimas lange nicht erschépft. Wenn man naémlich die einzelnen 
klimatischen Faktoren betrachtet, dann sieht man, dass trotz der Manigfaltigkeit des natitirlichen 
Klimas nur ein winziger Bruchteil der fiir den menschlichen Korper ertraglichen Kombinationen 


‘von der Natur geboten wird; z.B. kennen wir kein jodfreies Seeklima, kein salzhaltiges Gebirgs-— 
klima etc. 


Stellt man nun einen Vergleich zwischen den von der Natur gebotenen klimatischen Moglichkei- 
ten. mit den kiinstlichen an, dann wird man verblifft sein, welches Groéssenverhiéltnis 
beiden besteht. Die Erde bietet sogar viele Klimata, die ohne Schutz unertraéglich sind 
rotzdem schépft sie die Méglichkeiten der Klimagestaltung nur zu ganz geringem Masse aus. Wenn 
ir z.B. den Prozentsatz des Sauerstoffes in der Luft an den verschiedensten Ortender Erde ver- 
gleichen, so schwankt er nur um einige Promille. Dasselbe gilt ftir verschiedene Gase der Luft 
Wahrend fiir uns die zehn- und mehrfachen Verschiebungen des Prozentsatzes von Sauerstoff,Helium 
Argon etc. ohne weiteres ertraéglich sind. Wenn man nun die einzelnen Faktoren des Klimas_ her- 
nimmt und nachsiebt, wie viel die Natur variiert und wie weit dieser Faktor innerhalb ertragli- 
her Grenzen variiert werden kénnte, dann sieht man, dass es bei vielen Faktoren 
hundert— und tausendfache ist. 


zwischen 
und 


das zehn-, 


Da sich aber mit dem Zusammenspielen der einzelnen Faktoren diese Moglichkeiten multiplizie- 
en, bleibt die Natur weit zuriick, Nehmen wir z.B. an, dass wir mit einem Klimageraét 10 bis 20 
Faktoren variieren konnen und diese im Durchschnitt etwa in zehnfacher Breite wie dies in der 
atur vorkommt, dann sehen wir, dass man bezogen auf diese Faktoren Billionen Mal zo viele Zu- 
stainde herstellen kann, als in der Natur vorkommen. Betrachtet, an die Gegeniiberstellung dieses 
riesigen n—dimensionalen Klimakorpers, der synthetisch darstellbar ist, gegentiber dem zwar 


4 


grossen aber in diesem Vergleiche winzigen von der Natur gebotenen, dann wiirde es wohl jeder 
Wabrscheinlichkeitsrechnung Hohn sprechen, wenn wir von vorneherein annehmen wollten, dass alle ~ 
Optima fiir die Therapie in diesem relativ winzigen und keines in dem billionenmal grésseren még- — 
lichen synthetischen Klimakérper liegen soll. Wer sich einmal diesen Gedankengang klar macht, © 
sieht daraus die eminente Bedeutung der kiinstlichen Klimatherapie ftir die Zukunft. 
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UEBER DEN ZUSAMMENHANG ZWISCHEN ALLERGISCHEN KRANKHEITEN 
UND BIOKLIMATISCHE FAKTOREN IN DER TURKEI 


by 
Prof.Dr. M. Kiiley (Turkey) 


Die Antikorperreaktionen der genetisch oder hereditar veranlagten Personen konnen, sowohl 
durch Allergene von Antigen oder Hapten Charakter, als auch durch die direkte Kinwirkung toxi- 
scher Substanzen, physikalische und psychischen Momenten hervorgerufen werden. Die durch das 
Einwirken dieser verschiedenen Faktoren entstandene elektive Funktionsstorung eines Systems 
oder Organs und die dabei auftretende Histamin und Histaminahnlichen Substanzen, sowie humo- 
rale und enzymatische Vorginge bilden die Grundlage vieler akut oder chronisch verlaufender 
Symptomenkomplexe. Aus dem umfangreichen Kapitel der Allergie haben wir das Asthma bronchiale 
zum Thema gewaéhlt. Bei der Besprechung der geographischen Verteilung und das jahreszeitlichen 
Auftretens dieser allergischen Krankheit in der Tiirkei werde ich besonders die Rolle der Kli- 
ma unter Bericksichtigung der lokalen Wetterverhdltnisse zu erértern versuchen. Es ist unver-— 
kennbar dass gegenwartig die Tendenz bestehe fiir die Genese der erwahnten allergischen Erscha— 
nung neben infektion, Pollen, Staub und Psyche, die Wettereinfliisse wie Warme, Kalte, Wind, 
Bewolkung und Feuchtigkeit mehr im Vordergrund zu riicken ist unverkennbar. Fir das auftreten 
allergische Manifestationen nur einen Faktor zu beschuldigen, ist ein Standpunkt der heute 
nicht mehr aufrechtzuhalten ist. In der Hinsicht muss neben der anerkannten, bei neure—zirku— 
latorischer Dystonie vorhandene vasomotorer Reaktion, der Wirkung des zentral nervoésen Sys- 
tems, hormonalen und humoralen Faktoren, bei bestehender genetischer Veranlagung, auch der 
bioklimatischen Komponenten, ein Platz eingeraumt werden. 


Die Beeinflussung allergischer Krankheiten durch Klima und Wetter hatte seit ziemlich langer 
Zeit das Interesse vieler Forscher erweckt. In den Arbeiten der letzten 20 Jahre wurde immer 
versucht dieser Beziehung eine Form zu geben. Storm van Leeuwen auf die alte Bezeichnung Mias— 
men zurtickgreifend versuchte im kolloidalem Zustande in der Luft vorhandene Substanzen itir das 
Asthma Bronchiale verantwortlich zu machen. Jimenez Diaz und seine Mitarbeiter, spater Metzger 
bearbeiteten dasselbe Thema indem sie aber die Bedeutung von Staub und Schimmelpilzen in den 
feuchten Gegenden hervortreten liessen. Im Jahre 1941 gelang es Row fiir diese Krankheitsgruppe 
den schlechten Einfluss des Meeres, ferner das Auftreten vaskuliarer Dysfunktionserscheinungen 
wie Schleimhautodem und Hyperémie der glatten Muskulatur beim feuchten und nebeligen Wetter 
zu beweisen. Er glaubt auch an das die in der Luft schwebenden Mineralteilchen. Prince und 
spater im Jahre 1946 Feinberg unterstrichen nebst der Infektion die Bedeutung der Klimaein-— 
fliisse fiir die respiratorische Allergie. Die ginstige Wirkung der Trockenheit wurde zunachst 
von Eriep eingehend studiert. Spatere Untersucher wie Waddy, White und Ordman berichteten tiber 
die Wetterfithligkeit und Wetterempfindlichkeit der Schleimhadute, indem sie die heilende Wir- 
kung der Warmfront und die ungiinstigen Effekt der Kaltfront ruhmten,. 


Unter klimatische Beeinflussbarkeit des Organismus verstehen wir die Wirkungen der Tempera- 
tur, des Luftdruckes, der Feuchtigkeit, der Sonnenstrahlen und des Regens und zwar wird im 
Organismus durch Kalt und Warmfronten gewisse Veranderungen sowohl im hormonalen als auch im 
biologischem Sinne hervorgerufen. 


Die durch das Hinwirken von Warme und Kalte entstehende Luftdruckunterschiede setzendie At-— 
mosphare in einem stetigen Bewegungszustand. Die Klimabedingten pathologischen Erscheinungen 
werden eigentlich durch die verschiedene Eigenschaften der sich in Bewegung setzenden Luft- 
schichten hervorgerufen. Ausserdem wird die Vereinigung der monomolekularer Ionen mit dem _ in 
der Luft schwebenden Wasserteilchen durch die Sonnenstrahlen ginstig beeinflusst. Die Zahl, 
die so entstandener atmosphaérischer Ionen schwanken in der Standluf pro ccm zwischen 10 - 
60,000. Auf dem Lande dagegen sinkt diese wiederum pro ccm bis auf 1000. Auch diese geladenen 
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Luftteilchen sind einer Stémungszustand unterworfen. Die negativ geladenen steigenvonder Erde 
empor, wahrend umgekehrt die positiv geladenen aus den héheren Schichten nach unten fallen. Da 
diese Bewegung von dei Temperatur abhaéngig ist, unterliegen selbstverstandlich die elektrische 
Potentiale der Luft sowohl einer taglichen als auch einer jahreszeitlichen Schwankung, Dieser 
Standpunkt macht sich auch durch jahreszeitliche Allergiebereitschaft bemerkbar. Fir die ver- 
schiedenen Klimatypen, die wir heute um klimabedingte Krankheiten Zuerforschen, besonders zu 
unterscheiden pflegen werden oben genannte Kriterien in Erwagung gezogen.Diese bioklimatische 

Auffassung hat dazu beigetragen die klassische geographische Einteilung der Wetterverhéltnisse 
mit Ufer-Gebirge-Wald-Fluss und Tal Klimatypen zu erganzen. 


Die Tiirkei liegt zwar in der gemassigten Zone umfasst aber neben typisch subtropischen Tei- 
len, feuchte und ziemlich regnerische Gebiete. Bioklimatisch kann man die Tirkei in Regionen 
einteilen wie Mittelanatolien, Mittelmeergebiet, Westanatolien und Schwarzes Meer. (Abb. 5 


Ich untersuchte mein 961 Asthmafalle umfassendes Material, hinsichtlich des Vorkommens' und 
der geographischen Verteilung nach den oben erwahnten Ortsspezifischen klimatischen Gesichts— 
punkten, 


Bei der Durchsicht der Falle fiel uns in erster Linie eine Parallalitat der Haufigkeit des 
Asthma Bronchiales mit den bioklimatischen Faktoren wie Windstarke, Windrichtung, Luftfeuchtig-— 
keit, nebeligem und regnerischem Wetter auf. Tagliche Temperaturschwankungen dagegen spielten 
unserer Ansicht nach eine mehr untergeordnete Rolle. Ich will jetzt versuchen mein 
Material nach dem oben angegebenen bioklimatischen Hinteilung der Tiirkei,zu verwerten.(Abb.2). 


Mittelanatolien: Dieser Teil der Turkei ist sowohl von Norden als auch von Siiden her wehen- ~ 
den Winden gegentber durch die Gebirgsziige von 2000 — 3000 Meter Hohe geschutzt. In diesem Ge- 1 
biete herrschen im allgemeinen geringe Niederschlage,Feuchtigkeit und erhebliche Tages Tempe-— — 
raturschwankungen, also ein typisches Hochlandsklima, In dem Gebiet Mittelanatoliendas Yozgat, 
Maras, Kars, Bingol, Van und Bitlis umfasst betrug die Zahl der Asthmafdlle 0,6 % unseres Ma- 
terials. I 


In Mittelanatolien gibt es aber auch Gegende wo neben dem strengen Winter ein milder Herbst 
und ziemlich regnerische Wetterverhaltnisse vorherrschen. In Afyon, Konya, Kayseri und Sivas, 
die zu diesen Teil des mittelanatolischen Klimas gerechnet werden bildeten die Asthmafalle 13% 
unseres Krankengutes. Nur auf Mittelanatolien bezogen steigt dann diese Zahl auf 44,78 4%. =: 


In den bewaldeten Teilen dieses Gebietes z.B. in Kastamoni wo regnerische und feuchte Wetter— 
verhaltnisse iiberwiegen steigt die Beteiligungsziffer sogar bis zu 8,68 %. (Abb. 3). ’ 


Mittelmeergebiet: Es umfasst die schmale Ktiste zwischen dem Mittellandischem Meer und den 
Taurus Gebirgen. Hier ist der Sommer heiss und trocken;im Winter dagegen regnerisch und mild, 
Dieses Kiistengebiet ist vom Meere wehenden Winden gegeniiber vollkommen ungeschiitzt. Die in die- 
sem Gebiete beobachteten Asthmafalle bilden nur 1,35 % des gesamtmaterials. 


Westanatolien: Es erstreckt sich vom westlichen Teil des Schwarzen Meeres zum Mittellandi- 
schen Meer und umfasst Thrazien, das Marmarameer,die Agdéische Ktiste sowie die beiden Meersen- 
gen Bosporus und Dardanellen. Am Agaischen Meere sind die Wetterverhaltnisse im Winter mild und 
regnerisch, im Sommer heiss und trocken. Es unterscheidet sich vom Mittelmeer Klima nur durch 
die Windigkeit. Die mehr nérdlichen, dem Marmara Meer nahen Teile dieser Region zeichnet sich 
durch Windstarke, Niederschlagsreichtum, Luftfeuchtigkeit und Haufigkeit der bewolkten Tage aus. 
Thrazien und die Umgebung des Marmara Meeres kann als ein Uebergangsgebiet vom Mittelmeer zum . 
Schwarzen Meer Klima betrachtet werden. Dieses macht sich durch die Zahl der Asthmatiker die 4 
4,55 % erreicht bemerkbar. : 

| 
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In den Meeresengen des Bosporus und der Dardanellen gestaltet sich der Winter durch den herr- 
schenden Nordwind ziemlich kalt. Akute Wetterverschiebungen sind im Friihjahr keine Seltenheit. 
Am Marmarameer ist der Sommer viel ertraglicher als an der Agdischen Kiiste. Ein Ueberwiegen 
zugunsten des Asthma Bronchiale ist auch in den Stadten mit vorherrschendem Talklima unver- 
kennbar, Deshalb ist die Zahl der Asthmafalle in Istanbul, Qanakkale, Izmir, Balikesir, und 
Brussa bedeutend hoher als in anderen Gebieten Westanatoliens.In Istanbul ist auch eine jahres- 
zeitlich bedingte Verschiebung ohne weiteres zu erkennen, Gewohnlich pflegt die Zahl der Asth- 
mafalle in den Monaten Juli und August sichtlich abzunehmen. An unserem Asthmagut  beteiligen 
sich Istanbul mit 29,83 %, Balikesir mit 4,78 %, Izmir mit 3,53 %, Brussa mit 2,07 %.Auf West— 
anatolien bezogen sind dann die Beteiligungsziffer fiir Istanbul 55,78 %, Balikesir 8,88 @ , 
Izmir 6,17 %, Brussa 3,85 %, 


Das Schwarzes Meer Gebiet: Allgemein betrachtet herrscht in diesem Ktistengebiete ein milder 
Winter und kihler Sommer. Da fast alle Jahreszeiten regnerisch sind, erreicht hier die Luft- 
feuchtigkeit hohere Grade. In Ostlicheren Teilen dieses Kiistenstreifens die durch das Kau- 


3 


kasus Gebirge vom kalten Nordwind verschont bleiben, gestaltet sich der Winter besonders mild 
jedoch nebelig, wolkig und sehr regnerisch. Bronchial Asthma ist deshalb im Ostlichen Teile 
dieses Gebietes viel zahlreicher anzutreffen. Das wird auch dadurch bestatigt da:s von den in 
diesem ene beobachteten Asthmafallen 13,97 % aus Trapezuat und 30,14 % aus Rize stammen. 
(Abb. 5). f 


Als schlusswort mochte ich hervorheben, dass vom bioklimatischer Standpunkt aus betrachtet 
von den Asthma Bronchiale vom besuchten Gebiete der Tiirkei das Marmarameer Gebiet mit den 
Meeresengen an erster,die Ostlichen Teilen des Schwarzen Meeres, sowie gewisse Wald- u.Seen- 
gebiete an zweiter Stelle in Frage kommen. Die Mittelmeerktiste und ganz béesonders die d6stli- 
chen Teile des Mittelanatoliens bieten dagegen mit ihren bioklimatischen Eigenschaften einen 
ausgesprochenen Schutz gegen das Asthma bronchiale. 


File No. 
D-A 


Next Day 


D-B 


Time 
C-A 


D-C 


Same Day 


oi C-B 


B-A 


Date 


Day 


Previous 


eee ee | 


Condition 


Temperiture Range 


Svnopte Code 


Sunshine 


Obs. No. 
Pressure 
Sat. Def. a eel 


Tenip. 
Wind Dir, 


Dew Pt. 


} | | TTT TTI ‘|| (iy 
vi = * ¥ ; al \| ie Noe 
L eA 


| F ae pes uc il UR 
yall 
\ ie i Z \ “Dy a2 ¢ wt Hes I 


>= i) 

(Sa. Sy Pat yo 
MT a XQ 
ese Rem 


Abbildung 1 


-—™~. 


J 


¢ 


eBlEr | 
| 
| Py 
| | ity | iit 
ta | | 
eee ce or 
GY, \ 
MUITTEL AMAT’ 


OLIEXN 2 
SCH WARZES =) 
Y MEEESCEBIET 


Abbildung 3 


i 
Ine Ta 


SRUSSA 
FAN AELEALE 
SAT YRAVA 9 


Abbildung 4 


Abbildung 5 


»INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY ” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human bioclimatology 
(General pathological bioclimatology) 


=i a a ee 


UEBER DIE PERIODIZITAT EINIGER KLINISCHEN KRANKHEITSFORMEN 


by 
Dr.J. Novak (Czechoslovakia) 


Fir das Studium der Periodizitat einiger Krankheitsformen, erwiesen sich als geeignet die 
Verdauungsschwierigkeiten. Bei neurodigestiven Storungen, charakterisiert durch Spasmen des 
Digestivtraktes, ergab sich die Moéglichkeit, eine ganze Reihe von subjektiven Beschwerden zu 
beobachten (von leichtem Nausea bis zu heftigen Krampfen, nicht unahnlich den Ulcus —Attacken). 

_ Ihre Frequenz war verschieden. Es gab Falle mit mehrmaligen Erscheinungen -im Jahre, aber auch 

-solche, bei denen eine Storungsperiode nach der anderen folgte. Die Familienanamnese ergab 

_haufiges Familienvorkomnis dieser Storungen. Was die persénliche Anemnese betrifft, so kamen 
am haufigsten vor: Ulcuskrankheiten, Ikterus, Aenderungen der Haut, Asthma bronchiale, Storun- 
gen des Neurozirkulationssystems. 


Auch wenn der periodische Charakter der neurodigestiven Stprungen allgemein bekannt ist, und 
dieselben am haufigsten saisonmassig erscheinen, konnten friihere Erfahrungen zugunsten des Pa-— 
tienten im preventiv-therapeutischen Sinne nicht ausgenutzt werden, ohne den ungunstigen Um-— 
stand zu bewdltigen, dass sdmtliche Therapie in der Regel erfolglos blieb. 


Die erste konkrete Feststellung bei neurodigestiven Storu..gen in meiner Arbeit war die Lange 
der Dauer einer Periode der Digestiv—Attacke.Dieselbe hat in der Regel 3 Tage nicht tberschrit— 
ten, und dies auch in schweren Fallen. Durch nahere Analyse wurde festgestellt, dass diesem 
Zeitabschnitt 2 Tage subjektiv auffallend gute Zustandes mit erhéhtem Appetit vorangehen, wobei 
jedoch zugleich eine Stérung in der Entleerung in Form von Obstipation oder Durchfall, welche 
auch wahrend der Attacke blieben, eingetreten ist. Der Rickgang der Spasmen erfolgt sehr schnell 

_binnen einigen Stunden. Darauf folgte eine normale Periode, von individuell verschieden langer 
Dauer. Zeitlich war der Anfang bei gleichen Storungstypen des Digestivtraktes oft tibereinstim— 
mend, auch wenn ein Qualitatsunterschied der Aeusserungen bemerkbar war. 


Die weitere Beobachtungen wurden an Patienten mit haufigsten und intensivsten neurodigestiven 
Beschwerden durchgefthrt. 


Ich habe festgestellt, dass im Laufe annadhernd eines Monates in ungleichen Zeitabschnitten 
fiinf Storungsperioden verschiedener Intensitat mit Aenderung auch im Laufe des Jahres (Saison- 
typus) vorkommen. Das sukzessiv unregelmassige Gefolge dieser Stérungen war der Grund dafur, 
dass es auch mir gleichfalls lange nicht gelang, die Periodizitat der Digestivstorungen zu er- 
fassen. Sobald ich jedoch festgestellt habe, dass sich jede Attackenach 27 Tagen (plus minus 
bis 48 Stunden) wiederholt, dnderte sich die Lage. Durch diese Frststellung war es moglich, 
Saisonartige Wellen der Stoérungen, die isolierten Riickfaélle ebens wie die Entstehungen der di- 
gestiven Storungen und Saison-Milderung oder Potenzierung zu identifizieren. 


Da in 27 Tagen finf Gruppen von neurodigestiven Storungen verschiedener Starke bei denselben 
(aber auch paralell verschiedener bei anderen) Patienten festgestellt wurden,habe ich mir nach 
deren Verlauf im Jahre 1953 ein provisorisches "Wellenschema" aufgestellt. Jede Welle (mit ei- 
higen Tsgen von Storungen — nach der Individualitat) bekam ihre besondere Benennung und Zeit— 
dauer von 3 bis 7 Tagen. 


Mit Vorteil liess sich das Sch2ma bei manchen Dermatosen beniitzen. Es ermoglicht bei der Be- 
obachtung dieser Krankheiten die objektive Bewertung und Dokumentation. Ich habe Pruriga, Ekze- 
me, Urtikarien, herpetiforme Dermatitiden und Pemfigen beobachtet. Mit Riicksicht auf den In- 
fektionsfaktor, der sich in dieser Auffassung nur sekundaér geltend macht, habe ich Falle von 
llerpes simplex und einiger Pyodermien gewahlt. 


Auch wenn bei den einzelnen Krankheitstypen die Erkrankung in den Einzelheiten individuell 
verlauft, erscheinen die schwersten Phasen der Krankheit gleichzeitig.Bei Infektionsdermatosen 
lasst sich eine Massenerscheinung in bestimmten Tagen beobachten. 


Der detaillierte Verfolg der Entstehung der Exazerbationen und Rickfalle der Hautkrankheiten — 
bestatigte wiederum einen Zusammenhang der verschiedensten klinischen Krankheitsformen, die 
einen zeitlich analogen Ursprung und Verlauf aufweisen. 

Als ein gemeinsamer Grundsymptom erscheint die Periodizitat der Storungen und Besserungen. 


So habe ich bei den Fakomatosen die Periodizitat der epileptischen Paroxysmen verfolgt. Die- 
selben konnten groésstenteils in ein Wellenschema eingereiht werden. Von den Kreislaufstorungen 
wurden Falle von Herzinfarkten, von den Stdrungen der Atmungswege, Entzundungen der oberen At—- 
mungswege und Asthma bronchiale, von den gynaekologischen Storungen die mit Hautkrankheiten in 
Verbindung stehenden Falle verfolgt. Weiter wurden vereinzelte Falle von Kolik- Attacken der 
Harn- und Gallenwege und rheumatoide Zustande verfolgt. q 


Es ist klar, dass es zur Durcharbeitung der ganzen Problematik notig sein wird, in Zusammen- 
arbeit mit den iibrigen Klinikern weitere Krankheiten, z.B. Spasmofilien, Eklampsien, Porfyrien, 
Morbus Basedowii, Kolagenosen; Thrombosen und Embolien, geschwulstliche Wucherungen von den — 
Infektionskrankheiten, Faélle von Poliomyelitis, infektioser Hepatitis, Angina tons., Typhus 
abdominalis usw., zu verfolgen. Ich nehme an, dass diese Zusammenarbeit zahlreiche neue Fest-— 


stellungen bringen wird. 

Die bisherigen Erfolge zeigen, dass eine grosse Anzahl von Krankheitsverlaufen ohne, aber 
auch mit Organbefund, in Perioden von Besserung und Verschlechterung vor sich geht. , Manchmal © 
ist es moglich, eine Aenderung der Krankheitscharakteristik auch binnen eines einzigen Tages 
festzustellen. Die Perioden sind einerseits kurzfristig, nach einigen Tagen, anderseits bei- 7 
laufig monatlich und schliesslich saisonmassig. Ueber eine mehrjihrige Periodizitat wird man 
sich erst nach langfristiger Arbeit ausdrtcken konnen. ; } 
Fr 
4 
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"DIE BIOLOGISCHE REAKTION IM ZEITPUNKT UND IM ZEITABLAUF" 


by 
Dr. F. Vering (Austria) 


VERS UCH A. 


Untersuchungen tiber die "Biologische Aktivitaét" von Bakterienpopulationen wurden im Ablauf der 
Jahreszeiten, durchgefiihrt mit Hilfe nephelographischer Registrierung. Die Wachstums— und Ab- 
sterbekurven eines kontinuierlich tberimpften Bakterienstammes (Staphylokokkus pyogenes aureus) 
rde mittels kontinuierlicher Registrierung durch einen Fallbigelschreiber dargestellt. 


1 Jane one oneness 


1. METHODF 


F Auf einer Kreisflache, welche durch sechsziggradige Felderung in sechs gleich grosse Felder 
nterteilt ist, werden, in gleichem Abstand von einer zentralen Lichtquelle,sechs Kiivetten, mit 
lose aufsitzender Metallkappe bedeckt, aufgestellt. Distal von der Lichtquelle sind die sechs 
Selenzelion angeordnet, welche die Intensitat des Lichteinfalles auf die Kiivetten —Hinterwand, 
durch Umsetzung in elektrische Energie und Ableitung derselben an einen Fallbtigelschreiber re- 

istrierbar machen - und damit die Entwicklungsgeschwindigkeit und Intensitaét der Triibung eines 

ikroben-Nahrbodens, welche gegeben sind, durch die verschiedenen Wachstumsphasen des Mikroor — 
ganismus. 


2. VERSUCHSBED INGUNGEN 


) "konstant" gehaltene Versuchsbedingungen: 


Lichtquelle : Akkumulator, Leitungslange und Querschnitt, Lampchen, Stellung zu Kiivette, 
bezw. Selenzelle. 

Kiivetten : Volumen, Form, (Glassorte), Stellung. 

Versuchsraum : Heraus - Brutschrank. 

Temperatur See aby (kontrolliert mittels Maxim.— Min. Thermometer, jeweils mittels Thermo- 
hygrograph). 

Keimspezies : Staphylokokkus pyogenes aureus (Reinkultur, mit bekannter Vorgeschichte, von 
der Dauer eines Monats (Herkunft, Na&hrboden). 

N&éhrboden : 2 % Traubenzuckerbouillon eigener Zubereitung nach Institutsrezept,mit ihren 
drei Konzentrationsgraden: n,n,no. 

i 25 4 
Impfvolumen : 1 Tropfen aus Kapillarpipette. 


Impfmodalitat : Entnahme aus Kiivettenmitte der Vorkult. Einbringung von 1 (3) Tropfen in den 
Frischnahrboden, durch freien Fall durch den Kiivettenhals. 


Registrierpapier — Vorschub. 


b) "fakultativ" sich ergebende Inkonstanz der Versuchsbedingungen: 


"Nullpunkteinstellung" der Messstellen jeweils verschieden, durch Wendelstellung des Lo 
chens, bezw. Potentiometereinstellung. "Verspatete" Ueberimpfung, durch Abweichen vom 24h = 7 
Rhythmus, bei Verschiebung des Zeitpunktes der Ueberimpfung (Tageszeit, Wochentag), gegeben — 
durch Feiertag, Apparatenausfall etc., wodurch Nahrbodenqualitat und damit Keimaktivitat © 
zgusatzlich Veranderungen erfahren. 


c) "obligat" gegebene Inkonstanz der Versuchsbedingungen: 


Ablauf der Jahreszeiten- Alterung des Nahrbodens— Alterung der Lichtquelle - Aenderung der 
Wetterverhaltnisse — Leistungsschwankungen des Experimentators, i.B. bei den Manipulationen © 
des Ueberimpfens. 


3. VERSUCHSERGEBNISSE 


Der in Rede stehende Versuch, welcher sich tiber den Zeitraum eines Jahres erstreckte vermoch-— 
te, wie schon bekannt, zu zeigen, dass EINZELVERSUCH, PARALLELVERSUCH und SEQUENZVERSUCH, in 
der aus der Beobachtung und Beurteilung ergebenden "“Aussage" haéufig die erwartete und erwinsch- 
te Korrespondenz aufweisen — in vielen eine solche aber vermissen lassen — wobei,bei letzterem 
Ergebnis, eine Erklarbarkeit des Vorganges ausstandig blieb. Die praktischen Folgerungen hier- 
aus, die “ANALYTISCHE AUSSAGE" betreffend, sollten zur Diskussion gestellt werden. 
Andererseits legen die Versuchsergebnisse neuerlich auch nahe, bei der DEUTUNG eines Biologi- 
schen Effektes, zwischen “UMWELT-FAKTOREN" (Nahrboden, Temperatur, Jahreszeit etc.) und jenen 
Faktoren zu unterscheiden, welche die "ORGANISMUS—INWELT" ausmachen (konstitutionsgegebene und 
dispositionsgegebene Kigenschaften eines Organismus). Beim Nahrboden z.B., wird seine Zusammen- 
setzung, Zubereitung, Lagerung (Wassergehalt, Kolloidcharakter etc.)- beim Mikroorganismus 2Z. 
B., seine wechselnde Aktivitat (Virulenz, Resistenz) von verschiedenem Gewicht,bei der Ausbil- 
dung eines Biologischen Kffektes sein. 


Anhang: Die BIOLOGISCHE AKTIVITAT VON LUFTKEIMEN, ihr Anwachsen am Nahrboden (Agar) in  ver- 

schiedenen Phasen des jahreszeitlichen Ablaufes wurde, unter moglichst weitgehender Er- 
haltung der "Konstanz" der Versuchsbedingungen (s. Oben) untersucht. 
(Zur Charakterisierung des Bioaerosols von Wien) - Als Vorbefund ergab sich: Nachweis 
der verschiedenartig “REINIGENDEN WIRKUNG" VON NIEDERSCHLAGEN - weiters die ROLLE DES 
NAHRBODENS GLEICHER ZUSAMMENSETZUNG, ABER VERSCHIEDENEN ALTERS, bei der mikrobiologi- 
schen Befundung (Aussage tiber Keimart und Keimzahl eines Mediums). 


VERS UCH B 


Die “Toxizitaét" einer Substanz (Schwefelather) bei ihrer Einwirkung auf zwei Mausekollektive 
in zwei von einander getrennten Mikroklimakammern (I, II.). (Kollektivgrésse: 10 Stk. ca 20¢ 
schwere Mause) wurde untersucht. 

Der "TOXISCHEN EFFEKT" BESTIMMENDEN ROLLE DER LUFTFEUCHTIGKEIT (unter bestimmten Verhaltnissen 
des experimentellen Ansatzes) wurde nachgewiesen. Fir die Untersuchungen wurde ein neu ent-— 
wickeltes Geraét, "Bioklimatstat" (Websinger—Vering) benutzt. 


VE ReSoUsC sR -C 


Untersuchung des Temperaturganges von Kaninchen, durch Parallel- und Sequenzversuch an Kanin- 
chengruppen verschiedener Herkunft, wurden mit Hilfe einer Spezialanordnung fiir Dauerregistrie—- 
rung (Zentralanstalt fiir Meteorologie, Bundesstaatliches Serumpriifungsinstitut, Institut fur 
Hamoderivate, Fa. Schenk, Fa. Websinger, Fa. Arnold) durchgefiihrt. Der Temperaturgang der Ver- 


suchstiere im Leerversuch, wie nach Applikation pyrogener Substanzen (Pyrifer etc.) wurde re- 
gistriert. 


ANMERKUNG ZU VERSUCH B. UND C. 


Methodik und Versuchsanordnung werden hier, im Gegensatz zu Versuch A. nicht ausfuhrlich be- 
handelt, teils aus Platzmangel, teils wegen sich sonst ergebender Wiederholungen. 


\ 
Das Versuchsergebnis legt auch hier nahe, die bei A. erwahnten Prinzipien fiir die Analyti- 
che Aussage in Anwendung zu bringen, wobei jedoch bei C. als spezielles Ergebnis gelten darf, 
ass der Pyrogenversuch am Versuchstier Kaninchen in besonders eindringlicher Weise aufzeigt, 
in welchem Mass die Giiltigkeit der Analytischen Aussage von der Qualitat des das Versuchser-— 
ebnis liefernden Versuchstieres abhangt. 


Als weitere Fragestellung sollen die "Freiheitsgrade" Biologischer Regulation zur Diskyssion 
ebracht werden ! - Nicht zuletzt der Sprachgebrauch: “Exogene" und "Endogene" Regulation ! 
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METEOROSENSIBILITE 


by 


Dr.A. Dussert (France) 


L'electricité parait étre la forme actuellement la plus constante et la plus répandue de 
l'énergie de 1'Univers dans les échanges de laquelle nous puissons sans cesse par la respira- 
tion surtout pulmonaire, et, cutanée les recharges d'énergie organique. I1 faut que toute 
substance ingérée soit immédiatement ionisée dés son assimilation intrinsique. Un impérieux 
besoin physiologique, aujourd'hui socialement reconnu, réclame les renouvellement indispensa-— 
ble d'énergie électrique que nous dispose & profusion chaque année la campagne la montagne et 
méme les bords de mer dans une climatothérapie appropriée et dans la fuite nécessaire des gran-— 
des agglomérations. 


Des modifications de membranes internes muqueuses ou cutanées n'entrainent-—elles pas une 
dégénérescence d'usure scéléreuse,, forment cercle vicieux par la manque de renouvellement éner- 
gétique et sa dégradation avec l'age, ne sont-elles pas des facteurs primordiaux de la sénes-— 
cance ? 


Réactions organiques d'adaptation de soumission ou de défenses sont liées & ces états bicé- 
lectriques. Les sujets météorosensibles le traduisent accicentellement ou incidentiellement. 
Ces ratées et mémes ces claquages paraissent bien entendu d'avantage 1'apanage des neuro- 
arthritiques et des neuro-endocrien. La sensibilité de leur di-encéphale est plus fragile plus 
Ssujette A des dysfonctionnements que de plus en plus notre monde technique sépare de notre 
biologie organique millénaire. 


Depuis plus de 20ans, nous nous sommes appliqués & mesurer le champ électrique terrestre a 
un métre du sol. Nous pensons, sur un grand nombre d'observations, que ce sont des variations 
brusques et intenses (au moins 100 volts par métre) d'ou découlent les phénoménes pathologi- 
ques fonctionnels et méme lésionnels chez des sujets prédisposés déficients ou malades. 


Les fluctuations du champ électrique ambiant provoquent de véritables marées d’ions positifs 
ou négatifs selon le sens de la variations. Les ions inspirés avec l'air humide dans les pou- 
mons surtout, modifient par électro échange la charge des colloides du sang.Dans ce véritable 
métabolisme électrique, l'organisme étant capable de capter ou d'émettre des ions. I] posséde 
d‘ailleurs une marge d'accumulation de transformation qui permette des adaptations habituelle- 
ment amples et variées. Si les limites extrémes de notre jeu d'échange électriques sont dé- 
passées c'est & ce moment 14 que la fluctuation différentielle va devenir le paramétre sus-— 
ceptible de provoquer incidents ou accident. 


Les grandes ondulations électriques et des marées ioniques précédent de 24 heures ou de 48 
heures le flot lui-méme et son installation. C'est le moment d'impact ou pour nous va se con- 
stituer le syndrome météorologique et clinique bien connu sous l'appelation de syndréme pré- 
venteux, pré-neigeux, pré-pluvieux, pré-orageux. 


Pour réaliser ce mode d'auscultation nous dirigeons l'air expiré du sujet sur un fil de 
cuivre court relié directement & la grille d'un tube électronique et au moyen d'un voltémétre 
électronique ou d'un micro-ampémétre nous mesurons les variations nettes du courant grille. 
Nous pensons que cet électropneumogramme est appelé & nous rendre des services dans les diag- 
nostics pulmonaires, les troubles ventilatoires et fonctionnels, les divers degrés et varian-— 
tes d'anoxies latente ou chronique, des insuffisances respiratoires et méme circulatoires 
d'ordre divers. 


Ce domaine bicélectrique nous est peu familier, il semble que le moment est venu de nous en 
préoccuper dans les problémes, si & 1'ordre du jour, des troubles de nos excitations et irri- 
tations de la sensibilité psycho-affective. 
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ZUR FRAGE DER EINFLUESSE METEOROLOGISCHER FRONTEN 


i} AUF DAS BEFINDEN DES MENSCHEN 


: 


4 


ad 
Dr. F. Sauberer (Austria) 

b 

| Untersuchungen tiber die Beeinflussung des menschlichen Befindens durch Wettervorgange erge- 
| ben noch immer sehr unterschiedliche Ergebnisse. Fiir die gleichen Erscheinungen, so 2z.B, fiir 
ie fulminate Lungenembolie werden teils Zusammenhange gefunden, teils wieder nicht. Bei der- 
artigen Untersuchungen stellt es eine Sehwierigkeit dar, dass vielfach zu viele meteorologi- 
| sche und geophysikalische Vorgange mit den patologischen Ereignissen korreliert werden. 


| Vielleicht ware es gut, wenn fur solche meteorologische Forschungen einmal einheitliche Richt- 
linien ausgearbeitet wiirden, wie dies z.B. im Wetterdienst schon lange der Fall ist. 


aw 


4 
\] 
iq 
: 


Die Misserfolge bei Untersuchungen der angegebenen Art kénnen auf mangelhafte medizinische 
|Unterlagen, auf ungeniigende Bearbeitungsmethoden und, was anscheinend nicht richtig beachtet 
/wird, auch auf uneinheitliche Defination und Tabellierung der meteorologischen Geschehnisse 
| guriickzufiihren sein. Die Forderung nach streng definierten medizinischen Angaben ist sehr ver- 
'standlich, Beztiglich der Methodik der statistischen Bearbeitungen wurden in den letzten Jah- 
ren erfreulicherweise immer wieder fehlerhafte und ungeeignete Methoden aufgezeigt bzw. auf 
'die Anforderungen einer einwandfreien Methodik hingewiesen, so von Berg, Schulze u.a. Hier 
_soll ganz kurz die Frage aufgeworfen werden, ob es nicht an der Zeit ist, die meteorologische 
Klassifizierung der Wettervorgaénge nun strenger zu handhaben. Hierzu seien einige Beispiele 
erwahnt. 


Es wurden (Sauberer Wis Silhavy) die Hinfltisse meteorologischer Frontdurchgange auf die Hau- 
figkeit der Todesfalle in einem grossen Wiener Altersheim untersucht.- Hierbei ergaben sich bei 
Verwendung der in tiblicher Weise aus den Wetterkarten bestimmten Frontdurchgange keine signi- 
fikanten Zusammenhaénge. Werden aber nur jene Frontdurchgange herangezogen, welche sich in den 
Registrierungen an der Zentralanstalt f. Meteorologie eindeutig erkennen lassen, so ergeben 
Sich gesicherte Beziehungen. 


Mit Hilfe dieser signifikanten Fronten konnten z.B. auch (Millesi und Sauberer) gesicherte 
Abhangigkeiten der an der Klinik Schénbauer in den letzten Jahren verzeichneten fulminanten 
Lungenembolien gefunden werden. In der Abbildung sei auf eine Anhaufung von Fallen amTage vor 
dem Frontdurchgang hingewiesen, welcher sich in verschiedenen Auszahlungen ergibt,so bei ful- 
minaten Embolien an der Klinik Schénbauer, bei allen Embolien im Altersheim Lainz, bei der 
Haufigkeit von epileptischen Anfallen eines Patienten und bei der Haufigkeit der der Todes— 
fille im Altersheim Lainz. Die ersten drei Verteilungen wurden nach der Methode des nachst— 
liegenden Ereignisses ohne Mehrfachzaéhlung gefunden, die letzte nach der n—Methode. Aenliche 
Asimetrien wurden auch bei anderen Anlassen gefunden, ebenso bei einer Aufteilung des Befund- 
materials auf Jahre, Geschlecht usw., wobei manchmal die nach den strengen Vorschriften durch- 
geftihrte Auswertung weder bei der Gesamtbearbeitung noch bei den Teilberechnungen signifikan-— 
te Ergebnisse liefert. Vielleicht sind die derzeitigen statistischen Forderungen teilweise 
etwas zu streng formuliert. 


Es wird aber schwer failen, hier irgendwelche Revisionen vorzunehmen bevor nicht genugend 
zahlreiche Ergebnisse von Untersuchungen vorliegen, welche beztiglich der medizinischen, sta- 
tistischen und ‘meteorologischen Anforderungen streng einheitlich durchgefiihrt wurden. 


Es sei also nochmals der Vorschlag unterbreitet, solche streng vergleichbare Untersuchungen 
in die Wege zu leiten. 
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Haufigkeitsverteilung pathologischer Ereignisse um den Fronttag. 
1. Embolien (fulm) Klinik Schénbauer. 

2. Embolien (alle) Alterheim Lainz. 

3. Epilepsie-Anfadlle Pat.H. 

4. Todesfalle Lainz. 


1,2, u.3 Meth.nachstliegendes Ereignis, 4: n—Methode. 
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; Human Bioclimatology (Climatological pathology) 


BEOBACHTUNGEN UEBER WECHSELWIRKUNGEN VON JAHRESZEIT , 
KLIMA UND WETTER AUF KRANKHEITEN 
‘by 


Dr. W. Menger (Germany) 


+ Wetter, Klima und Jahreszeit werden durch die gleichen klassischen Elemente der Meteorologie 
‘definiert. Im Hinblick auf die biologischen Vorgange am Menschen sind bisher aber noch nicht 

_jalle Moglichkeiten der Erkenntnis durch eine Verbindung dieser Einfliisse ausgenutzt worden. So 

)stehen noch in dem wesentlichsten, umfassenden Werk der Meteorobiologie meteorotrope Krankhei- 
jten und Saison-Krankheiten grésstenteils ohne innere Beziehung nebeneinander. 


Pi Es sollen daher' auf Grund eigener Beobachtungen Beispiele gegeben werden, die diese Verbin- 
jdungen zeigen und erkennen lassen, dass sie fiir das Verstandnis notig sind. 


7 I. JAHRESZEIT UND WETTER. 


| Jahreszeit und Wetter seien an den Anfang gestellt. Die Tuberkulose ist als Saisonkrankheit 
‘seit tiber fiinf Jahrzehnten bekannt und anerkannt. Die verschiedenen Manifestationen zeigen einen 
| Frithjahrsgipfel, den ich hier an Hand von Unterlagen aus der Literatur wiedergebe,Todesfalle in 
| Bayern (1893 - 1902) nach ORSZAG und Meningitis tuberculosa nach ALBINGER und KOCH, die beide 
‘einen Gipfel im April aufweisen. Der Darstellung ist als Monatsdurchschnitt ein Vergleichswert 
ies 100 zugrunde gelegt. - Unter den meteorotropen Krankheiten wird die Tuberkulose bisher meist 
_|micht genannt, von DE RUDDER nur fiir die Haemoptoe, obwohl mehrfach darauf hingewiesen wurde. 
\Wir konnten einen Meteorotropismus fiir tuberkulése Schiibe im Kindesalter nachweisen. Da kli- 
|nisch der Beginn nicht auf die Stunde genau festgelegt werden kann,und ausserdem noch mit einer 
|gewissen Zeit bis zum Auftreten der ersten erfassbaren Symptome gerechnet werden muss, wurde als 
| meteorologischer Stichtag "Tag n", der zur Korrelation verwendet wurde, ein nicht zu haufiges 
‘Ereignis gewahlt. Es wurde so definiert, dass es den Abbruch eines Hochs von mindestens 4 Tagen 
Dauer, im allgemeinen mit Uebergang zu maritimer Tropikluft, bezeichnete. Einen Tag und etwas 
'weniger ausgepragt zwei Tage nach diesem Stichtag fanden wir eine sehr starke Haufung von tuber- 
ieeeonen Schiiben der verschiedensten Art. Die Abbildung zeigt am ersten Tage einen hohen Gipfel, 


der iiber 7 mal so hoch ist, wie an den Tagen davor und danach im Zeitraum von “n-4" bis “n+4". 
traten 


| Unsere Falle wiesen den typischen Frihjahrsgipfel auf, aber auch in dieser Jahreszeit 
sie ganz bevorzugt bei der beschriebenen Wetterlage auf. Die nichste Abbildung zeigt Hochdruck- 
wetterlagen, die mit horizontalen Strichen angedeutet sind, sowie den Abbruch mit Uebergang Zu 
zyklonaler Wetterlage meist bei maritimer Tropikluft durch einen mehr oder weniger steilen 
Strich abwarts. Diese Wetterlagen bringen meteorologisch im Anschluss an den Winter oft markan- 
1 Anderungen. Im Winter weist der Organismus eine histotrope Reaktionslage des vegetativen Ner- 
| ea auf, die im Frtihjahr zu einer Umstellung in ergotroper Richtung neigt. 


Es ist daher nicht verwunderlich, dass der Organismus gerade bei Wetterlagen, die auf Grund 
exsudativen tuberkul6- 


' gahlreicher Forschungen Entziindungen férdern, im Sinne eines entzitindlich- 


'sen Schubes reagieren kann. 
Als zweites Beispiel fiir die Beziehung zwischen einer anerkannten Saison-Krankheit, die wir 
ebenfalls als meteorotrop auffassen, sei die Meningitis epidemica (Meningokokken-Meningitis) 
| genannt. Die sehr konstante Haufung fallt auf die Zeit von Januar bis April mit Gipfel im Fe- 
_bruar-Mérz. Wir fanden die gleiche Verteilung in unserem klinischen Material, dazu bei Korrela- 
| tion mit den Luftkorpern einen Meteorotropie-Index von 1,92 fiir polare Meeresluft, Polarluft 
| und polare Kontinentalluft zusammen. Das meteorotrope Verhalten ist im ganzen Jahresablauf 
gleichsinnig, wobei selbstverstandlich im Sommer und Herbst ganz tiberwiegend nur polare Meeres-— 
luft in Betracht kommen, da die anderen genannten Luftkorper in diesen Jahreszeiten in der Re- 
gel nicht auftreten. Bei der hohen Kalteempfindlichkeit des Erregers kommt die Vorstellung 


einer Steigerung seiner Virulenz durch Kaltluftlagen und im Winter nicht in Betracht. Es kann 
daher nur an eine erhéhte Disposition des Organismus gedacht werder; die durch Summierung von 
kalter Jahreszeit und Kaltlufteinbritichen zustande kommt. 


Die Beeinflussung einer typischen Saisonkrankheit in ihrem epidemischen Verlauf durch die 
Witterung konnte DONLE auf Grund grossen statistischen Materials fur die Poliomyelitis nachwei- | 
sen. Denn die Ausbreitung der Erkrankungsfalle nach der epidemiologischen Regel von WINDORFER 
erfahrt eine Steuerung durch die Witterung. Die Hohe der Poliomyelitiskurve war im Sommer di- 
rekt proportional der Zahl der reinen Warmlufttage. Diese fur Deutschland und Oesterreich er- 
hobenen Ergebnisse trafen sinngemass genau so fiir die stidliche Halbkugel der Erde zu, denn im 
Januar 1956 folgte die schwere Epidemie in Argentinien einem heissen Sommermonat, und die Epi- 
demie im Mai 1957 in Mexiko ist mit grosser Hitze verbunden. 


Eine derartige Betrachtung der Witterung im Rahmen der Saison-Krankheiten schtitzt vor dem 
Fehler der automatischen Korrelationen, auf den DE RUDDER nachdrticklich hingewiesen hat. 


II. JAHRESZEIT UND KLIMA 


Als Beziehung zwischen Jahreszeit und Klima ist die Verschiebung des Saison—Gipfels von Krank— 
heiten in Abhangigkeit von der geographischen Breite zu nennen. Hier sei nur kurz auf die Er- 
hebungen von HINRICHS und ROHRSCHNEIDER tiber die Augenskrophulose hingewiesen, wobei der Gip- 
fel ftir Palermo im Februar, fiir Graz und Greifswald im April und ftir Helsinki im Mai lag. fiir 
alle Orte betragt der Sonnenstand zur Zeit der Kurven-Gipfels mittags etwa 45 . Entsprechendes 
scheint auch fiir die Pleuritis tuberculosa zuzutreffen, wie aus den Zahlen von HARTUNG zu ver- 
muten ist. 


Ebenfalls bestehen Unterschiede im Zeitpunkt des Beginns des Kurvenanstiegs der Poliomyelitis 
in Abhangigkeit von der geographischen Breite. Der zeitliche Abstand betragt fur Italien, Frank— 
reich, Deutschland und Skandinavien jeweils etwa zwei Wochen. 


II1.WETTER UND KLIMA 


In der letzten Gruppe Wetter und Klima sind zwei Richtungen moglich. Einmal klimatisch-oro- 
graphische Unterschiede bei meteorotropen Krankheiten, zweitens wetterbedingte Unterschiede im 
Ablauf heilklimatischer Kuren. So konnten wir in einer Beobachtungsreihe tiber Konzentrationsto— 
rungen bei Schulkindern interessante Unterschiede zwischen Mainz, also in der Rhein—Main-—Senke 
mit feucht-warmem Klima gegentiber den Befunden von UNGEHEUER in Oberbayern feststellen. 

Im ersten Falle wirkte Zufuhr frischer Meeresluft gtinstig, im anderen Falle traten Verschlech— 
terungen bei Westwetterlagen auf. 


Die Pragung des Klimas durch die Witterung kommt in der modernen Auffassung der Klimatologie 

als Witterungs—Klimatologie im Gegensatz zu der klassischen Mittelwertsklimatologie zum Aus— 
druck, wie sie von mehreren Meteorologen vertreten wird, von FLOHN, BECKER, UNGEHEUER, PAHL u. 
a. Von der Seite der Biologie sind besonders die Arbeiten zu nennen, die sich mit dem Krank— 
heitsverlauf bei heilklimatischen Kuren befassen, so die von AMELUNG und Mitarbeitern tiber Asth-— 
ma u.a. Fur Klimakuren an der Nordsee wird neuerdings wieder auf den Nutzen der Kuren im Fruh- 
jahr und Herbst hingewiesen, doch konnten PURSCHEL und PAHL zeigen, dass bei konstitutionellen 
Ekzem auch im Sommer ein gunstiger Verlauf eintritt, wenn die Witterung tiberwiegend zyklonale 
Westwetterlagen, insbesondere mit anhaltenden Kaltlufteinbrtichen aufweist. 
UNGEHEUER nutzt die Kenntnisse tiber besseres und schlechteres Befinden der Patienten bei ver —- 
schiedenen Wetterlagen unter Mitarbeit mehrerer Arzte in der Weise aus, dass das Verhalten im 
Sinne einer Ubungstherapie dem Wetterablauf entsprechend gesteuert wird. Die Beachtung klein— 
klimatischer Bedingungen gipfelt in dem Satz: "Das Kurklima ist eine Schodpfung des Arztes." 


Zur Frage der zweckmassigen Jahreszeit ftir eine heilklimatische Kur bei Asthma muss von pe- 
diatrischer Seite noch auf eine Besonderheit hingewiesen werden. Beim Erwachsenen und alteren 
Kinde treten die Anfalle plotzlich und ohne Fieber mit Spasmen im Bereich der Bronchialwege 
auf, was auf Witterungseinfltissen oder anderen Ursachen beruht. Beim Kleinkind ist dieser asth- 
matoide oder spastische Befund fast stets mit Fieber verbunden, das heisst, bei disponierten 
Kindern wird der typische Befund durch einen entziindlichen Infekt der Luftwege ausgeloést. 
Diese treten aber bei der grundsaétzlichen Neigung dieser Altersstufe uu entziindlichen Krankhei-— 
ten in der kihleren Jahreszeit besonders leicht auf. Da die Akklimatisation bei jungen Kindern 
obendrein besonders lange dauert, und auch die Abhartung nur langsam zu erreichen ist, ist in 
dieser Altersstufe wegen der meist milderen Witterung eine Sommerkur vorzuziehen. 

Zu den schon schwierigen und schlecht tiberschaubaren Komplexen Witterung in Verbhindung mit Kli- 
ma und Jahreszeit einerseits und Organismus andererseits kommen nun noch dispositionelle Hi- 
gentiimlichkeiten bestimmter Altersstufen hinzu. Erst durch Erforschung aller Einzelfaktoren und 
ihre zweckmassige Anwendung wird es gelingen, die erfolgreichsten Kuren durchzufthren. 
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WETTEREINFLUESSE AUF SAISONKRANKHEITEN, DARGESTELLT AM BEISPIEL 
EINER TYPISCHEN SAISONKRANKHEIT MIT WINTERMAXIMUM UND EINER SOLCHEN 
MIT SOMMERMAX IMUM (ERKAELTUNGSKRANKHEITEN BZW. POLIOMYELITIS ) 


by 
Dr. W. Undt (Austria) 


Im allgemeinen umfassen die zur Beobachtung kommenden Erkaltungskrankheiten neben der echten 


| Virusgrippe eine Reihe anderer Krankheitsbilder, wie Katarrhe, Entziindungen der oberen Luftwe- 


ge, Influenza u.a.m. 


Fiir das Zustandekommen einer Erkaltungskrankheit sind mindestens 3 Faktoren als massgebend 


-anzunehmen, namlich die Infektion (oder auch ein unspezifischer Reiz in Form einer beispiels— 
| weise Noxe) und die Disposition (etwa die zentrale Erkaltungsbereitschaft), sowie schliesslich 


meteorologische Einfluisse. Zum epidemischen Auftreten der Erkrankung - als einem Vielfaktoren— 


{ problem - sind nach GOTTSTEIN eine Anzahl seuchenbegtinstigender Faktoren notwendig, die. sich 
' mach den genannten in solche rein endogener und solche exogener Art unterscheiden lassen. 
In\ diesem Referat kann nur auf die meteorologischen Faktoren eingegangen werden; lediglich sei 


darauf hingewiesen, dass hier zentralnervése und morphologische Komponenten eine oft ausschlag- 
gebende Rolle spielen konnen, wobei fiir die Manifestation der Infektion ganz allgemein ein 
Funktionszyklus als wahrscheinlich angenommen wird, wahrend nach theoretischen Erwagungen auch 


| regulatorische Vorgange und solche immunbiologischer Art hemmend oder fordernd in Erscheinung 
_treten konnen. 


Ju den meteorologischen Komponenten der Erkaltungskrankheiten, haben wir ein Wiener Beobach— 


_ tungsmaterial der Jahre 1952-1956 bearbeitet, und zwar Wochenmeldungen nach Aufzeichnungen der 
Wiener Gebietskrankenkasse, die uns in liebenswirdiger Weise das Gesundheitsamt der Stadt Wien 
_gur Verfiigung stellte *). Der genannten Krankenkasse gehort der grosste Teil der beschaftigten 
_ Binwohner Wiens an, allerdings beziehen sich die Angaben nur auf Krankenstande der Versicherten 
nicht aber auf solche von deren Angehorigen und solche, bei denen ein Krankenstand nicht mit 


verbunden war, wie bei Rentnern. Die Zahlen kénnen daher nur unter der Einschrankung dieses 


’ Umstandes und der kurz erwahnten Inhomogenitat des Begriffes "Erkaéltungskrankheit", so wie 


schliesslich auch der noch véllig ungeklarten Einfltisse endogener Art, gelten. 


Mit Hilfe der Regressionsrechnung wurden die stochastischen Abhangigkeiten in funktionale und 
zufallige Komponenten unterschieden **), Es wird davon ausgegangen, dass der Wert der zufalli- 
gen Variablen y von mehr als einer bekannten Grosse Xx; abhangt. Dem y entspricht die Wo- 


chenmeldung der Erkrankungsfalle, die einzelnen Werte X,. sind die entsprechenden Wochenmittel— 


| werte der Temperatur, der relativen Feuchte, des Niederschlages u.a., die von der weiteren Be- 


arbeitung ausgeschieden wurden, weil Ergebnisse nicht erwartet werden konnten. 


Junachst wurde aus arbeitstechnischen Grtinden nur mit zwei Faktoren am Material des Winters 
1954/1955 die Berechnung durchgeftihrt. Schloss das Konfidenzintervall die Null-Stelle mit ein, 
so wurde dieses Element von der weiteren Betrachtung ausgeschieden, bei positivem Ergebnis wur- 
de dieses Element unter Hinzunahme eines neuen weiter in Rechnung gesetzt. 


——_——— 


*) Hier sei den Herren Oberstadtphysikus Dr.Lande und Stadtphysikus Dr.L.Ohler bestens gdankt. 


**) Fiir das Interesse an dieser Untersuchung und eine weitgehende statistische Beratung sei 
Herrn Doz. Dr. Walter Knédel, Techn. Hochschule Wien, an dieser Stelle besonders gedankt. 


Der Grundgedanke dieser Untersuchung war letzten Endes in der neueren einschlagigen Litera-— 
tur behauptete Zusammenhadnge zwischen dem Auftreten von Erkaéltungskrankheiten und Inversionen 
nachzuweisen. Daher wurde also die Temperaturdifferenz zwischen Bodenmessung und dem Wert der 
700 mb- Flache als Kriterium fiir das Vorhandensein einer Inversion herangezogen, und zwar zum 
15-Uhr-Termin. Diese Temperaturdifferenz kann als Mass ftir die vertikale Schichtung der Atmo- 
sphare gelten, Differenzen unter 10° C weisen auf stabile Schichtung hin, bei denen Inversio—~ 
nen vorhanden sein kénnen. Weitere Kennzeichen einer Inversion sind geringe Windstarken, grosse 
Bewolkung und auch meist hohe Werte der relativen Feuchte in Bodennahe. 


An Stelle der Temperaturwerte wurden auch solche der Abkthlungsgrosse (Wochenmittel in meal/ 
em” sec) berechnet. 


Von den genannten Gréssen kommt der Temperatur das hauptsachliche Gewicht zu, an zweiter 
Stelle steht die relative Feuchte, wdhrend die Abkiihlungsgroésse gegeniiber der Temperatur einen 
geringere Anteil am Gesamtergebnis hat. Allerdings ist die Abkthlungsgrosse bereits ein kom- 
plexes Mass, welches die Temperatur mit enthalt. 


Wahrend Temperatur, relative Feuchte und Abkuhlungsgrosse einen gesicherten Zusammenhang mit — 
der Anzahl der Erkrankungen zeigen, ist dies bei der Windstarke, der Bewolkung und der Tem-— 
peraturdifferenz zwischen Bodentemperatur und der lemperatur der 700 mb-Flache nicht der Fall, 
da die Null-Stelle im Konfidenzintervall eingeschlossen ist. 


Der Niederschlag verhalt sich anders als die anderen meteorologischen Elemente,und zwar zeig- 
te er bei der stichprobenweisen Berechnung nur einen beinahe gesicherten Zusammenhang, der Re-— 
gressionkoeffizient hatte ein negatives Vorzeichen. In der nachstehenden Berechnung Uber meh- '! 
rere Jahre tritt ein solcher tiberhaupt nicht mehr auf. Das kénnte als Hinweis daftr ausgelegt 
werden, dass dem Niederschlag keine wesentliche Bedeutung in Bezug auf Erkaltungskrankheiten 
zukommt. 


Die Regressionsgleichung lautet allgemein mit drei unabhangig Variablen ( Fo, 3) &4): 


B 12.34 Py + B13 24 fs + Bia 39 &y > nach der Berechnung der Regressionskoeffizien- 


ten ( Bi Hal? 4384 aan boae ne) fur Temperatur, relative Feuchte und Niederschlag (1952-1956) 


ergibt sich: 5 
€4= =145,2 Fgh B9;60E gio Syd Ey ‘ 


95% und ebenso fiir die relative Feuchte, fiir den Niederschlag keine Sicherung. Die 95% Konfi-— 


Insbesondere ergibt sich ftir einen tatsachlichen Einfluss der Temperatur eine Sicherheit | 
denzintervalle sind: ; 
¥ 
| 
1 
q 
' 


B 12.34 (Temperatur ) -145,2 + 30,0 

B 13.24 (Rel. Feuchte) - 39,6 + 19,9 

Baa 392 (Niederschlag) Die te A ! 
Es ist uns bewusst, dass eine Durchrechnung an Hand von Wochenmitteln Einzeiheiten nivel-— 


liert und dass auch gerade der Zeitraum einer Woche zwangléufig nicht dem Wetterablauf gentgt. — 
Das Ergebnis ist daher mit Vorbehalt zu werten, auf den Untersuchungszeitraum zu beziehen und — 
schliesslich kann es bis jetzt als nicht gelungen betrachtet werden, die eingangs erwahnten ~ 
physiologischen Kriterien in die Berechnung einzvbeziehen. Obwohl diese Untersuchung nur einen 
Versuch darstellen kann, scheint doch daraus ersichtlich zu sein, dass der Temperatur eine we- 
sentlich grossere Rolle zukommt, als man bisher angenommen hat. So konnten aus diesem Umstand 
auf rund der Temperatur Schliisse auf niedrige Erkrankungsziffern im heurigen milden Winter ge- — 
macht werden und die Erkrankungsfalle blieben mit weniger als 2000 Fallen pro Woche inden Zei- 
ten des Ublichen maximalen Auftretens unter denen in der gleichen Zeit anderer Jahre. 


wird — sprunghaft auftritt, sondern jeweils eine mehr oder weniger Gauss'sche Verteilung zeigt 
Es scheint tberhaupt, dass es sich bei der Haufigkeitverteilung in den einzelnen Jahren um meh 
rer Epidemien handelt. Bemerkenswert ist vielleicht weiter auch, dass die maximalen Wochen 
meldungen in den verschiedenen Jahren bis zu 10 Wochen auseinander liegen konnen. 

Niedrige Werte finden sich auch immer um die Jahreswende (Bei Mittelbildung aus sémtlichen Ja 
reswerten — also um den Jahresgang — ist dies eindeutig. Wie weit hier das um diese Jahreszei 
auftretende Tauwetter Einfluss nimmt, ware vielleicht unter Beachtung auch noch anderer Momen- 
te zu erwagen). 


. 
An Hand einer Abbildung ist ersichtlich, dass die Erkrankung — nicht wie haufig angenommen . 
; 


' Entgegen den Erkal tungskrankheiten unterschiedlicher Atiologie kann die Poliomyelitis als ge- 
au definiertes Krankheitsbild gelten: Poliomyelitis-Morbiditat und meteorologische Vorgange 
‘sind nach FANCONI zwei inkommensurable Gréssen, bei denen Parallelitaten erst nach exaktem ma- 
hematisch statistischem Beweis und durch eine regelmassig zutreffende Voraussage der Poliomye— 
itishaufigkeit angenommen werden koénnen. Dazu soll hier ein Beitrag gegeben werden. 

earbeitet wurden wieder die Jahre 1952 - 1956 eines uns vom Gesundheitsamt der Stadt Wien *) 
ur Verfiigung gestellten Materials. Da die Poliomyelitis in Oesterreich eine meldepflichtige 
rankheit ist, kénnen die Zahlen und die diesen zugrunde gelegten Diagnosen als reprasentativ 


elten. 

An unserem Material haben wir zunachst eine Arbeit von E.N.Lawrence nachgepriift und eher ein 
egensatzliches Verhalten gefunden. Der Vergleich mit den gleichen meteorologischen Elementen 
jie bei den Erkaéltungskrankheiten zeigt das in der Abbildung dargestellte Ergebnis. Eine end- 
iiltige Aussage ist zur Zeit deshalb noch nicht modglich, weil das Material nach verschiedenen 
anderen Gesichtspunkten uberpruft werden soll. Ueber den Abschluss der Arbeit wird an anderer 
Stelle berichtet. 
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, INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY” 


First Bioclimatological Congress 
Vienna, 23 - 27 September 1957 


Human Bioclimatology 
(General pathological Bioclimatology and Thalasso therapy) 
DIE BIOKLIMATOLOGIE DER RHEUMATISCHEN ERKRANKUNGEN IN JUGOSLAWIEN 


by 


Dr. L. Trauner (Yugoslavia) 


_ Jugoslawien befindet sich mit einer Oberflache von 256.850 im” in der siidlichen Halfte der 
gemassigte Zone. 1/3 ist Ebene (bis 200 m), 2/3 ist gebirgig und zwar vorwiegend bis 1200m. 
Das Land ist durch krasse klimatische Kontraste charakterisiert, die dadurch bedingt sind,dass 
das Gebiet einerseits von der Adria unmittelbar, vom Aegaischen Meere auf 60 km umkreist wird, 
-anderseits im Norden den kontinentalen Einfliissen des Donauraumes gedffnet ist. Der kontinen- 
| tale und der mediterrane Klimatyp stehen in wechselseitiger Beziehung und bilden so einen 
"klimatischen Amphibiencharakter". Es bestehen demnach alle bioklimatischen Uebergange vom al— 

pinen bis zum subtropischen Charakter. Nur in Kroatien mit einer Oberflache von 56.284 km gibt 
es nach der Koppen'schen Klassifikation etwa 10 Klimatypen (Fig.1). 


Diese Vielfaltigkeit von bioklimatischen Uebergangen und Kontrasten bedingt eine Menge von 
_meteoropathogenetischen und klimatotherapeutischen Moéglichkeiten. DIE VERBREITUNG DER RHEUMA- 
| TISCHEN ERKRANKUNGEN ist aus der Tabelle ersichtlich. Die Prozentzahlen beziehen sich auf alle 
| tibrigen Erkrankungen ohne Unfalle. 


Die Héchstzahlen (11,8%) findet man nur in der dussersten nord-westlichen Gebirgsgegend mit 
relativ hohen Feuchtigkeits— und Bewolkerungsgraden, sowie grossten Niederschlagsmengen. Die 
'niedrigsten Zahlen (5,24) sind im mittleren westlichen Gebirgsplateau, wo eine relative Trocken- 
/heit durch grosse Strahlungskoeffizienten bedingt wird. Hohere Mittelwerte (8 - 10%) haben die 
feuchten Tiefebenen der Donaugebiete, sowie die Meereskiiste, niedrigere Mittelwerte (6%) sind 
in den gebirgigen stidostlichen Teilen mit schon subtropischen Einschlage (Fig. 2) 


Im Bezug auf den "METEOROTROPISMUS DER RHEUMATIKER" bestehen einige praktische Beobachtungen. 

Wttervorfihligkeit (prodromaler Meteorotropismus) wird im kontinentalen Teile hauptsachlich vor 
_zyklonalen Stérungen, am Meere aber vor dem Auftreten der schirokkalen Wetterlage beobachtet. 
'Wetterfiihligkeit (synchronaler Meteorotropismus) entwickelt sich. auch wahrend der Depressionen. 
Auf plotzliche und starke Wetterumschlage sind besonders die prim.cbron. Rheumatiker empfind- 
lich, wahrend prodromale Erscheinungen meist bei Rheumatikern mit mehr endokrinen Storungen 
beobachtet worden. Jedenfalls scheint der Meteorotropismus neural bedingt zu sein und bessert 
‘sich mit vegetativen Pharmakons. Praktisch miissen wir z.Zt. daran festhalten, dass es keinen 
| dominanten biotropen Hinzelfaktor gibt, obwohl keiner ohne biologische Bedeutung ist. Pathogen 
sind komplexe Wetter- und Witterungsgréssen in dem Sinne, dass bereits bestehende (latente) 
rheumatische Dysregulationen provoziert oder manifeste verschlechtert werden. 
“Yerrestrische, luftelektrische und kosmische Einfliisse sind méglich, aber nicht erwiesen und 
bilden den tegenstand weiterer wissenschaftlicher Untersuchungen. Die gesamte Forschung auf dem 
'Gebiete der Meteoropathologie und Klimatotherapie der rheumatischen Erkrankungen laéuft daraus 
aus, dass die individuelle Reaktionsart ausschlaggebend ist. 


Betreffs der "KLIMATOTHERAPEUTISCHEN BEEINFLUSSBARKEIT" der rheumatischen Erkrankungen liegen 
in Jugoslawien einige Beobachtungen vor und zwar in erster Linie beziiglich der Thalassothera- 
pie. Darunter verstehen wir gesundheits— und heilférdernde Wirkungen saémtlicher Meeresstrand- 
und Inselfaktoren. Beim Arthritismus (rheum. Diathese) ist die giinstige Wirkung der Thalasso- 
therapie im Sinne eines Vasomotorentrainings und Erhaltung des neurokrinen dynamischen Gleich- 
gewichtes empirisch erwiesen (Thalassoreaktion-Trauner). Ein mehrwochentlicher Aufenthalt der 
Kinder aus dem Hinterlande an der Adria ist als Rheumaprophylaxe deutlich angezeigt. Entztind—- 
liche Rheumaformen der Erwachsenen sind in der Mebrzahl kontraindiziert, es sei denn, dass 
wahrend des Aufenthaltes in einem klimatisch giinstigen Orte an der Adria Liman- oder Psammo- 


therapie angewendet wird. Auch Kombinationen mit Heilquellen sind an der Adria moglich, Bei 
degenerativen Arthrosen kann die Thalassotherapie wegen der entlastenden Bewegungsmoglichkei— 
ten vom Nutzen sein. Warme Seebader sind bei allen Rheumaformen indiziert,. 


Da das Wesen der Klimatherapie im Klimawechsel besteht, miissten die rheumatischen Adriabe- 
wohner heilklimatische Hoéhenlagen aufsuchen, doch bestehen darin bei uns noch keine brauchbaren 
Erfahrungen. 


Im Bezug auf die Klarung des “WIRKUNGSMECHANISMUS" der Klimakuren bei Rheumatikern sind wir 
auf Vermutungen und eia?ge Analogieschliisse angewiesen. Wir haben einige Untersuchungen tber 
die Klimawirkung bei Tuberkulose durchgeftihrt, wortiber demnachst im "Archiv fir physikalische 
Therapie" berichtet wird (im Druck). Die dort dargestellte kortikotrope Klimawirkung konnte 
auch bei Rheumatikern bei entsprechender Dosierung eine Rolle spielen. E 


Diese Wirkung ist an ein "HEILKLIMA" gebunden, worunter wir ein dynamisches Gleichgewickt der — 
meteorologischen Elemente in optimaler Reizschwankungsbreite verstehen, 


Fiir Rheumatiker ist auch in den Heilquellenkurorten eine klimatische Beeinflussung durch das 
spezifische Milieu méglich (*KURORTKLIMA"). Natirliche Aerosoltherapie durch Inhalation von 
Jod-, Radon-, Schwefel- u.a. Elementen aus der Quelle ist eine Art der Klimatotherapie der 
rheumatischen Erkrankungen. 


Zusammenfassung 


Nach einer Darstellung der Vielfaltigkeit der jugoslawischen Klimatypen wird auf ihre meteo—- 
ropathogenetische und klimatotherapeutische Bedeutung bei Rheumaerkrankungen hingewiesen. Pa- 
thogenetisch erscheinen Luftfeuchtigkeit und Strahlenmangel, meteorotrop zyklonale Storungen. 
Therapeutisch wird die kortikotrope Klimawirkung in Betracht gezogen. Ein Heilklima ist durch 
das dynamische meteorologische Gleichgewicht bedingt, eine nattirliche Aerosoltherapie ist in 
Heilquellkurorten moglich. : 


Ho Mittlere Temp. : 43 ae 
Ort Hohe tage Nadie Soe Aiea tals Nieder- Bewol- Feuch— Rheum, 

inn Penn c° pide schlage kung tigkeit t 
Ljubljana 308 46° 9,0 49,5 1430 6,5 79 11,8 
Subotica 114 46° 10,6 48 860 5,9 77 7,8 
Zagreb 162 45°50! 11,2 46,6 900 5,7 73 7,8 
Sombor 75 45°50! 9,8 49,6 980 6,2 82 10,0 
Osijek 90 45°30! 11,0 43,6 695 5,8 80 9,1 
Karlovac 112 9 45°25! 10,8 55,6 960 5,2 82 6,7 = 
Rijeka Ps 45°15! 15,1 35,7 1320 5,3 73 11,0 
Novi Sad 80 45°15! 11,4 51,8 667 6,2 78 10,0 
Beograd 181 44°45! 11,2 50,7 619 5,8 71 6,8 
Tuzla 272 44°30! 9,8 51,2 940 5,1 82 10,3 
Split 128 ©43°20! 15,9 36,0 877 4,7 68 10,9 
Nis 208 43°20! i Wa 54,9 587 5,5 78 7,3 
Dubrovnik 20 42°40! 16,5 34,7 960 4,2 71 8,4 
Skopje 240 42° 11,8 52 487 5,1 68 5,8 


Sarajevo 587 43°50! 9,2 52,2 930 4,8 62 5,2 


Banja Luka 150 = 44°45! 10,0 46,5 1101 5,9 88 9,0 
KLIMA UND RHEUMATISCHE ERKRANKUNGEN IN JUGOSLAWIEN 


Fig.1. Die Klimatypen West jugoslawiens nacn Koppen 
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Fig.2 Die Verbreitung der rheumatischen 
heiten in Yugoslawien in % 
kungen ausser Trauma. 
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Vienna, 23 - 27 September 1957 
Human bioclimatology (climatotherapy) 


EIN BEITRAG ZUR KLASSIFIKATION DER ORTSKLIMATE IN MITTEL- 
EUROPA FUR BALNEOLOGISCHE ZWECKE. 


by 
Prof. Dr. A. Gregor (Czechoslovakia) 


Die klassischen Arbeiten von Dorno (Davos) iiber die heilklimatischen Bigenschaften des 
ochgebirgsklimas haben zum erstenmale in aller Klarheit bezeugt, dis es auf dem europaischen 
ontinent Lagen gibt (in einer Hohe von 1000 - 2000 m), welchen die zinstigsten klimatologi- 
schen Indikationen zugesprochen und in balneologischer Hinsicht an erste Stelle gesetzt werden 

énnen. Als starkster Indikator ist vor allem das Hochgebirgswetter namentlich im Winter zu 
iverstehen. 

Das Gegenteil hierzu bilden die Wetterverhaltnisse einer Gross-Stadt oder eines Industriege- 
bietes. Die Untersuchung derartiger Lagen verdanken wir den bahnbrechenden klimatologischen 

0 Alt welche vom Prof. W. Sc hm i dt in Wien durchgeftihrt worden sind. 


Diese zwei Falle kénnen gleichzeitig als Extreme in klimatisch- balneologischer Hinsicht be- 


itrachtet werden. Der Unterschied zwischen ihnen ist recht gross. 


Die Erfahrung lehrt, dass es auch in anderen Lagen heilklimatisch zwar geeignete jedoch nicht 


jerstklassige Orte gibt. 
Mit diesem Thema befasste ich mich in Praha bereits friher und habe einige Gedanken hiertber 
Bioklimatischen Beiblattern 1940 unter der Anschrift "Ueber meteorologische 
\Voraussetzungen fiir den Charakter Luftkurort" angedeutet. 
Diesen Gedanken méchte ich nun konsequent vervollstandigen und zu Ende fthren. 
Es gibt beispielsweise Mittelgebirglagen, welche fiir sich den Charakter eines klimatischen 
Ortes beanspruchen. Nun ist es meines Erachtens nicht ganz klar, welche Merkmale bei der Ab- 
stufung der bioklimatischen Klassifikation mit dem Hochgebirgsraum an der Spitze entscheidend 
sein konnten. 
- Ich méchte daher zunachst im Weiteren auf die tibliche balneologische Bezeichnung: KLIMATI- 
SCHER KURORT, LUFTKURORT, ERHOLUNGSORT ankniipfen. 
Der Titel "klimatischer Kurort" ist ein Ausdruck 


ster Qualitat wahrend des Grosstteils des Jahres, 
meistens Hochdrucklagen, entsteht. 


fiir die Bezeichnung der Witterung von hoch— 
welche durch geeignete typische Wetterlagen, 


Mochten wir jetzt zu zweiter Kategorie, den "Luftkurorten" tibergehen. 

Als ich im Buche "Heilquellen und Heilklima" die Karte Dr. Lempfert's mit eingezeichneten Luft- 
kurorten Deutschlands untersuchte, war es mir auffallend, dass sich Luftkurorte gerade in jenen 
Gebieten haufen, wo Fohnwirkungen vorkommen, also am Hange und Fusse der Alper als auch der 
Mittelgebirge. Die Halfte von den 325 Luftkurorten liegt auf 1/10 des Raumes Deutschlands, wie 
etwa in Siidbayern und Sachsen. In der Erklarung, die ich in dem erwahnten Artikel zu geben ver— 
suchte, stiitzte ich mich auf die Wetterlagen mit SW- bis SO- Wind, meistens in Gefolge einer 
Antizyklone tber Mitteleuropa, oder in Sudosteuropa. Bei dieser Wetterlage bilden sich beson- 
ders in den Uebergangs jahreszeiten auf dem Kontinent hohe Inversionen, oft mit Stratusbewolkung 
und unter 1000 m Héhe, von denen jedoch Hochgebirgslagen durch den freien Fohn oder echten Fohn 
aber auch die nordlichen Abhange der Mittelgebirge frei sind. Auf diesen Abhangen entwickelt 
sich namlich Hangwind mit allen Merkmalen des echten Fohns im Hochgebirge und der Wind besei- 
tigt die Inversionen, zerstreut die Stratusbewolkung, sodass verhaltnismassig sonniges und war—- 
mes Wetter im Vergleich mit jenem ausserhalb des Wirkungskreises dieser Bergkamme zum Vorschein 


2 


kommt. Dadurch entwickelt sich an derartigen Stellen ein &hnliches Bioklima wie oberhalb 1000 nb 
Hohe im Hochgebirge. Die Luftkurorte Deutschlands liegen wie eingangs erortert meistens in der- 
artigen Gebieten. 


Ich habe den bioklimatischen Aspekt dieser Witterungsverhaltnisse auf dem Beispiel des Bades 
Luhatovice in der Tschechoslovakei naher beschrieben. Es wurde dazu eine Testmethode angewen-/ 
det, die im "Wetter" 1932 erlautert wurde. Die Qualitaét des Wetters wird fur’ jeden Tag in Punk-~ 
ten ausgedriickt. Nach dieser Skala kann ein Tag hochstens 30 Punkte erhalten. Die Skala ist 
jeder Jahreszeit angepasst. Es hat sich herausgestellt, dass es in Luhaéovice insgesamt in zwei 
Friihlings - und zwei Herbst- Monaten, also in 120 Tagen mehr als 30 Tage gibt, in denen dort~ 
das Bioklima besser ist, als an anderen Orten, die dieses Phaénomen entbehren. Die taglichen 
Unterschiede sind gross. An Tagen ohne Féhnerscheinungen gibt es im allgemeinen tiberall eine © 
gleiche Zahl von Punkten in gleicher Héhenlage. Falls sich ftir Hangwinde giinstige Wetterlage © 
entwickelt, dann verzeichnen Orte, wie z.B. Brno,Praha 12 — 15 Punkte, da dort unter einer In-~ 
version triiber Himmel vorherrscht, gegeniiber von Bad Luhaéovice mit 25 - 28 Punkten dank Sonne 
und Warme. Da derartige Wetterlagen ziemlich haufig vorkommen, konnten schon instinktiv derar—— 
tige Orte fiir Luftkurorte anerkannt werden. 


Die dritte Kategorie der "Erholungsorte" nimmt derzeit an Wichtigkeit zu, da die Witterung in 
verschlechteter Stadtluft erftillt von Rauch und Abgasen, sich schroff von jener am Lande unter-_ 
scheidet. 


Erholungsorte brauchen vom klimatologischen Standtpunkt aus keine besonderen Merkmalen auszu- 
weisen, ausgenommen dass sie im Sommerhalbjahre tiber frische, reine Luft und tiber Wiesen, Park- 
anlagen oder Wald und fliessendes reines Wasser verfiigen. Die Charakteristik bereitet schon 
und ftir sich einen kolossalen bioklimatischen Unterschied im Vergleich mit dem typischen Orts= 
klima einer Grossstadt oder eines Industriegebietes, wenn auch hier im Sommer die ungesunden — 
Wirkungen stark herabgesetzt werden. Das Mikroklima, welches in einer Gross—Stadt durch erhitz— _ 
te Strassen und Blockhaéuser im Sommer entsteht, wird im Erholungsort durch ganz anderes beseamm 
ligend wirkendes Mikroklima kompensiert und bietet dadurch eine merkliche Luftanderung im Venn 
gleich mit der Stadtluft ohne irgendwelche anderen spezifischen klimatischen Merkmale. 4 

Wir miissen gestehen, dass manche bertihmten Quellbader in Talkesseln liegen und daher keinen | 
anderen klimatischen Vorzug geniessen, als nur jenen dieser dritten Kategorie. Sie gentigt je- — 
doch, weil im Vergleich mit einer Gross-Stadt ein merklicher Unterschied im positiven Sinne a 
verzeichnen ist. Der Wirkungsschwerpunkt dieser Orte liegt namlich nicht so sehr im Klima i 
sondern in den heilenden Wassern. 7 


Ich glaube, dass die anderen, von seiten der Bioklimatologen gestellten Anforderungen an aia 
verschiedenen Kategorien der bioklimatischen Lagen ftir balneologische Zwecke sich leicht im 
obigen skizzierten Rahmen dieser drei Ortsklimate einfiigen lassen. 


Ich ware dankbar, wenn diese Einteilung, untermauert durch meteorologischen Grundlagen, einer 1 
Ueberprifung unterzogen werden konnte. : 
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KLIMATISCHE GLIEDERUNG DER UMGEBUNG VON KURORT 
CIECHOC INEK 


by 


Dr. J. Paszynski (Poland) 


In den Jahren 1954-1955 wurden in dem an der unteren Weichsel gelegenen polnischen Bade- und 
urort Ciechocinek und in seiner Umgebung lokalklimatische Untersuchungen durchgefthrt. Das 
dauptziel bestand in der Bestimmung der klimatischen Gliederung dieses Raumes vom Standpunkt 
der Bediirfnisse der Raumplanung und besonders - der Auswahl der giinstigsten Lokalisierung fur 
neue Sanatorien — aus. 


An mehreren charakteristisch gelegenen Stellen wurden gleichzeitige Messungen der Lufttempe- 
atur, Luftfeuchtigkeit, Windrichtung und Windstarke durchgefiihrt. Es wurde dabei Assmannsche 
Aspirationspsychrometer und Handanemometer benutzt. Die Ablesungen wurden auf einer 1,5 m bzw. 
2,0 m (Wind)Héhe angenommen; man strebte aber auch danach vertikale Temperatur- und Feuchtig- 
keitsgradiente zu erfassen; deshalb wurde die Messung auf einer 0,5 m Hohe wiederholt. 


_ Die Beobachtungen wurden in verschiedenen Jahreszeiten bei typischen Wetterlagen vorgenommen, 
unter spezieller Berticksichtigung des Sommerhalbjahres und Schonwetterperioden, da wahrend 
jeser Zeit der Einfluss der klimatischen Verhaltnisse auf die fast standig im Freien bleiben- 
en Kurgaste eine besondere Rolle spielt. 


Auf Grund der Gelandeuntersuchungen kann man den ganzen besprochenen Raum in folgende sieben 
leinklimatische Zonen einteilen: 


I. Gebiete, gelegen im unmittelbaren Bereich des Klimaeinflusses des Weichselstromes —- ver- 
haltnismassig grosse Windgeschwindigkeit und hohe relative Luftfeuchtigkeit. 


II. In stillen Nachten ortliche Kaltluftseen(Gebiete oberhalb der Hochwasserschutzdamme, Ge- 
biete gelegen am Fusse des siidlichen Weichseltalhanges sowie die Sohlen der Erosions— 
schluchten)- frostgefahrdet in grésserem Masse als die tibrigen Zonen. 


Il. Gebiete mit einem hohen Grundwasserniveau (bis zu ino Tiefe)— verhadltnismassig grosse re- 
lative Luftfeuchtigkeit. 


IV. Der mittlere Teil der Ciechocinek-Niederung, sich etwas (bis 5 m) tiber die Umgebung erhe- 
bend, vorwiegend Diinensand - an heiteren Tagen vermindernde relative Luftfeuchtigkeit und 
etwas ansteigende Lufttemperatur im Vergleich mit der Zone III. 


V. Hangzone mit nérdlichen Abfall und ziemlich grosser Neigung (15° durchschnittlich)-  er- 
hebliche Abnahme der Besonnung. 


VI. Hochland sudlich des Weichselurtales - verhaltnismassig trocken, kleinere Tagesschwankun— 
gen der Lufttemperatur im Vergleich mit der Ciechocinek-Niederung, viel starkere Winde. 


VII. Gebiete der oberen Diinenterrasse vorwiegend mit Kiefernwaldern bedeckt - an heiteren Som- 
mertagen kommen hier die hochsten Lufttemperaturen und eine besonders kleine relative 
Luftfeuchtigkeit vor. 


Auf Grund der bisherigen Ergebnisse konnte nicht festgestellt werden, dass die ganze Ciecho- 
cinek- Niederung ein grosses Kaltluftgebiet darstellt. Dagegen verursachen dort der in ihren 
grossten Teilen auftretende seichte Grundwasserspiegel sowie die verhaltnismassig schwache Be- 
luftung das Ansteigen der relativen Luftfeuchtigkeit im Vergleich mit den benachbarten Gebie— 
ten. 


- 


Die giinstigsten klimatischen Bedingungen scheinen die trockenen und bewaldeten Gebiete w 
lich von Ciechocinek zu besitzen. Auf einer "Klimabewertungskarte" wurde, indem man die komp 
Einwirkung der meteorologischen Faktoren (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Windstarke ) auf 
menschlichen Organismus beim Ein- und Ausstrahlungswetter unter Betrachtnahme der Empfindu 
skalen bertcksichtigte, der untersuchte Raum in drei Gruppen aufgeteilt: 


A. mit den giinstigsten bioklimatischen Bedingungen. 
B. mit den durchschnittlichen bioklimatischen Bedingungen. 


C. mit den ungiinstigsten bioklimatischen Bedingungen. 


In Ciechocinek sind weitere lokalklimatische Untersuchungen im Gange. 
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INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY ” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Miscellaneous bioclimatological data 
(Scientific committees of the Society) 


REPORT OF THE COMMITTEE OF NAUTICAL BIOCI.IMATOLOGY 


ied 
} Dr. G. d'Avanzo (Italy) 
(chairman) 


_ During the first Symposium of the Society held in Paris last year Dr. d'Avanzo and Dr.Carles, 
ship's surgeons, suggested that a Committee of Nautical Bioclimatology should be set up. This 
proposal was favourably received, but owing to its particular function, it was felt that the 
establishment of such a Committee should be delayed until a suitable chairman could be appoint- 
led. 

_ It was necessary to find a person with long experience in the field of Nautical Bioclimat— 
logy but permanently stationed on land, in order that he might be able to carry out the dif- 
‘ferent task of organizing all the administrative work involved. 


‘tor of the Institute of Occupational Medicine of the University of Genoa (Italy) as chairman 
lof the Committee; while Dr. d'Avanzo became Secretary. 


| The Committee uses for its publications the Bulletin “Lavoro e Medicina” which is issued by 
ithe Institute of Occupational Medicine of Genoa and which for several years has covered many 
Eee Fain problems pertaining to work in port and at sea, 

autical Bioclimatology is a branch of Medicine that has only recently acquired its own pecul- 
liar characteristics. At the same time Nautical Medicine has changed its aims and functions du— 
ring the years. At first its main purpose was to protect passengers and crew fromepidemics and 
‘the diseases due to nutritional deficiencies which in the past claimed many victims and raised 
roblems of sea travel. Conditions have recently changed greatly. The epidemics that formerly 
caused serious problems have disappeared almost completely. Emigration is strictly controlled 
from the sanitary point of view, and modern ships generally provide hygienic and prophylactic 
‘conditions which maintain the good health of passengers and crew. 


For this reason the Executive Board decided last February to appoint Prof. F. Molfino Direc-— 


In view of these facts Nautical Medicine should concentrate on assisting the whole community 
jon board during voyages, and on protecting them from the many unhealthy influences constantly 
jacting upon them. These arise not only in relation to living conditions on board but more to 
he frequent and rapid meteorological and climatological changes that affect the crew and pas— 
sengers of ships crossing the oceans in varied latitudes, and which necessitate adaptation 
jof the human body. It is obvious therefore, that Nautical Medicine is gradually acquiring a new 
aspect which can be identified, at least in part, with Nautical Bioclimatology. 


This new field of study, which has already received the attention of eminent scientists and 
of which the field of research is very large and but scarcely touched upon, includes: 


1. The study of the biological (both physiological and pathological) effects of different cli- 
mates at sea, or of the factors that compose them, upon human beings, either healthy or sick, 
during ocean travel. 


or of individual parts of the same ship, 


2. The study of the micro-climate of the "ship" itself, 
who live or 


in relation of course to the biological effects which it may have upon people 
work in those parts. 

3. The study of the influence of the different types of climate at sea on the living cargo of 
ships (plants, fruit and animals), i.e. CARGO BIOCLIMATOLOGY. 


This is a very large and interesting field of research which can be exploited only if all 


research workers interested in it support the Committee by their active co-operation, both 
on land and at sea. 


The programme of the Committee, submitted in August 1956 to the Ist Bioclimatological Sympo- ~ 
sium at Paris, can be summarized as follows: 


1. to contact everyone either on land or on board ship, who is interested in Nautical Bioclim- ~ 
atology; ; 


2. to create in every country one or more Study Centres with the purpose of contacting and co- 
ordinating all the research workers who have given their support to the Committee in that 
country; 


3. to collect and publish briefly all studies and observations which are, and have been carried 
out in the field of Nautical Bioclimatology; 


4. to set up a library of publications in the field of Nautical Bioclimatology, which will be 
able to supply, when requested, scientific summaries, photocopies and micro-films; 


5. to assist various research workers in their studies, when requested, by supplying them with 
bibliographical information, ‘technical advice, and anything else which could facilitate 
their research; 


6. to contact the main shipping companies, and under particular circumstances, ask themto sup- 
ply some of their ships surgeons with the means to carry out scientific research in the 
field of Nautical Bioclimatology; 


7. to develop statistical studies through questionnaires which would be forwarded periodically 
to ship's surgeons in the various countries; 


8. to promote both national and international meetings in the field of Nautical Bioclimatology; 


9. to stimulate studies in Nautical Bioclimatology by means of scientific prizes for the best 
research, 


In order to provide for the expenses of this big programme it was felt advisable to ask the 
main Shipping Companies in the world - which, obviously, should be interested in th: develop-— 
ment of Nautical Bioclimatology - to assist our Committee financially. In cooperation with the 
Secretary's Office of the Society, a circular letter has been mailed to 96 Companies, 


Owing to the very short time that elapsed between its creation and the effective beginning 
of its activity - not more than five months - the activities of our Committee are still mainly 
restricted to organization. Circular letters and application forms have been prepared and wide— 
ly circulated in order to contact the numerous experts and research workers belonging to the 
main Schools of Medicine in different countries. These include the Nautical Schools of Bordeaux 
(France) and Bethesda (Maryland USA), the Ship's Surgeons of various Merchant Marines and Na- 
vies and many naval technical experts. 


Only recently have our activities begun to yield results through the support we are receiv— 
ing; however —- as usually happens with new undertakings - time is required to promote mutual 
comprehension and confidence and to stimulate those scientists who, because of their professio— 
nal position, should be able to provide a real contribution to Nautical Bioclimatology. 


The reprints received, together with a list of supporters are briefly summarized in the bul- 
letin "Lavoro e Medicina". We hope that this will gradually develop into a more important bi- 
bliographical collection of data in the field of Nautical Bioclimatology. Regular exchanges are 
being effected between our Bulletin and other Journals dealing with Nautical Medicine,while 4 
control service constantly keeps us informed abvut all publications appearing in the world. 


Lastly, as to the scientific programme for the near future, the Committee intends to promote, 
as soon as possible, research on possible changes in the capacity for coagulation of the blood 
under the influence of various climatic factors at sea; as well as research on the possible ef 
fects caused by various meteorological factors, such as disturbances of the electric field of 
the atmosphere, upon the physio-pathology of man at sea. 


The Committee would greatly appreciate the advice and cooperation of scientists with ex- 
perience in this field of research. 


Vienna, 24 September 1957 


» 


1 yd 3 4 
SYMPOSIA OR CONGRESSES OF NATIONAL BIOCLIMATOLOGICAL SOCIETIES - 
DATES, PROGRAMMES, SUMMARIES OF IMPORTANT LECTURES, DECISIONS, ETC.) 


I.J.B.B. vol.I, 1957, part VII, section B 


MISCELLANEOUS BIOCLIMATOLOGI CAL DATA 


Section B : Congresses of national bioclimatological societies 


PYLE LIE TT OMIT TENE I - 


TAGUNGSBERICHT DER 3. MEDIZIN-METEOROLOGISCHE ARBEITSTAGUNG 
DER GESELLSCHAFT ZUR FURDERUNG MEDIZIN-METEOROLOGISCHER FORSCHUNG 


von 


Dr. H. Jungmann (Hamburg, Deutschland) 


Vom 13. bis 15. Juni 1957 fand in Hamburg auf Hinladung der Gesellschaft zur Forderung medi- 
in-meteorologischer Forschung und unter Mitwirkung des Deutschen Wetterdienstes die 3. medizin— 
eteorologische Arbeitstagung statt. Der Dekan der Medizinischen Fakultaét der Universitat Ham— 
urg, Herr Professor Dr. SCHAEFER, hob in seiner Begriissungsansprache den Zweck der Tagung her- 
or: Die Probleme und Fragestellungen zu prazisieren, Kritik zu tiben und im "echten Gespréch" 
ichtige Ansatzpunkte fir zukiinftige Forschungen zu erarbeiten. Dieser Zweck wurde wohl mehr als 
rreicht, da sich namlich bald herausstellte, dass die Forschung nicht nur durch die ausseror— 
entliche Vielfalt sowohl der meteorologischen als auch der biologischen erscheinungen erschwert 
ird, sondern auch durch rein begriffliche Schwierigkeiten, ja, Missverstandnisse zwischen Me- 
izin und Meteorologie gehemmt ist. 


So konnte PICHOTKA (Freiburg i. Br.) in seinem Referat tiber "Biologische Umwelt und Medizin-— 
eteorologie" an dem denkbar einfachsten Praparat, namlich am Stoffwechsel von Kartoffelscheiben 
eigen, dass selbst dieser "primitive" Zellverband in seinen Beziehungen zu Umweltfaktoren, z.B. 
emperatur, keinen einfachen quantitativen physikalisch-chemischen Gesetzen folgt. Noch viel 
omplexer ist die Reaktion des Warmbliiters auf Temperaturveranderungen. Eine kausale Beschrei- 
pung der Vorginge lasst sich nur so vornehmen, dass man sagt: Das "Warmbliiter-Sein" ist die Ur- 
sache der beobachteten Phanomene. Direkte Beziehungen zwischen Umwelteinfluss und Lebensvorgang 
inden sich erst beim sterbenden Organismus. PICHOTKA unterbaute diese prinzipiellen Vorausset— 
ungen medizin-meteorologischer Forschung durch ausfiihrliche Versuchsergebnisse iiber die Reak- 
ion des Stoffwechsels auf Anderungen der Temperatur und der Sauerstoffspannung beim Tier. 


Der erste Tag war den medizin-meteorologischen Fragen des Kurorts gewidmet. DAMMANN (Bad 
tissingen) gab einftihrend einen Ueberblick iiber die Klimaregionen Deutschlands, abgestitzt auf 
je fiir den Menschen wichtigen Klimafaktoren. Aus seinen Ausfiihrungen ergaben sich enge Bezie- 
ungen zwischen einer auf medizinische Belange abgestimmten Klimaeinteilung und dem ortlichen 
ettergeschehen. Als Einteilungsprinzip erschienen DAMMANN die regionalen Wetterlagen und das 
arische Kleinklima besonders brauchbar. Die bereits 1940 von FLOHN in seiner "Witterungsk] ima— 
ologie" gegebene klimatische Einteilung Deutschlands wurde nicht erwahnt. 


LUHR (Bad Elster) berichtete uber Kurreaktionen und Witterungseinfliisse, beobachtet am grossen 
‘rankengut der Staatlichen Krankenanstalten. Neben einem eindrucksvollen Nachweis der kritischen 
eiten im Verlauf einer Kur (den ersten Kurtagen und der Zeit zwischen dem 14. und 22. Kurtag), 
rachte die imponierende Zahl der Einzeluntersuchungen interessante Abhangigkeiten krankhafter 
rscheinungen von der Jahreszeit und von der Witterung zutage, die in kleineren Beobachtungs-— 
eihen nur schwer nachweisbar sind. Die gleichen kritischen Zeiten im Kurverlauf zeigten sich 
n den von JUNGMANN vorgetragenen Untersuchungen an Hamburger Patientengruppen, die an der Nord- 
ee bzw. in den Alpen einen arztlichen kontrollierten Klimaaufenthalt verbrachten. Die Kreis-— 
-aufmesswerte wiesen besonders in der dritten Woche trotz sonst gleicher Lebensbedingungen deut— 
‘iche Unterschiede zwischen Nordsee und Hochgebirge auf, fiir die unterschiedliche (spezifische) 
limaeinfliisse verantwortlich gemacht werden mlssen, wenn auch Ernaéhrungseinflisse nicht ganz 
ernachlassigt werden konnen. Die in der Diskussion aufgeworfene Frage nach psychischen Ein- 
liissen des Klimaaufenthalts wurde dahingehend beantwortet, dass diese Einfliisse vermutlich 
tark sind, in den verschiedenen Klimaregionen bei gleicher Lebensweise jedochinstets gleicher 
ichtung wirksam werden missten, die Unterschiede also nicht erklaren konnen. Die Diskussion 
urde durch einen Bericht von HESSE (Norderney) tber klimatherapeutische Erfolge bei Bleiinto- 
tikationen an der Nordsee, gemessen am Elektrophoresebild, durch einen Ueberblick iiber die kli- 
atischen Verhadltnisse des Oberharzes (SCHULZ, Braunlage) und durch den Versuch einer mathema- 
;ischen Interpretation von Wetter- und Klimaeinfliissen (PAHL, Norderney) in den verschiedensten 
ichtungen vervollstandigt. 


Der zweite Tag fiihrte mit dem Thema: "Wetter und menschliches Befinden" mitten in die Proble- 
atik der Medizin-Meteorologie. BELEKE (Hamburg) zeigte an 80 Herzinfarkten und 231 auf die 
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Stunde genau aufgezeichneten Angina pectoris-—Anfaéllen, dass selbst die Klausur im Krankenha 
und die medikamentése Sedierung einen Hinfluss des Wettergeschehens auf Coronarerkrankung 
nicht auszuschalten vermag. 


RUCKHEIM (Gottingen) berichtete tiber gute Erfahrungen durch Beriicksichtigung der Wetterla 
fiir die Thrombose- und Embolieprophylaxe bei aufschiebbaren Operationen, MENGER (Norderney) iib 
wetterabhangige Befindensstorungen bei Kindern und ZINK (Hamburg) gab einen umtassenden Uebe 
blick tiber die heutigen Moglichkeiten, prophylaktisch und therapeutisch meteorotrope Krankhei) 
ten zu beeinflussen. Wegen der Gefahr einer psychischen Belastung (Angst) gehoren besonders di 
prophylaktischen Massnahmen (medikamentés, diatetisch, physikalisch) ausschliesslich indie Ha 
eines medizin-meteorologisch geschulten Arztes. 


Die Diskussion entziindete sich besonders am Fohnproblem, nachdem HALHUBER (Innsbruck) an ein 
Zusammenstellung diesbeziiglicher Veroffentlichungen gezeigt hatte, dass die auch nach seine 
Erfahrungen nicht wegzuleugnenden Fohnbeschwerden in den wissenschaftlichen Publikationen 7 
sehr verschiedenen, zum Teil sich widersprechenden Korrelationen Anlass gegeben haben. Das Ge 
sprach gipfelte in der Frage, ob der von UNDT (Wien) ausfiihrlich nach meteorologischen Gesichts 
punkten definierte "meteorologische Fohn" tiberhaupt Ursache der sogenannten Fohnbeschwerden se) 
oder ob nicht die Beziehungen zu einer bestimmten Grosswetterlage, bei der starke Gleitvorgang 
auftreten, enger und vielleicht auch kausal sind. Es sind solche Wetterlagen, die in Italie 
Scirocco, in den Alpen auch den Fohn bringen. Diese Frage diskutierte KUHNKE (Hamburg) an einer 
mit medizinischen Beobachtungen aus ganz Nord-, West- und Mitteleuropa belegten Beispiel. EP 
zeigte, dass bei dieser Grosswetterlage (Trogvorderseitenlage) auch im Flachland ifhnliche bio 
logische Erscheinungen auftreten, wie sie ftir den Scirocco und den Fohn beschrieben worden sind 
Durch KUHNKE's Interpretation wiirden viele Erfahrungen, z.B. die Wirkungslosigkeit des Nordfohni 
und auch die Erfolglosigkeit mancher statistischer Bemuhungen, auf die JESSEL (Westerland) wit 
iiblich hinwies, eine Erklarung finden. Gerade in dieser Diskussion wurden die sprachlicher 
Schwierigkeiten zwischen Medizin und Meteorologie offenbar, so dass eine Teamarbeit mehrfact 
empfohlen wurde. 


KOHN (Hamburg) zeigte an einem Material von iiber 700.000 Verkehrsunfallen westeuropdische 
Stadte, dass bei regennassen Strassen zwar geringe Zunahmen der Unfalle auftreten, die grosse 
Unfallhaufungen jedoch weniger von solchen trivialen Wettereinflissen abhangen, sondern stet 
mit zyklogenetischen Vorgangen in der Atmosphare gekoppelt sind. In einigen eindrucksvolle 
synoptischen Kartendarstellungen liess sich auf der Zugstrasse der betreffenden Wettervorgang 
eine gleichzeitige Welle von Unfallhaufungen verfolgen. 


Der letzte Tag war dem aktuellen Problem der Strahlenwirkung auf den Menschen gewidmet. a 
einem einfiihrenden Ueberblick von SCHULZE (Hamburg) iiber die auf der Erde vorhandenen Strah— 
lungsarten, ihre Intensitaten und die Moglichkeit ihrer biologischen Wirkung, wobei die Atmo- 
sphare erstens als Strahlungsschutz, zweitens als Strahlenquelle und drittens als Trager strah— 
lender Substanzen besprochen wurde, berichtete FLEISCHER (Hamburg) iiber die lebenserhaltende 
atmospharische Gegenstrahlung und ihre jetzt erstmals gelungene fortlaufende Messung. KNEPPLE 
{Potsdam) gab einige Beispiele fiir den Zusamaenhang von Krankheitserscheinungen mit der atmo- 
sphaérischen Infrarotstrahlung (Schwiile) und KONIG (Hamburg) brachte die ersten zusammenfassen- 
den Ergebnisse fortlaufender Registrierung der in der Atmosphaére in Gebieten labiler und feucht— 
labiler Wettervorgange entstehenden langwelligen Impulsstrahlung. Neben einem markanten Tages— 
rhythmus und einem Jahresrhythmus der Impulsstrahlung erweckten die starken aperiodischen Schvan—— 
kungen dieser Strahlung von Tag zu Tag das Interesse der Medizin-Meteorologie. 


Die Radioaktivitat der Luft und des Erdbodens bildeten den thematischen Abschluss der Tagung. — 
STREMME (Frankfurt /M. ) gab eine Zusammenfassung der letzten Messergebnisse des In- und Auslands 
und erlauterte die ausserordentliche Schwierigkeit der Beurteilung ihrer Wirkung. Nicht nur die 
Strahlungsintensitat ist flir die einzelnen Abfallprodukte der Kernreaktionen verschieden, son- 
dern auch ihre Zerfallszeit und besonders ihre Ausscheidung oder aber Stapelung im menschlichen 
Organismus. Als eines der gefahrlichsten Isotope wird das Strontium 90 angesehen,das,im Knochen 
abgelagert, im Zentrum der Blutbilding tiber Jahrzehnte weiterstrahlt. AURAND (Frankfurt /M. )nahm 
von medizinischer Seite zu diesem Problem Stellung, in dessen Mittelpunkt die Frage der Toleranz— 
dosis steht. Bisher ist es nicht gelungen, ein allgemein giiltiges Mass fiir eine noch zu verant— 
wortende kiinstliche Radioaktivitat der menschlichen Umgebung zu definieren, woraus arztlicher- 
seits nur der Schluss gezogen werden kann, Vorsorge in jeder Form zu tndttons Die Untersuchungen 
von BECKER (Frankfurt/M.) uber die aus Kernreaktionen stammende Radioaktivitat des Regenwassers 
und die von AURAND gezeigte Zunahme der Binlagerung radioaktiver Substanzen im Knochen wachsen- 
der Kinder unterstrichen die Dringlichkeit einer Beantwortung der Frage nach einer nicht nur fir 
direkte Bestrahlung sondern auf Generationen berechneten Toleranzdosis. 


In der Diskussion wurde darauf hingewiesen, dass nach englischen Untersuchungen auch nach Ein- 
stellung der Atombombenversuche die Gefahr der radioaktiven Verseuchung noch nicht gebannt sei, 
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da sich ein grosser Teil radioaktiver Substanzen oberhalb der Tropopause angesammelt hatte und 
von dort noch iiber lange Zeit in die Troposphére herabsinken kénne. Der prinzipielle Unter- 
schied zwischen dieser kiinstlichen Radioaktivitat und der natiirlichen Radioaktivitat, wie sie 
in verschiedenen Heilbaddern zu therapeutischen Zwecken ausgenutzt wird, besteht, wie SCHULZE 
(Hamburg ) betonte, in der Kurzlebigkeit und der schnellen Ausscheidung aus dem Organismus bei 
natirlichen strahlenden Substanzen einerseits und der Langlebigkeit und der Stapelung im Korper 
bei kiinstlichen radioaktiven Substanzen andererseits. 
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"INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY 


\ 


First Bioclimatological Congress 


Vienna 24-27 Sevtember 1957 


Yhe Executive Board of the I,S.B.B. has the pleasure of submitting for your 
jonsideration 75 printed revorts of ten-minutes-lectures to be delivered, 
js far as time permits,during the First Bioclimatological Congress in 

flenna on 25 and 27 Sentember 1957. 


ne mie (5 reports the nos. 27, 38, 49, 52, 58, 59, 67, 74 and 75 have not 
yeen received yet although the titles have been announced seme time ago and 
whe last deadline for suomitting renorts was 15 June 1957 (circular letter 
feel4, January 1957). 

ieveral reports were received considerable time after the deadline of 15 June 
a passed, It was impossible to have these reports printed in time. They 
fill be printed immediately after the congress. 


‘3 only very few reyorts were received a sufficiently long period before the 
adline of 15 June 1957 was passed, we have. been forced to print the 

ports under very great pressure. Therefore it has not been the fault of 

e Editorial Staff that certain errors could not be eliminated. 


fl 

ne complete 25-minutes reports, covering the main topics on 24 and 26 
eptember will be printed immediately after the congress and will be sent 

P all members and to those non-members who attended the congress. 

é printed. ten-minutes-lectures, as far as nossible, are arranged in the 
velone in order of the nrinted annex-program. Reports which were received 
ry late were placed at the bottom of the envelope. Members are requested 
\) place these reports in order in their own set of revorts. 

ae reports have been printed and verforated in such a form that they can 

2 inserted automatically in the loose-leaved hard card board cover of the 

aternational Journal of Bioclimatology and Biometeorology. Members attending 

ae congress wh> have not yet inscribed for the Journal (15 guilders/year 

4 top of their annual membership fee of 10 guilders) can still obtain these 

vers and future publications of thc Society by paying the counter value of 

» guilders at the congress. 


Serge 


top of each article is indicated to which section of Bieclimatology the 
‘ticle belongs, enabling the members t9 insert the articles (and lectures 
the congress) automatically in the various sections of the card board 

ver of the Journal which are’ separated by differently coloured card board 
eets, with printed titles, indicating the main subjects, A further detailed 
Gassification can be made by the members with the aid of the Bioclimatolo- 
fecal classification (page III of the International Journal of Bioclimatrlo- 
; and Binmeteorology). 

ly ten-minutes-lectures (4-5 pages print) are nermitted for actual reading 
the papers. However as several members expressed the wish to publish a 
ager article on the same subject after the congress, for reasons of 

osnomy the full article has been printed already now. However only a 4 page 
tract will be read during the congress, Dr. Sole> W. Tromp 


Secretary-Treasurer. 


INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY 


Financial Report of the Treasurer covering the period 
20 September 1956-1 October 1957* 


Credit Account (in Guilders) 


MEMBERSHIP FEES Guilders 
(after deduction of customary banking charges) 4431.00 
SUSTAINING MEMBERSHIP FEES 350.00 


REPORTS OF PARIS SYMPOSIUM 
(83 copies of complete set, sold after the 


| Symposium Aug. 1956) 643,00 


“INTERNATIONAL JOURNAL OF BIOCLIMATOLOGY AND 
BIOMETEOROLOGY" (I.J.B.B.) 


‘(a) Subscription fees | guilders 


(124 subscriptions of 15 guilders/year) 
after deduction of regular banking charges 1814.00 


(b) Grants received from W. Wesley Hicks Found, 


for 1957 and 1958 3819.01 


Total in Guilders |5633.01 5633,01 


CONGRESS FEES (estimated) 
; (150 members, 33 Guilders=230 Sch. per person) 4950.00 


Received total in Guilders 15907.01 


‘tes 


The negative balance on 20 Sept. 1956 was due to the high expenses in- 
volved in the Bioclimatological Symposium in Paris and to the very 
small number of members who paid their 1956 membership fees at that time. 


This financial report includes most of the expenses of the First 
Bioclimatological Congress in Vienna, however a4 number of minor expenses 
in connection with the congress and the printing of the ten-minutes- 


ee = 0 


_ -lectures and the expenses involved in the printing of the main-topic 
lectures (after the congress) have not been included. 
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ae 


Members not attending the congress, who have not yet paid their 
membership fee for 1957 are urgently requested to settle their accounts 
in order to facilitate the printing of these reports. 


Membership fees still to be paid in 1957 (banking charges not yet 
deducted) 169 members: Guilders 1690.00 


Dr. Soico W, Tromp 
Secretary-Treasurer of 1.5-B.Be 
| and 

Executive Editor of the I.J.B.B. 


10. 


Debit Account (in Guilders) 


NEGATIVE BALANCE on 20 Sept. 1956 

POSTAGE 

TYPEWRITER 

OFFICE SUPPLIES (paper, envelopes etc.) 
PRINTED MEMBERSHIP CARDS 

STENCIL WORK : 


(for Congress, various Committees, Application Forms, Mem~- 


bershiplist, Reminders Payment eto.) 
VARIOUS SECRETARIAL EXPENSES 


(parttime work: correspondence, addressing envelopes, 


typing card index systems for Journal etc.) 


"INTERNATIONAL JOURNAL OF BIOCLIMATOLOGY AND 
BIOMETEOROLOGY" 

300 cardboard covers with printed title 

300 printed sets of coloured Tab Cards (each sets 
7 cardboard sheets) for classification articles 
Explanatory notes.(7 printed pages, 500 sets) 
Congress reports (500 sets printed, each set 
consisting of 205 pages text, 57 pages figures, 
total 262 pages) 

Stapling of 500 sets, punching holes, packing 
material, packing labour etc. 

Cards (for card index system bibl, references) 
Transportation reports, stencils from The Hague 
to Leiden or vice versa (30x) 


CONGRESS EXPENSES (estimated) 
Rentimg interpreters equipment (4000 Schilling) 


Renting 150 microphone connections (5850 Schilling’ 


Installation fees (4000 Schilling) 

Miscellaneous expenses for Installation 

(1500 Schilling) (estimated) 

3 Interpreters during 4 days (English, French, 
German simultaneous transl.), $ 40/person/day 
150 Congress badges 

43 Small country-flags 

Printing congress rep. (see above subs I.J.B.B.) 


900 Copies printed programs congress (2 programs) 


Various stencilled circulars (since 14 January 
1957) (500 copies each) 


Total in Guilders 


Banking charges for General Society Account 


Total in Guilders 


846.00 
240,00 
141,00 
3930.00 


136.35 
50.00 


60.00 


589,60 
862,29 
589,60 


221.10 
1833.60 


78.00 
17.10 


115.00 
667.90 


4974.19 


Total Expenditure in Guilders 


321.. 


1842,. 
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SECOND ANNEX PROGRAM 


ten-minutes-lectures 


FIRST BIOCLIMATOLOGICAL CONGRESS 


of the 


"International Society of Bioclimatology and Biometeorology" 
Vienna 23-27 September 1957 


Dr. Re Alemany-Vall (Spain) 


Dr. L. Banszky (Gr.Britain) 


Daaey 


K. Bisa (Germany) 


Pir, 
Mr. 


R. Fischer, Mr. W. Fryers and 
C.F. Hunt (Canada) 


Dr. BE. Heerd (Germany) 


Mr. H. Jacques-Felix (France) 


Prof, Dr. F,L.J. Jordan (Netherlands) 


Dr. I. Kérdd (Hungary) 


Dr. A. Ltitcke, Dr. F.W. Klussmann and 
Dr. W. Kaufmann (Germany) 


Dr. Maria Modval and 
Prof, Dr. G. Niculescu (Roumania) 


:Bioclimatological studies of 
Allergic Diseases 


:Preliminary note on meteorolo- 
gical factors and asthma in 
Great Britain 


sDie elekteische Ladung des 
natitirlichen Aercsols und ihre 
BHinfltisse auf Lebewesen 


:Do changes in barometric pres- 
sure affect the frequency rate 
of motorvehicle accidents? 


sDie Abhangigkeit der Ausldose- 
schwelle des thermischen Schwit- 
zens beim Menschen von verrchie- 
denen Umweltbedingungen 


:Le Microclimat et les cultures 
tropicales 


*The influence of the time of 
the year on the frequency of 
dicumarol bleedings 


eRine neue Untersuchungsmethode 
zur Erfassung der Veranderungen 
der vegetativen Reaktionslage 
unter dem Hinflusz meteorolo- 
gischer Faktoren 


:Der insensible Gewichtsverlust 
durch die Haut als Funktion 
von Umweltbedingungen und 
Kérnertemperatur 


:Binige neue Aspekte in der 
Untersuchung und Devwtung von 
Klima-anpassungsprozessen 


72. Wr. St. Paseu and. 
Dr. Ss Stefanescu (Roumania) 


73. Dr. G. Riedel (Germany) 
74. Prof. Dr. P. Urbain (France) 


75. Prof. Dr. P. Urbain (France) 


:Beitrdge zum Mikroklima der 
Kurplatze in den See-bezw. 
Luftkurorten Eforie und Predeal 


:Das Messen von Hitzebelastungen 
mit einer ies Les 


:Les poussiéres végetales dame 
1' atmosphere a Pau 


sL'ionisation et les stations 
d' Aquitaine 
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PRELIMINARY TIME-SCHEDULE 
ten-minutes-lectures 


FIRST BIOCLIMATOLOGICAL CONGRESS 
of the 


"Taternational Society of Bioclimatology and Biometeorology" 


Vienna 23-27 September 1957 


Wednesday, 25 September 1957 


mols Dini, ine. Dr. BH. Aulitzky (Austria) sUeber Bedeutung und 


Grenzen der d6kolo- 
gischen Klimatogra- 
phie unter besonde- 
rer Berticksichti- 
gung der subalpinen 
Stufe der Innenalper. 


9.30: Dr. Inge Dirmhirn (Austria) :Beispiele fiir 
Strahlungsmessungen 
in der Bioklimato- 
logie. 


- 9.50: Dr. R. Barkai-Golan (Israel) 2A Study ci air borne 
WPihaveul, alyals JeShopysyhrs 


- 10.10: Dr. H. Cauer (Germany) :Bioklimatische 
Bedeutung poten- 


tieller Aerosole. 


- 10.30: Dr. F. Sauberer (Austria) eZur Frage der Hin- 
fllusse meteorolo- 


gischer Fronten 
auf das Befinden 
des Menschen. 


- 10,50: Dr. Eng. B. Primault (Switzerland) sNouvelles notions 
des influences 


atmosphériques sur 

l'apparition de la 
aes 2 

fievre aphteuse. 


- 11.10: Dr. J.L. Cloudsley-Thompson (Gr.Britain) :Microclimates and 
diurnal rhythms in 


terrestrial Arthro- 
poda. “ 


- 11.30: Dr. J. Paszynski (Poland) sDer Einfluss der 
Luftverunreinigung 


auf die Schwachung 
der Sonnenstrahlung 
im Overschlesisc hen 
Industrie Gebicte. 


11.40 


12.00 


U2 ee) 


12.40 
14.00 


14.20 


14,40 


15.00 


15.20 


15.40 


16.00 


11,503 


12.103 


LZ 550: 


14,0vu? 
14.1U: 


AOU 


TAZ DO 


Wd O's 


15.30: 


Os 


16,10: 


Dr. I. Kérds (Hungary) 


Dr. L.M. Trauner (Yougoslavia) 


Prof. Dr. V. Novak (Czecho-Slovakia) 


Lunch 


Dr. K, Unger (Germany) ' 


Dr. C.R. Sullivan -(Cenaga) 


Dr. alata -Kornblueh CUES ) 


Mried.C. Beckett. (Uses) 


Mrs. Dr. E. Boyky (Israel) 


Dr. J.E.R. McDonagh (Gr.Britain) 


Dr. A. Giordano (Italy) 


sEine neue Untersu 
chungsmethode zur 
Erfassung der Ver’ 
anderungen der ve 
getativen Reaktioy 
lage unter dem Hiv 
flusz metesrolosgi 
scher Faktoren. | 


:Die Bioklimatol5g 
der rheumatischen 
Erkrankungen in 
Jugoslawien. 


:Beitrag zur Erfor) 

schung von mesokl?) 
matischen Situati> 
nen in bivklimati 
scher Hinsicht. 


:Der Einfluss der 

meteorologischen ~ 
Fakturen auf den © 
Aphidenbefallsflu 
und deren Bedeutu 
fiir die Vektorwir® 
kung. 


:Weather and the 
White Pine Weevil 


sThe difficulties 
encountered in ev 
valuation of the 
effects of artifi} 
cial ionization vi} 
the air. 2 


:Protective and le 
thal effects of | 
unipolar air ions 
on micro-vrganism) 


sA climate map vf 
Sinai peninsular } 
an example of Eco 
logical Climate 
ography. 


:The influence vf | 
metevrolvgical fay 
tors upon the 7 
physico-chemical 
state of the blvo 


16.30: Dr. H. Jungmann (Germany) 


pe I AT 
. 
nO 
oO 
' 


40 - 16.50: Dr. M.J. Halhuber (Germany) 
WoO - 17.10: Dr. E.M. Glaser (Gr.Britain) 


p20 - 17.30: Prof. R.B. Platt (U.S.A.) 
tAO - 17.50: Prof. Dr. P. Urbain (France) 
.00:- 18.10: Dr. F. Mosetti (Italy) 
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mo - 9.10: Dr. W. Menger (Germany ) 


9.30: Dr. W. Undt (austria), 
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nN 
— 
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Mio - 9.50: Dr. F. Vering (Austria) 


00 —- 10.10: Ing. B. KeSner (Czecho-Slovakia) 


20 - 10.30: Mr. W.0. Haufe (Canada) 


:Zur Periodik der 
Akklimatisaticn 
an mittlere Hdhon. 


sUeber das Verhalten 
der Pulsfrequenz 
wahrendad der Hcesh- 
gebirgsanpassung- - 


:The part played by 
the central. nervous 
system in acclimati- 
Zation. 


:Can micrcclimate 
be predicted. 


aay 7 
eLes pcussieres ve- 
getales dans 

‘\ NY 
l'atmosphere a Pau. 


:L'étude des phéno- 
menes fluctuants 
dans la bioclimato- 
logie. 


:Beobachtungen tuber 
Wechselwirkungen 
von Jahreszcit, 
Klima und Wetter 
auf Krankheiten. 


:Wettereinfllisse auf 


Saison Krankheiten, 
dargestellt am Bei- 
spiel einer typi- 
schen Saison Krank- 
heit mit Winter Ma- 
ximum und einer 
solchen mit Sommer 
Maximum (Eral‘sungs: 
Krankheiten baw. 
Polionyelitis). 


:Die biologische 
Reaktion im Zeit- 
punkt und im Zeit- 
ablauf. 


:Das Studium des 
Mikroklimis von 
‘Stillen in der 
Tschechoslowakel. 


sImportance of air 
movement as a fac- 
tor in mathematical 
exnressions for bi- 
ological response 
to Environment. 


10.40 - 10.50: Dr. W.J.J. de Sauvage Nolting (Netherlands):Climate and the 


11,00 


11,20 


11,40 


12,00 
13.30 


13.50 


14.10 


LO} 


ILA SIO 


11.50: 


lS Os 
15-40: 


14.00: 


14.20: 


14,30 - 14.40: 


14.50 = 15.,0u: 


Dr. K. Bisa (Germany) 


Dr. L. Banszky (Gr.Britain) 


Prof. Dr. M. Kiley (Turkey) 


Lunch 


Dre PA. Irvine (Gr. prises) 


Dr. Vigan (France) 


Prof. Dr. G.E. Bureh (U.S...) 


Prof, Dr. A, Kment (Austria) 


Dr. A. Mid@ (Germany) 


influence of 
Vitamin-C on 


tions of tissues 
and on the poss 
ble origin of 
various diseases 
(in particular | 
mental diseases) 


:Die elektrische 
Ladung des nattr 
lichen Aerosols | 
und ihre Einflis 
auf Lebewesen, 


:Prelininary no 
on meteorologica 
factors and astl 
ma in Great Brit 
ain. LL 


:Ueber den Zusam- 
menhang zwischen 
allergischen Kré 
heiten und biokl 
matische Paktore 
in der Ttirkei. ~ 


:The Bioclimatic 
Apvroach to the 
prevention of 
Polionyelitis. 


7 x 
en zones deserti 
ques. 


zIncrease in Car-— 
_diae Output: and 
work of normal 
man and uf paticn 
with chronic con- 
gestive heart 
failure produced 
by a hot and hu 
mid environment. 


:Die Nahrungsa 


denen Temperatu 
im Tierversuch. 


:Ueber den Auss? 
wert phénoslogis 
-klimatologisch 
Karten. 


ee 20s = Dire wh. Alemany-Vall (Spain) :Bioclimatological 
studies of Allergic 
Diseases. 


- 15.40: Mr. G.C. Whittow (Malay: States) sCirculatory and 
subjective resoon- 
ses to localized 
cooling of heat- 
-acclimatized 
subjects. 


- 16.00: Dr. E. Heerd (Germany) :Die Abhingigkcit 
der Ausléseschwells 
des thermischen 
Schwitzens beim 
Menschen von ver- 
schiodenen Unwelt- 


bedingungen. 

- 16.20: Mr, H. Jacques-Felix (France) :Le Microclimat et 
les cultures tro- 
picales. 

Mo - 16.40: Ing. Dr. V. Horatek (Czecho-Slovakia) shin Versuch zur 


Feststellung eini- 
ger Faktoren des 
Susseren Milieus 

auf die Pcepulations- 
entwicklung Dynamik 
der Zahlmaessigkeit 
der Lebewesen und 

. Insekten. 


1.45 - 17.45: Second Business Session 
1.45 - 18.00: Address by the President of the Society 
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NAME 
Dr. R. Alemany-Vall 


Prof. Dr. W. Amelung 


Dr. G D'Avanzo 
Dr. WN. Bakartjiew 
Dr. L. Banszky 
Dr. R. Barkai-Golan 


Mr. J.C. Beckett 


Prof. N.R. Belger 
Bron Dra H. Berg 


Dr. W. Bianca 


Dr. K. Bisa 
Dr. GC. Borreguero 
Mr. P.M.A. Bourke 


Mrs. Dr. E. Boyku 
Dr. H. Boyko 

Dr. A. Brauer 

Dr. H. Buckup 

Prof. Dr. GE. Burch 


Dr. H. Cauer 


The list contains names of bioclimatologists uptil a 
of members and non-members, who informed the secretariat in writing that 
they definitely decided to attend the congress. 


Dipl. Ing. Dr. H. Aulitzky 


Mrs. Eng.C. Capel-Boute 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23-27 September 1957 


List of enter seeding the Congress 


COUNTRY OF PERMANENT 
RESIDENCE 


Spain 


Germany 


Austria 


Italy 
Bulgaria 
Gr.Britain 


Israel 


U.cseA.w 


Turkey 
Germany 


Gr.Britain 


Germany 
Spain 


Eire 


Israel 
Israel 
Germany 
Germany 
U.S.A. 


Belgium 


Germany 


"INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY" 


PROFESSION 


physician 
(allergist) 


physician 


agronomist~ 
meteorologist 


physician 
physician 
physician 


potanist 
(mycologist) 


electrical 
engineer 


physician 
meteorologist 


agric. 
engineer 


physician 
allergist 


agric. 
meteorologist 


biologist 
piologist 
physician 
physician 
physician 
civil 
engimeer 


phys. chemist 


1 August 15th 1957, both 


Cone 


Boe 
24. 
256 
26. 
27. 
28, 
296 
30. 
51. 
2G 
336 
34. 
356 


56. 
376 
ae, 
39. 
40. 
41. 
42, 
43. 
44, 
45. 
46. 


AT. 


48. 
49. 


50% 
dl. 


Der 


NAME 


Dies Veli Cloudsley= 
Thompson 


Dr. W. Dammann 

Prot Diy. tees. 
Dig Modlqing Wreskal 

Dr. Inge Dirmhirn 
Dr. J. Dublet 

Dr. A, Dussert 

Mr. H. Jacques-Felix 
Dipl. Met. S. Fieber 
Dees dis Walsatolileny 

Prof. Dr. M, Fontaine 
Dr. H.) Geglin 

Dr. E.M. Glaser 

Dr. M. Godard 


Prt ar. A. Goeba 
Prof. Dr. A. Gregor 
Dr. M.J.W. de Groot 


Dr. Else Haine 
Dr. M.I. Halhuber 
Mr. W.O. Haufe 
Dr. E. Haus 

Dr. BE. Heerd 


Dr. R. Herrmann 


Prot. .O4. We. Hesse 


Mr. W. Wesley-Hicks 


Dr. N.W. Hussey 
Drs Bea elrvans 


Dr. M. Jensen 


Daly ieee icy ea eee) 


Dr. H. Jungmann 


Dipl. Ing. Hs, H&afelfinger 


COUNTRY OF PERMANENT 
RESIDENCE 


Gr,.Britain 


Germany 
Hungary 
Netherlands 
Austria 
France 
France 
France 
Germany 

Gr. Britain 
France 
France 

Gr. Britain 


France 


Wie eve 
Czecho-Slovakia 
Netherlands 
Switzerland 
Germany 
Austria 

Canada 

Austria 

Germany 

Germany 


Germany 
WEA He Ws 


Gr. Britain 


Gr.Britain 


Denmark 


Yugoslavia 


Germany 


PROFESSION 


entomologist. 


Str 
neteorologis, 
meteorologis: 
meteorologis 
geophysicist 
physician 

ecologist 

meteorologis 
physiologist. 
piysiologist | 
meteorologis: 
physiologist 


agric, /. 
meteorologist? 


physicist 
meteorologis 
physician 
agronomist 
zoologist 
physician 
biologist 
physician. 
physiologist | 
physicist 


agrictlt. 
meteorologist 


engineer 
(electr.) 


entomologist 


health- 
inspector 


civil- 
engineer 


BLTUC 
engineer 


physician 


NAME 


Dr. J. Kérdd 


>, Mr. D. Mce K. Kerslake 


y ing. B, Kesner 


Dr. D.S. Kettle 


Prof. Dr. A. Kment 

Peot,. Dr. K. Knoch 

5, Prof. Dr. R. Knapp 

meot, Dr. Ing. M. Knoll 
Dr. R. Koller 
Prof, Dr. M. Kondek 


Dipl. Ing. H. Kénig 


6, Dr. 1.H. Kornblueh 
, Dr, L. KYivsky 


ea Prof. Drs M. Ktiley 


Dir. EB. -Larsen 


Prof. R. Lemaire 


jeer. F. Lepoire 
Mer; St. Liman 


Seerot. Dr. H. Lossen 


a Ba, Ae Ltiitecke 
i Dr. J.E.R. McDonagh 


Dr. A. Ma&dl 


Dr, W. Menger 
Dr. Nol. Mintz 


mieProt. *. Molfino 


Dr. F. Mosetti 


yr. Th. Muller 
r. W. N&geli 


Dr. H. Niemvller 


feor. T.L. Noffsinger 


COUNTRY OF PERMANENT 
RESIDENCE 


Hungary 
Gr. Britain 


Czecho-Slovakia 


Gr.Britain 


Austria 


Germany 


Germany 


' Germany 


Austria 


Czecho-Slovakia 
Germany 


Ués.A 
Czecho-Slovakia 
Turkey 

Denmark 


Senegal (Fr. 
West Africa) 


France 
Poland 
Germany 
Germany 
Gr.Britain 


Germany 


Germany 
U.S.A. , 
Italy 
Italy 


Austria 


Switzerland 


Germany 


U.S.A. 


PROFESSION 


physician 
physiologist 


agric, 
engineer 


medical and 
vet,entomolo- 
gist 


physiologist 
meteorologist 
botanist 
physicist 
veterinarian 


WEEN, 
meteorologist 


electr, 
engineer 


physician 
physicist 
physician 
zoologist 


physiologist 


physician 
climatologist 
radiologist 
physiologist 
physician 


agric. 
meteorologist 


physician 
psychologist 
physician 
meteoroi 
geophys. 
physician 


forest 
engineer 


physician 


SyegloaOy: 
meteorologist 
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NAME 


Miss Bexrthe Nonn 


Prone OPe Va NoOwal: 


Diet 


Drs 


Dr. 


Mr. 


Ing, 


Dip! 


Ee Nuelzed 
M.Y. Nuttonson 
Z. Obmiriski 
J.K. Page 

- Basak 


. Landw. H. Pechert 


PrOt welt. Hert Loder er 


Dire 


Prot 


E, von Philippsborn 


» A, de Philippis 


Prof, -G, Precarda 


Ine eves Pueko 


ps . 47 
Dr: Zofia Pieslakowna 


Dr ek, Pastalka 
PR Oie. © Ree tab. 
Prof. C. Plawsic 


DeTeay Prema ty 


Dr. R.Ch. Rainey 
Dr, R. Reiter 


Dr. E.T. Renbourn 
Dr, G. Riedel 

Dr. N. Robinson 
Drasiawoaeegent, Li 


Dr, *, Sauberer 


Dre Wodad. (me Savvage-Nolting 


Dr. Schmidt-Kessen 
VOt pe Deas eC cmos. 
Dr, G@ Schorer 


COUNTRY OF PERMANENT 
RESIDENCE 


France 


Czecho-Slovakia 
Gornany 

UeseAn 

Poland 

Gr. Britain 
Czechc-Slovakia 


Gernany 
Germany 
Germany 


Italy 
Italy 


Czecho-Slovekia 
Poland 


U.S.A. 
Uist 
Yugoslavia 


Switzerland 


Gr.,Britain 
German: 

Gr. Britain 
Germany 
Israel 
UeSoAc 
Austria 
Netherlands 
Germany 
Austria 


Switzerland 


. architect 


- agronomist — 


PROFESSION 


meteorologist 


agric. 
engineer 


ae 
poy aielane 


physoogist. 


forest = aa 
ecologist — 


engineer — 
agric. 
engineer 


physician 
physician — 
silvi- j 
culturist 


phys e 
chenist 


statistician 


agric. 
meteorologis 


zoologist 
biologist 
pa ysvied anv 


forest- 
engineer 


entomolosist 


physicist 


phycicist 
physiologist 
netcorologis 
physician © 
physician © 
physicist — 
physician 


NAME 


Dr. E.G. Schulze 


Prof. Dr, Ing. L. smolik 


Dr. W. Spann 
De. Ge Stanhili 


Prof. Dr. F. Steinhauser 


Mr. A.K. Sterten 
Dr. V. Strutka 
Mr. C.R. Sullivan 
Dr. K. Symon 

Dr. J. Tabart 

Mr. W.H.A. Taylor 


Dr. J. Tomanek 


Dr. L.M. Trauner 
Dr. SW. Tromp 
Dee 2. Uhlan 


Dr. W. Undt 
Dr, H. Ungeheuer 


Dre hk ouUneser 


PROD jelroae. Urbain 
Dee ff. Vering 

Dr. A. Vernes 

Dr. W. Warmbt 

Dipl. Ing. E. Wedler 
Prong. dete Weiner 
Mr. G.C. Whittow 
Dippin Ing. Rh. Bauer 


Dr. ReJ. Hamburger 


Dr. Dipl. Ing. H. Lokscha 


COUNTRY OF PERMANENT 
RESIDENCE 


Germany 
Czecho-Slovakia 
Germany 
Gr.Britain 
Austria 

Norway 
Czecho-Slovakia 
Canada 
Czecho-Slovakia 
France 

Gr, Britain 


Poland 


Yugoslavia 
Netherlands 


Czecho-Slovakia 


Austria 
Germany 


Germany 


France 
Austria 
France 
Germany 
Germany 
Gr.Britain 
Gr.Britain 


Austria 


Netherlands 


Austria 


PROFESSION 


physician 
pedologist 
physician 
physiologist 
meteorologist 
chemist 
meteorologist 
entomologist 
physician 
vhysician 
biologist 


forest 
meteorologist 


vhysician 
geophysicist 


agrometeoro- 
logist 


meteorologist 
meteorologist 
agric. 
meteorologist 
climatologist 
physician 
botanist 
meteorologist 
physicist 
physiologist 
physiologist 
delegate of the 
Federal Inst, 
for Plant Culti- 


vation and Secd= 
Testing, Vienna 


physician 
(Internal med.) 


delegate of the 
Federal Ministry 
cf Agriculture 
and Forestry, 
Vienna 


140. 
141. 


Tae, 


143. 


144. 


145. 
146. 


147. 


148, 
149. 


150. 
AD ds 


NAME 


Pref. Dr. A.Th.L.M. Mertens 
Eng. C.C. Oosterlee 


Dipl. Ing. Pockberger 


Mr. R.G. Veryard 


Prof.’ De. A. Zeller 


a 
Ing. Cindric Zeljko 
Dr. Ing. Jugo Bugdan 


Prof. Maksi¢ Branko 


Mr. Margeti¢ Franjo 


4 , 
Ing, Sikic Mile 


Prof. Dr. H. Norinder 
Dr, Hf, Chr Paulsen 


COUNTRY OF PERMANENT 


RESIDENCE 


Netherlands 
Netherlands 


Austria 


Gr. Britain 


Austria 


Yougoslavia 


Yougoslavia 


Yougcslavia 


Yougoslavia 


Yougoslavia 


Sweden 


Norway 


Experimental | 


(lung special ‘ 


PROFESSION 


nhysician — 
(Scceial med@ 


AETiC. 
enginecr 


delegate of tl 
Federal Fores* 


Station, 
Vienna-Sch6nbi 


president of 1 
Comiission f 
Climatology 
the World Me 
orological 


iat eee of th 
Agricultural | 
Chenical Labs) 
B,V.A., Vien 


agr omete sroljs¢g 
delegate of 
Inst. of Agr 
Ecology, Zag 
delegate of th 
Geovhysical In 
of the Una. 

Zagreb 
neteorologist 
delegate of th 
Hydrvu-meteoro- 
logical Inst. 
Zagreb 
electr. engine 


physician 


“INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY" 
First Bioclimatological Congress 
Vienna, 23-27 September 1957 


‘Names of members to be elected for the Executive Board 


President : Dr.Fred. Sargent II (U.S.A.): physiologist. 
Vice-Presidents : Prof. Dr.H. Berg (Germany): meteorologist. 

Dr. H. Boyko (Israel): botanist 

Prof. Dr.M. Fontaine (France): physiologist. 
Secretary-Treasurer: Dr. S.W. Tromp, (Netherlands): geophysicist. 
Advisory Members : Dr. J.L.Cloudsley-Thompson (Gr.Britain):zoologist. 

Dr. W.G. Wellington (Canada): entomologist. 


Names of members to be elected as Areal Representatives 
of the Advisory Council 


(from October lst 1957) 


i 1. ARGENTINA and CHILI : Ing. A.J.Pascale (agricultural meteorologist) 
+ 2. AUSTRALIA : Prof. W.V. Macfarlane (physiologist) 

| 3. AUSTRIA : Dr. F. Sauberer (meteorologist) 

-  k. BALKAN COUNTRIES : Prof. G. Niculescu, (physician) 

| 5. BELGIUM, LUXEMBURG, 


NETHERLANDS : Dr. M.J.W. de Groot (medical statistician) 
(6. CANADA : Dr. J. Rousseau (botanist) 
4] 7. CZECHOSLOVAKIA, 
1 HUNGARY, POLAND : Prof. Dr.V. Novak (agricultural engineer) 
DENMARK, FINLAND, 
NORWAY, SWEDEN : Prof. C.L. Godske (meteorologist) 
FRANCE : Dr. Je Roulleau (meteorologist) 
Fr.N,. AFRICA : Dr. J, Dubief ( meteorologist) 
Fr. W. AFRICA : Mr. JsP. Nicolas (geographer) 
GERMANY eerot. Drath. pense! (physiologist) 
GREAT BRITAIN : Dn. FE. M. Glaser (physiologist) 
INDIA » Dr. L.A. Ramdas (climatologist-geophysicist) 
- IRAN : Prof. A. Sheibani (physiologist) 
ISRAEL : Dr. M.E. Evenary (botanist) 
ITALY : Prof. G. Piccardi (phys. chemist) 
JAPAN : Prof. Y. Kuno (physiologist) 
KENYA, UGANDA, 
RHODESIA » Dr, JF. Griffiths (meteorologist) 
PERU and BRAZIL : Dr. A. Hurtado (physiologist) 
S.E. ASIA : Prof. HB. Gilliland (botanist) 
SOUTH AFRICA : Dr. C.H. Wyndham (physiologist) 
SPAIN : Dr, R. Alemany-Vall (physician-allergist) 
SWITZERLAND : Dr. We. Morikofer (meteorologist) 
TURKEY : Prof. 0. Yenal (physician) 


Wecie A's : Prof. K.J.K. Buettner (meteorologist) 
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,» INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY ” 


a 6 Peear ‘ 
| First Bioclimatological Congress 
4 
| 
i Vienna, 23 - 27 September 1957 
i 
i "Proposal to create a special committee on tropical bioclimatology" 
| PROPOSITION POUR UNE COMMISSION DE 
} BIOCLIMATOLOGIE INTERTROPICALE 
by 
a 
-j Mr. J.P. Nicolas (Dakar) 
| 
_ L'effort international contemporain, en vue de l'exploitation des zones arides pose des pro- 
_ blémes chaque jour nouveaux & l'homme. En dépit des techniques et des ressources considérables 
be _ engagées dans une lutte contre le climat en régions intertropicale, les résultats sont souvent 


_ décevants et la transposition sur le terrain des moyens mécaniques de notre civilisation ne suf- 

j fit pas toujours & mener & bien la tache. I] importe dans une telle entreprise de saisir le mi- 
{ lieu intertropical dans son ensemble, sous son aspect synthétique, et dans la sphére biologique 
_ humaine. Cette étude ne peut étre faite qu'a l'aide d'une équipe de spécialistes dont le biocli- 
__matologiste représente l]'esprit de synthése. Or la portion intertropicale de la biosphére pose 
des problémes trés particuliers qui ne pourront étre résolus que par une mise en commun d'expé- 
rience et de moyens. 


i 
En fonction de ces besoins & la fois théoriques et pratiques nous proposons la constitution 
' d'un Comité de bioclimatologie des régions intertropicale dont le programme serait le suivant: 
| a. Détermination de base 

; a) Définition des grands ensembles climatiques intertropicaux (équatorial, subéquatorial, tro- 

pical continental, tropical océanique, tropical de Frange, etc...) 
b) Détermination des climats locaux, examen de la localisation et de la caractéristique géo- 

7 | graphique des stations intertropicales du réseau météorologique mondial) en vue d'une ana— 
q lyse critique des renseignements. 
c) Etude des meso- et microclimats naturels intertropicaux. 


. Influence du climat intertropical sur la répartition de ]'habitat humain. 


{ , 

\3. Etude des réactions physiologiques humains au climat intertropical en tenant compte du fac-— 
if teur temps de présence, mode de vie pour les populations transplantées et comparaison des 
| modes adaptatifs selon le groupe ethnique. 
t 

| 

i} 


4. Distinction entre les réactions aux climats chauds et humides et celles aux éléments chauds 
et secs (bilan hydrique, chlorures, sels, vitamines, formule sanguine systéme nerveux auto- 
nome ). 


5. Etude des réactions aux microclimats de travail naturels et semi artificiels. 


Nota (1): L'étude du choc climatique en conditions extrémes proches des limites physiologique 

sa été abondemment faite, par contre nous sommes infiniment moins bien renseignés 
i quant & l'action lente de conditions moyennes essentiellement sur le systéme ner- 
j veux autonome. C'est dans cette direction qu'il conviendrait d'intensifier Paice 
cherche. 


(2): Il serait souhaitable que la commission, par l'intermédiaire du bureau de la So- 
ciété se tienne en liaison avec les organismes suivants: 


| 
} 


— CCTA/CSA : Symposium de mesologie. : 

— Présidence du Conseil; Bureau d'Organisation des Ensembles Industriels Africains 
(Paris) Centre d'Etudes et d'Informations des problémes humains dans les zones 
arides. 


et tout autre dont il prendra connaissance. 
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» INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOCLIMATOLOGY AND BIOMETEOROLOGY” 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23 - 27 September 1957 


Proposal to create a committee to coordinate activities 
of the 1.S.B.B. and UN agencies 


BIOCLIMATOLOGY AND UN AGENCIES 


by 
Dr: D.H.K. Lee (U.S.A.) 


ISBB provides a focal point for all those interested in bioclimatology, but will be effect-— 
ive only to the extent that it: 

te} fosters interchange of information and ideas between members; 

(b) facilitates the application of bioclimatic knowledge to the world's problems. 


. The application of knowledge to the world's problems is accomplished to a large extent 
through: 

te} individual governments; 

b) U.N.organizations. 


The task of obtaining application of bioclimatic, knowledge through individual governments 
must be left to the national bioclimatic organizations; but ISBB should work towards appli- 
cation through UN agencies. 


The UN agencies most concerned are: WHO, UNESCO, FAO and WMO. Up to the present, the utili- 
zation of bioclimatology by these agencies has been sporadic and piecemeal. Some aspects of 
bioclimatology are treated in several places, others get little attention. Unnecessary 
duplication on the one hand, and neglect on the other, are both undesireable. 


. The following might be cited as examples of possible confusion or inadequacy: 

(a) UNESCO has considered human climatology in relation to the Arid Zone, but not in relat— 
ion to the Humid Tropics; 

(b) WMO is preparing climatic maps, but the requirements of animal climatology and human 
climatology receive less consideration than those of "pure" and plant climatology; 

(c) WHO considers the indicence of infectious disease and measures necessary to control it, 
but seems to make insufficient use of bioclimatology in that connection, and to give 
insufficient consideration to the more direct effects of climate on human efficiency and 
economic productivity; 

(a) FAO is concerned with animal climatology, but uses the science of climatology itself to 
an insufficient extent. 


It seems highly desirable that a Committee be established by ISBB for the purposes of: 
(a) ascertaining the extent to which bioclimatic knowledge and techniques are now being em- 
ployed by UN agencies; 
{2} listing the instances of both duplication and insufficient use; 
recommending ways of more effective use of bioclimatic information in problems perti- 
nent to the various agencies. 
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AMENDMENT STO USTATUTES ART. Tit: MEMPBRSHLE 


Suggested by: Dr. Douglas H.K.Lee 
(Chairman of the Membership Committee) 


ection 1. Membership in the Society shall be open to persons in the 
following classifications with respective qualifications, 
namely: 


Regular Membership: An individual shall be admitted to 
regular membership upon meeting all of the following 


-conditions: 


1. Nomination by two regular members in good standing 3 


2. Satisfying the Membership Committee that he subscribes 
to the sciences of bioclimatology or piometeorology$ 


3. Signing a declaration to uphold the scientific stature 
of the Society as indicated in its definition of the 
subjects; 


4, Approval by the President of the Society; 
5. Payment of the dues for the current year. 


Sustaining Membership: An organization or society shall 
be admitted to sustaining membership upon meeting all of 
the following conditions: 


1. Nomination by two members of the Advisory Council or 
Executive Board; 


2. Satisfying the Membership Committee that it (the orga- 
nization or society) subscribes to the sciences of 
bioclimatology or biometeorology; « 


3. Signing of a declaration by a responsible officer of 


the organization or society that it will uphold the 
scientific stature of the Society as indicated in the 
Society's definition of the subjects; 


4. Approval by the President of the Society; 


5, Making a material contribution to the resources of the 
Society. 


Associate Membership: An individual shall be admitted to 
associate membership upon meeting all of the following 
conditions: 


1. Nomination by two regular members in good standing; 


2, Satisfying the Membership Committee that he is engaged 
in at least half-time studies leading to a degree ina 
field directly related to bioclimatology or biometeorol- 
O8Y3 

3. Signing a declaration to uphold the scientific stature 
of the Society as indicated in its definition of the 
subjects$3 


4, Approval by the President of the Society; 


5. Payment, of the associate member's dues for the current 
year. 


d. Honorary Membership: An individual shall be admitted to 
honorary membership in the Socicty upon the satisfastion 
of all the following conditions: 


1. Nomination by five regular members in good standing; 


2. Satisfaction of the Membership Committee that he has 
made an outstanding contribution to the advancement 
of bioclimatology; 


. Approval by the Prasident of the Society; 


FW 
° 


Approval by two-thirds of the members in good standing 
present at a duly convened mecting of the Society, or 
voting by mail in a duly ordered ballot. 


NOTE - Nothing in Art. III, section 1 shall over-ride the decision 
taken at the first meeting of the Society, held in Paris, “29-58 
August 1956, that all persons who were members in good standing - 


rt on January lst 1957, shall ipso facto be Regular Members. 


INTERNATIONAL SOCIBTY OF BIOCLIMATOLOGY 
AND BIOMBTEOROLOGY" 


List of members on July 1lst,1957 


Name Comers Profession Address 

: 

1. Dr.R. Alemany-Vall Spain physician Hospital Municipal ae 

| (allergist ) Nuestra Senora de la 

: Esperanca, Avenida Gene- 

| ralisimo Franco 331, 

Barcelona 

| ee Dr. A.Martanez— Porto Rico physician Ponce de Leon 1512, Apt. 

Alvarez 8247, Santurce,Porto Ric 
3. Prof.Dr.W.Amelung Germany physician Privatklinik, Konigstein 


alneplure 


kh, Dr.H.G.Andrewartha Australia entomologist Zoology Dept., University 
Adelaide, S.Australia. 


een iad hea 


Bo-Dr. K. Asai Japan physician lst Dept. of Internal 
Medicine Nagoya Univ. 
Hospital, Tsurumai-cho, 
Showa-ku, Nagoya. 


6. Prof. D. Ashbel Israel meteorologist Dept. of Climatology and 
Meteorology, Hebrew Univ. 
Jerusalem. 
7. Dr.D.Assmann Germany physician Dr.Conertstr. 1lOb, Dresden 
NO. 
8. Dr. A.Aubreville France biologist Inspecteur Général des 
(forest-) Foréts. 


Centre Technique Forestier 
tropical, Lobes Avecae, ia 
Belle Gabrielle, Nogene 
sur Marne (Seine j 


9. Dipl.Ing.Dr.H. Austria agronomist- Wildbachberbauung , Wilhelm 
Aulitzky meteorologist Grrenmlicsivaneen ots Innsbruck. 
/10. Dr. G. d'Avanzo Italy physician Via Casaregis 5, Genova. 
/ 11. Prof. Ch.H.Bachman USA physicist The Rano-Wooldridge Corp. 


Guided Missile Researc2 
Dive, B-O.Box 299, 
Inglewood, Gator mLals 


12. Mr. R.Balseinte France Geographer Inst.de Géogr.Alpine de 
; Grenoble, 8 Av.des Gobe- 
dins, Paris 5. 


13. Dr.L. Banszky Gr.Britain physician 12 Devonshire svreet,Port- 
/ land Place, London Wl. 


14, Dr. R»Barkai-Golan Israel botanist Agricultural Research 
Station, Rehovot. 


15. Dr.He!. Barnes Gr.Britain entomologist Pothamsted Experimental 
Station Harpenden, Herts.) 


1) Country of permanent residence. 


16. 
17. 


Tee 


Us 


20. 


rat 
(Aa 


23. 
eae 


BSc 
26. 


CL. 


28. 
29.6 


30. 


Byte 


32. 


bee 


34, 


356 


Name Country 
Dr. S.»Baumbach Germany. 
Mr. J.M. Beall USA 
Dr, F. Becker Germany 
Mr. John C.Beckett USA 
Mr.E.G.Beinhart Jr. USA 
Dr.B.eP. Beirne Canada 
Prof, N.R. Belger Turkey 
Prof.V.Bellavita Italy 
Prof. J. Benoit France 
Protec Dri.» sbene Germany 
Rr. Prof. Ruth Germany 
Beutler 
Dr.M. Bider Switzer- 
land 
Dr.Kk. Bisa Germany 
DreJsN. Black Australia 
Prof, I. Blanquet France 
Prof. C. Bonessa Italy 
Prof.P. Bonnevie Denmark 
Dr.G. Canto Spain 
Borreguero 
Dr.H. Bortels Germany 


Prof. Me Bossolasco Italy 


=o 
Profession 


physicist 


SEO LUC s 
meteorologist 


meteorologist 


electrical 
engineer 


plantphysiol. 


entomologist 
physician 
chemist 
physiologist 
meteorologist 


zoologist 


meteorologist 


physician 
agronomist 


bio-physicist 
physician 
physician 


allergologist 


microbio- 
logist 


geophysicist 


‘Universitetets Hygie jniske 


Calle de Velasquez No.3 


Address 


id 
Circusweg 3, Hamburg 4 : 
Weather Bureau, 24th & M ‘ 


st. , Washington 25, DeGE 


Med.-meteor.Versuchstelle | 
Villa Hardtberg, Konig- ~] 
stein i.T. 1 
390 First St., San Fran- | | 
CLsco) Speke. & 
Dept. of Botany and sactelll 
riology, The Clemson Agri- 
cultural College Clemson, | 
S. Carolina. i 


a 2 
Box s, 79g Bewilew winter 
Ont., Canada. 


99 Ankara Ap., Istiklal ; 
Caddesi, Istanbul. t 
a 


iH 
af 


a : . 
Via Marconi 6,Perugia. 


Lab. d'Histophysiologie 
Collége de France, 4 Av. 
Gordon Bennett, Paris 16 


Meteor.Inst.Univ.Koln. 


Zool. Iinst.d.Univ. , Luisems 
str.14, Munchen 2. 


Astronomisch-Meteor.An- 
stalt o.Univ. Basel., 
Binningen. 


Silikose Krankenhaus, 
Grafschaft, Hochsauerland 


Waite Agricultural Re- 
search Inst. Adelaide. 


Fac.de Médecine et Phie. 
Place de la Victoire, 
Bordeaux. 


Istituto Idroclimatologia 
Medica Universita, Via 
della Pace 15, Milano. 


Institut, Blegdamsvej el, 
Kgbenhavn @. 


Dept. de allergenos, Inst. 
investigaciones Medica, 
Madrid. 


Inst. f. Bakteriologie, 
Konigin Luisestr. 19., 
Berlin-Dahlem. 


Istituto Geofisico Italia 
Milano. B. 3689. 


KO. 


al. 
Ko. 
43 


bb, 


45. 
46, 


42. 


48. 
4Q, 


50. 
Dire 
5e. 


Bs 


Name , 


Mr «PMA e Bourke 


Mrs.Dr.E. Boyko 
Dr.H. Boyko 
Dr.F.E. Boys 
Dr.A. Brauer 


Prof. Dr.H. ve 
Braunbehrens 


Prof. E.B.eBrown 


Dr.E.E, Brown 


Mr. V.M. Brown 


Dr. H. Buckup 


Droits — Oe he elie 
Buettner 


Prof.Dr.G.h.Burch 
Dr.E. Burckhardt 
Dr.Av.C. Burton 


Pharmacien-Comman- 
dant Busson 


Mrs.Eng.C. Capel- 


Boute 
DrisL.M. Carles 
Drigine Dy canlison: 


Country 


Bire 


Israel 
Israel 
USA 
Germany 


Germany 
USA 
USA 


Gr.Britain 


Germany 
USA 


USA 


Germany 
Canada 


France 
Belgium 
France 


USA | 


-3- 


Profession 


agric. 
meteorologist 


biologist 
biologist 
physician 
physician 


physician 
physiologist 


pediatrician 


zoologist 


physician 


meteorologist 


physician 


physic. 
chemist 
physicist 


biochemist 
civilengi- 
neer 


physician 


physiologist: 


Address 


Irish Meteorological Ser- 
vice, 44 Up. O'Connoll 
Street, Dublin. 


Agricultural Research 
Station, Rehovot. 


Agricultural Research 
Station, Rehovot. 


704 West Pennsylvania Av., 
Urbana, Ill. 


Niedersdorf (ber Geldern) 
(EN 


Institut f.physikalische 
Therapie, Ziemssenstr. 1, 
Munchen 15. 


Dept.of Physiology,Univ. 
of Minnesota, Minneapolis, 
Minn. 


25 N. Main str., Ashland, 
Ore. 


The Laboratory, Sewage. 
Disposal works, 
Megaloughton Lane, Spondon, 


Derby. 
Goethestr. 14, Bochum, 


Dept.of Meteorology, Univ. 
of Washington,Seattle 5. 


Dept. of Medicine ,Tulane 
Univ., 1430 Tulane Av., 
New Orleans 12, Louisiana. 


Max Planck Inst., 
Frankfurt. 


Med. School, Univ.of Wes- 
tern Ontario, London, Ont. 


Lab. de Recherches du 
Service de Santé Colonial, 
Le Pharo, Marseilles. 


Lab.d'Blectrochémie et 
Métallurgie, Univ., 50 av. 
F.D.Roosevelt, Brussels. 


Manoir de St.Crespin, 
Longueville sur Scie. 
(Seine Mar.) 


School of Medicine, Univ. 
Washington, Seattle Dis 
Washington. 


54. 


DD 6 


ion 


D7. 


56. 
D9 « 


60. 


Gil. 


62. 


63. 
64. 


65. 


Go. 


67. 


68. 
69. 
70. 


Fue 


Name 


Dr.H. Cauer 


Prof.P. Chanciy 


Prot. Dir. he - Gasiemn! 


Dr eJel.Cloudsley- 
Thompson 


Mr.T.H. Coaker 


Mr. Crete 
Collingwood 


Dr.Ph.S.Corbet 
Dr A.G. Corrado 


Mr .VeJe Creasi 


Mr.Yoshiyasu Daigo 
Dr.W. Dammann 


Dr. Me. Danti 


Prof .Ch.Darnaud 


Dipl.Ing.K.Daubert 


Dr ThA. Dawid. 
Mr. Deffontaines 


Dr.J. Delaigue 


Mr. M.J. Delany 


Country 


Germany 


France 


Italy 


Gr. Britain 


Uganda 

Gr. Britain 
Uganda 

USA 


USA 


Japan 
Germany 


Italy 


France 


Germany 


USA 
Spain 
France 


Gr Britain 


gies 


Profession 


phys.chemist 


physician 


botanist 


entomologist 


entomologist 
entomologist 
entomologist 
allergologist 


meteorologist 


meteorologist 
climatologist 


physician 


physician 


meteorologist 


dental 
surgeon 
geographer 


physician 


zoologist 


- Address 


ae 


Max Planck Inst. f.Silikate 
forschung, Faradayweg 16 

Berlin-Dahlem or: : 
Marienplatz 2/6,Bochum. ~~ 


59,Rue du 4 septembre, 
Tahence,; Gironde 
Istituto ed Orto Rotaniedll 
Osservatorio di Fitopato- — 
logia, Casella Postale 

165, Pavia. 
Dept.of Zool.,Kings Coll. i 
Univ. of London, 
Strand W.C.2e, London. j 


P.O.Box 884, Kampala. 


Ministry of Agriculture, 
Shardlow Hall,Shardlow, 
Derb. 


P.O0.Box 343, Jinja. 


Medical Arts Building, 
Richland, Washington. * 


Fed.Off.Bldg. No.4. Office 
of Climatology,Suitland, 
Md. 


—_— agate imei 


— 


Central Meteorological 
Obs. Chiyoda-Ku, Tokyo’ 


Fahrgasse 21, Frankfurt/ 
Main. C 


j 
1 
: 
: 


Istituto di Biochimica, 
Viale Morgagni, Careggi, 
Firenze. 


Fac.de Méd.,19 rue Ninau, 
Toulouse. 


Med.-Meteor.Forschungs- 
stelle, Schloss/Funfeck- 
turm, Tubingen. 


4821 Germantown Ave. 
Philadelphia 44, Pa. 


Institut Frangais, 617, 
Jose Antonio,Barcelona. 


Sanatorium du Pic du Midi 
Jurangon (Basses Pyrén.) 


Dept.of Zoology, The Uni-= 
versity Southampton 


| oe 


Name \ 
Prof. P. Delore 


Dr. F. Depocas 


Prof.Dr. F. Dési 


Dr.A. Desmarais 


Dr.P.Dias da: Costa 


e 


Mr. AN. Dingle 


Dr. Inge Dirmhirn 


Diiplerhys. kK. 
Dirnagl 


Prof .Dr.H AH. v. 
Dishoeck 


Dr. He Drischel 
Prof. J.J.Dubarry 


Dr.eJ. Dubief 


Mr. B. Duffey 


PrOi Wels Dual 
Dr.A. Dussert 


Prof. E.B.Edney 


Mr. F.A.Pdwards 
Dr Jel.vebichborn 


Mr.R.W. Elsner 


Country 


France 


Canada 


Hungary 


Canada 


Brazil 
USA 


Austria 


Germany 
Nether- 
lands 
Germany 
France 


France 


Gr.Britain 


Canada 
France 


S.Rhodesia 


USA 
Germany 


USA 


25— 
Profession 


physician 


biochemist 


meteorologist 


biologist 


allergologist 
meteorologist 


meteorologist 


physicist 
physician 
physiologist 
physician 
geophysicist 


biologist 


biologist 
physician 


zoologist 


mech.engincer 


physico- 
chemist 


physiologist 


Address 


Fac.de Méd.Univ.de syon, 

6 av. Rockefeller, lyon. 
Div.of Applieo Biology. 
National Research Council, 
Ottawa, Ont. 


Director Meteoro.ogical 


devateheien Aelia ten aye nts at? ee sl] seep 
Budapess I]. 

Dept.ot Biovogy, UEnav sox 
Ottawa, 7O0O King Ecvard, 
Ottawa, Ont. 

Rua S.Salvador 64, upto 


403. Rio je Janeiro. 
1540 Westfield Street, 
Ann Arbor, Michigan. 


Biokiim. Abt. Zeneral 
Anstalt fur Meteorologic, 
Hohe Warte 38, Wien 19. 


Balneologischec Institu., 
Ziemssenstr.1., Munchen 15 
Akademisch Ziekenhuis, 
Leiden. 
Physiol.Inst.Rubenowstr. 
a Grewia ol. 


126 rue de St.Gends, 
Bordeaux. 


150 Rue de 1'Université, 
Paris. 


6 Upper King St.Norwich. 
Dept. of Biology,Unmiv.of 
Ottawa, Ottawa, Cnt. 

20 rue Clair.t-: 
Dordogne » 


Bergerac, 


Zool-Dept.Univ.Coliege 
Rhodesia and Nyassalanc, 
115 Baker Au, Salisbury. 


609 Faizyiew Road, 
Narberth, Pa. 

Rehvergweg 22, Karlsruhe, 
Bacene 

Dept.of Physiology and 
Biophysics, Univ.of Was- 
hington, School of Med., 
Seattle 5, Washington. 


91. 
O26 
93. 


94. 


95. 


96. 
97+ 


98. 


99» 


100. 


LOL. 


Name 


Prof 


DE. 


ITC 


Mr. 


« L.Emberger 
M. Evenari 


J. Eyssautier 


M.K. Fahnestock 


Dr.W.A. Fairbairn 


Mr.H.G. Farbrother 


Dr.G. de ia Farge 


Mr.H. Jacques-Felix 


Dr.R. Ferreyra 


Dr.J.D. Findlay 


Dr.R.Fischer 


-Dr.R.Fischer 


Dr.B. Flach 


Prof 


Prof.Dr.M.Fontaine 


Prof. Dr.G. Fortier 


-G.E. Folk 


Dipl.Landw.H. 


Fortmann 


Dr.M.J. Fregly 


see 


Country 


France 
Israel 
France 


USA 


Gr.Britain 


Uganda 


France 


France 


Peru 


Gr.Britain 


Canada 


Israel 


Germany 


USA 


France 
Ethiopia 


Germany 


USA 


Profession 


botanist 
botanist 
physician 


engineer 


forester- 
ecologist 


plant-phy- 
siologist 


physician 


ecologist 


botanist 


physiologist 


biochemist 
biologist 


physician 


meteorologist 


physiologist 


physiologist 
physiologist 


agric. 
engineer 


physiologist 


Cotton Research Station, 


search, Saskatoon, Sask. 


- 
oe 
Inst .Botanique, Univ., 
Montpellier. 


> 
Dept.of Botany, Hebrew 
Univ. Jerusalem. 


Villa "Royale", Rue de 
Cdt.André, Cannes (Méd.) 


Physical environment unit | 
Mechanical Engineering 
Lab.Univ.of Illinois, 
Urbana, Ili. 


Forestry Dept., Univ.of 
Edinburgh, 10 George 
Square ,Edinburgh, Scotl. 


P.O. Box 884, Kampala. 


Inst.de Bioclimatologie 
dé la ville de Cannes. 


Service d'Ecologie,Centre 
Techn. d'Agricult. Tropi= 
cale, 45bis Av. de la 
Belle-Gabrielle, Nogent- 
sur-Marne (Seine). 


Museo dé Historia Natural 
Apartado. 1109,. Lima 


The Hannah Dairy Research 
Inst... Kaede Ana 
Ayrshire, Scotland. 

Dept.of Public, Health, 


Research Lab.,Univ. Hos 
pital, Psychiatric Re= 


84, Herzl-street, Naharya 


Bahnhofstr.14,Hechingen, 
Wurttmbg. 

Dept.of Physiol., State 
Univ.of Iowa,Iowa City, 
Iowa. — 


Lab.de Phys.Générale, 
7; Rue Cuvier, Parise P 


University College, PiOe 
Box 399, Addis Ababa. 


Landesanstalt fiir Boden- 
nutzungsscuutz, Marien+— 
platz 4, Bochum. 4 


Dept.of Physiology; — 
Harvard Medical School, 
Boston 15, Mass. 


} s 


Name Country Profession Address 

Be. Miss E.M.Frisby USA climatologist Am.Inst.of Aerological 
Research. 460 S.Broadway 
Denver, Col. 


(110. Prof.F.E.J. Fry Canada zoologist Ontario Fisheries Research 
Lab.,Dept.of Zool.,Univ. 
of Toronto, Toronto 5- 
(Ontario) 


ill. Prof. H. Gaussen France botanist Institut de Botanie, 
Faculte des Sciences, 
Univ. Toulouse. 


| 
: 
_ die. Mr. F.Gautier France physician Hopital Militaire du Val 
| de Gr&ce, 277bis Rue St. 
Jacques, Paris V. 


213. Mr.C.R.Gavilanes Spain physician Instituto Canario de Medi- 
cina regional, Plaza de 
Santa Ana 43, Las Palmas 
(Islas Canarias). 


114. Dr. sSt.Gelineo Yugoslavia physiologist Serbian Acad.,of Sc., P.O. 
Box 366, Belgrade or Dosi-~ 
tijeva 7a, Belgrade. 


o>. Mr. J. Gentilli Australia geographer Geographical Lab., Univ. 
of W.Australia, Nedlands, 
| WA. 


116. Dr.H.W. Georgii Germany meteorologist Universitatsinst.f.Meteor. 
u.Geophysik,Frankfurt a.M. 


717. Dr.H.eGeslin France meteorologist Station Centr.Bioclin., 
Inst. Nationale Recherches 
Agron.,Rue de 5St.Cyr, 
Versailles. 

#16. Dr.J. Ghata France physician Hopital Beaujon, Service 

; : Nutr.-Pndocr.,Clichy, 
Paris. 

219. Prof,Dr.A.Giacobbe Italy forest- Piazza delle Cure 8, 
biologist Firenze. 


120. Prof.H.sB.Gilliland Malay botanist Dept.of Botany, Univ. of 
States Malaya, Singapore 10. 


wei. Dr.E.M. Glaser Great physiologist Dept.of Physiology, ihe 

Britain London Hospital, Medical 
College, Turner Street, 
London E.1. 


122. Prof. C.l. Godske Norway meteorologist Geofysisk Institutt, B. 
Bergen. 


123. Prof. Dr.A.Goetz USA physicist California Inst.of Tech- 
nology,Pasadena, Cal. 


fe. Dre. Gohr Germany physician Med.chem.Abt.Univ.Kran- 
kenhaus Lindenburg,Koln. 


TAD i. 


Name 


Prof .D.W.Goodall 


Prof.Dr.K.Gosswald 
Mr. Wiehe Gray 


Mr .GeW. Green 


Mr. D.O.Greenbank 


Prof.Dr.A.Gregor 
Dr.J.F. Griffiths 
Prof.Dr.J.Grober 


Dr .M.~J.W.de Groot 


Dao Ene. air 
J.Grunow 


Mr. N.Haarlpv 


Mr .A.J.Haddow 


Dr .D.M.Hadjimarkos 


Dipl.Ing.Hs. 
Hafelfinger 


Dr. Blse Haine 


Dr.M.I. Halhuber 


Dr.R.J,Hamburger 


Prof. J.D, Hardy 


Country 


Australia 


Germany 


N.Rhodesia 
Canada 


Canada 


Czechoslo- 
yakia 
Gr. Britain 


Germany 
Netner- 
lands 


Germany 


Denmark 


Uganda 


USA 


Switzer- 
land 


Germany 


Austria 


Nether- 
lands 


USA 


Eee 


Profession 


Eyameislione 
botanist 


zoologist 
veterinarian 
entomologist 


entomologist 


meteorologist 
bioclimat- 
ologist 
physician 
physician 


meteorologist 


zoologist 


biologist 


dentist 


agronomist. 


zoologist 


physician 


physician 


physiologist ~ 


Address 


Director C.S.1.2.0.-Tobagm 
eo Research Ins tice, 
PO's moraine. 

Mareeba, Queensland. 


Rontgenring 10,\/urzburg 


Central Research Station, 
P.O.Box 50, Mazabuka. 


Forest Insect Lab. Box 
490, Sault Ste. Marie (On 
; 


Forest Biol.Lab.,College 
Hill, Frederickton (New 
Brunswick) 


Piseckého 332, Kosuire, 
Praha. 


11, Penhurst Road,Tomswooé 
Hill, Ilford (Essex) 


Bachstr.18, Jena. 


Netherlands inst .Preven—= im 
tive Med. ;Wassenaarseweg, | 
Leiden. 4 


Meteor.Observ. (13b) Hohe 
peissenberg,Obb. 


Zoologisk Lab.Den Kgl. 
Vetr.og Landbohgjskole, 
Bulowsveg. 13F,Kdébenhavn. 


Virus Research Institute 
P.O.Box 49, Entebbe. 


Dept.of Publ.Health, The 
Dental School, Univ. of 
Oregon, 611 S.W. Campus 
Drive, Sam Jackson Park, 
Portland 1, Oregon. 7 


Albertstr./7,Nevenhot, 
(Aargau). 
Inst.f.Angewandte Zoologi 
d.Univ., Amalienstr 52 Gg 
Munchen. ; 


Med.Univ. Klinik, Innsbruck 


National Aviation Medical 
Centre, Kampweg 3, 
Soesterberg. 


Univ.of Pennsylvania, 
School of Medicine, Piya 
siol.Dept.Philadelphia 4 
(Pa) { 


BEG 
Dr.J.-Sandford 
Hart 


Hartland- 
Rowe 


Dr.H.eHaubold 


Mitre rie, 
Profi. 


Mr .W.O.Haufe 


br.E.Haus 


Ing.V.Havlicek 


Prof. Takashi 
Hayashi 


Dr .W.Haymaker 


Prof.Dr.H.Hensel 


Dr w.ReHenson 
Mr.O. Heroux 


Dr.L.«P. Herrington 


Dr.R.e Herrmann 


Prof. Dr.W. Hesse 


Prof. SsHibino 


Mr. W. Wesley~Hicks 


Prof. Digs Hildes 


Country 


Canada 
Uganda 
Germany 


Canada 


Austria 


Czechoslo- 
vakia 


Japan 


USA 


Germany 


iS Avs 
Canada 


USA 


Germany 


Germany 


Japan 


USA 


Canada 


-9- 


a 
y he 


Profession 


biologist 
biologist 
physician 


biologist 


physician 


agric.eng. 


physiologist 


neurologist 


physiologist 


entomologist 
biologist 


physiologist 


physicist 


agricult. 
meteorologist 


physician 


engineer 
(electr.) 


physiologist 


Address 


27 Birch Ave.,Manor Park, 
Ottawa (Ont.) 


Makerere College, P.O. 
Box 262, Kampala. 


St.Paulsplatz 9/II, 
Munchen 15. 


Vet.& Med.Entom. Sect., 
Science Serv.,Box 270, 
Lethbridge, Alb. 


Medizinische Univ.Klinik 
Innsbruck. 


Agrometeorological Inst., 
High School of Agr., 
Zemédélsk& 1, Brno. 


Medical School Keio Univ. 
Tokyo. 


Armed Forces Inst.of Patho- 
logy, Walter Reed Army Me- 
dical Center, 6825, 16th 
Str.,N.W.,Washington 25 
D.C. 


Physiol.Inst.d.Univ., 
Deutschhausstr.2, Marburg/ 
Lahn. 


Yale Univ.School of Fores- 
try, Newhaven ll, Conn. 


National Research Lab., 
Ottawa, Ont. 


Yale Univ.Lab.of Hygiene, 
290 Congress Ave.,Newhaven, 
Conn. 


Hautklinik der Aarztl.Akad. 
der Justus Liebig Hoch- 
schule, Giessene 


Inst.f.Agrar meteorologie, 
Univ., Leipzig. 

lst Dept.of Int. Med., 
Univ. Hospital, Tsurumai- 
cho, Showa-ku, Nagoya. 

390 First Street, San 
Francisco 5, Cal. 


Dept.of Physiol. and Medi- 
cal Research, Univ. of 
Manitoba, Medical College, 


Emily & Bannatyne ,Winnipeg 


3, Manitoba. 


160. 


6k 


167. 


168. 


169. 


170. 


lee 


172. 


e730 


174. 


175. 


pie foy 


BE MEe 
Dr ..R.JsHock 


Dr.J.P. Hudson 


Prof.Dr.K.C.A.eHueck 


Prof.Dr.A.Hurtado 


Prof. I.Hustich 
Dr.F.A.Irving 


Dr.L.Irving 


Mr oH ° Ishikura 


Prof. Dr.H.Israel 


Dr. Shinji Itoh 


Dr.K. Iwase 


Dr.F.HeJacobson 


Mr. E.P. Jeffree 


Dr. Martin Jensen 


Prof. B.Connor-~ 


Johnson 


Dr.H.D.Johnson 


Dr.H. Jungmann 


=1O= 


Country Profession 
USA physiologist 


Gr. Britain biologist 


~ 


Venezuela 


silvi- 

culturist 
Peru physiologist 
Finland biologist- 

geographer 


health- 
inspector 


Gr .Britain 


USA biologist 
Japan entomologist 
Germany physicist 
Japan physiologist 
Japan physician 
USA physiologist 
Gr.Britain analytical- 
chemist 
Denmark ceivil- 
engineer 
USA animal-nu- 
tritionist 
USA zoologist 
Germany physician 


Address 


Arctic Aeromedical Lab., 
APO 731,Seattle, Wash. 


Dept.of Horticulture, 
School of Agriculture, 
Sutton Bonington, 
Loughborough. 


Instituto Forestal FAO, (i 
Apartado 36, Merida. 


Dept.of Pathological 
Physiology, Facultad de 
Medicina, Univ. de San 
Marcos, Lima. 


Botanical Inst. ,Unionin- 
katu 44, Helsinki. 


3 Acacia Drive, Maldon, 
Essex. 


Arctic Health Research 
Centre, P.0.Box 960, 
Anchorage, Alaska. 


Lab.of Insect Control, 
Nat.Inst.of Agric.Sc., 
Nishigara, Kitaku,Tokyo. 


Meteor.Observ., Pipinstr. — 
12, Aachen. : 


Dept.of physiology,School | 
of Medicine, Nagoya Univ., | 
Showa-ku, Nagoya. a} 


Nagoya Univ.Hospital 
Tsurumai-cho, Showa-ku, 
Nagoya. 

Jefferson Medical College, — 
Philadelphia, Pa. 
Bee Research Dept., 


Marischal College,Aber- 
deen, Scotland, 


10, Kébenhavn. 


259 Animal Sciences Lab. 
Univ.of, DItiinois, 
Urbana, Ill. 


Dept.of Dairy Husbandry, 
208 Eckles Hall, Univ. of 
Missouri, Columbia. 


Meteor.Observ.Moorweiden- 
str. 14, Hamburg 13. 


le 


Name Country Profession Address 
“ \ 
Prof.Dr.M.Kaiser Austria physician Hyg.Univ.Inst.Kinderspi- 
talgasse 15,Wien.9. 


Dr.G.S. Kanter USA physiologist Dept.of Physiology and 
Pharmacology, Med.College, 
Union Univ.,Albany 3,N.Y. 


Dr.H. Kanz Germany physician Inst.f -hygienisch-bakte- 
riologische Arbeitsver- 
fahren, Herzog Heinrich- 
strasse 8 Rgb.,Munchen. 


Prof. R.M.Kark USA physician Univ.of [llinois,College 


of Medicine, 1853 W.Polk- 
streeu, (Chicago U2 ,i11. 


Prof. A.Kawahata Japan physician Dept.of Hygiene, Mie Pre- 
fectural Univ.,Tsu,Mie 
Ken. 

Newb. Me. Ke Gr.Britain physiologist RAF Inst.ofAviation Medi- 
Kerslake cine ,Farnborough,Hants. 
Ing. B. KeSner Czechoslo- agric. Lab.fur Agrar Meteorologie 

vakia engineer Technick&é 3, Praha 6. 
Dr.D.S.Kettle Gr.Britain medical and Zool.Dept.,West Mains Rd., 
vet.entomolo- Edinburg 9, Scotland. 


gist 
Dr.D.K.Mc. E.Kevan Gr.Britain entomologist Univ.Nottingham School of 


Agricult. ,Sutton 
Bonington, Lougborough. 


186. Dr.E. King Germany meteorologist Med.-Meteor.Forschungs- 
’ stelle, Schlosz/Funfeck- 
turm, Tubingen 14». 


287 Prof. T. Kira Japan plantecolo- Lab.of Plante’cology, Inst. 
— gist of Polytechnics, Osaka 
City Univ., Osaka. 


188. Prof.Dr.A.Kment ‘Austria physiologist Physiolog.Inst.,L.Bahng. 
21, Wien ii. 


| 189. Prof.Dr.R.Knapp Germany botanist Botanisches Inst., Bis- 
marckstr.16, Giessen. 


190. Prof.Dr.K.e Knoch - Germany meteorologist v.Hessingstr.1, Bad Kis~- 
Singen. 


}191. Prof.Dr.Ing.M.Knoll Germany physicist Inst.f.Techn.Elektronik 
der Techn.Hochschule,cl 
Arcisstrasse ,Munchen e. 


mo2, Dr.H.Ge Koch \“ Germany meteorologist Meteorologisches Inst. , 
Friedrich-Schiller Univ., 
Schiller-gasschéen 2, 
Jena/Thuringen. 


193. Dr.ReKoller ans time veterinarian Bundesanstalt.f.kunstl. 
Befruchtung d.Haustiere, 


Thalheim 179, Wels. 


194. 


oie 


196. 


197 « 


198. 


199. 


200. 


2Oi. 


202. 


205. 


204, 


205. 


206. 


207» 


206.5 


209. 


210. 


alk. 


Name 


Prof.Dr. M. Kontéek 


Dipl eine wer bert 
Konig 


Dr.H, Konig 
Prof.Dr.H.Koppe 


Dr.1.H.Kornblueh 


Protech wos emi za 


Ing. V. Kreémer 


Prof,Dr-H.H.Krit- 
Zinger 


Dr.L. Kfivsky 


Prof.Dr.L.Kruger 


Dr.H. Kugler 


Prof.Dr.M. Kuley 


Dr.B.Kullenberg 
POW ses Wo 


Mr.W.S.S. Ladell 


Dr.JeV. Lake 


Dr.H.E. Landsberg 


Dr.Ellinor Bro 
Larsen 


Country 


Czecho- 
slovakia 


Germany 
Germany 
Germany 


USA 


Japan 
Czecho- 


Slovakia 


Germany 


Czecho- 
slovakia 


Germany 


Germany 


Turkey 


Sweden 


Japan 


Gr Briteaan 


Gr.Britain 


USA 


Denmark 


Profession 


agric. 
meteorologist 


eke. 
engineer 
physicist 


meteorologist 


physician 


botanist 
eyaiahihens 
engineer 
meteorologist 
physicist 


zoologist 


physician 


physician 


entomologist 
physiologist 


physiologist 


Plant 
physiologist 


meteorologist 


zoologist 


Address 


Povraznicka 6, 
Bratislava. 


Elektro-physikalisches 
Inst.Techn.Hochschule, 
Arcisstr. 21, Munchen. 


Meteor .Observ.Moorweiden- j 
str 14,Hamburg 13. i 


Hohenblick 8,Braunschweig- | 
Gliesmarode, ; 


New Horizons,Welsh Rd.at 
Verree,Bustleton, Phila- 
delphia 15, Pa. 


Bot.Inst.,Nara Women's 
Univ. Nara. 


34 Zborovsk&, Praha 16. 


Inst.f.Prakt.Bioklimatik, 
Kornerstr.55,Karlsruhe, 
Baden. 


Astrofysikalni observator 
Ondfejov u.Prahy 


Inst.2.Lierzucht wsMilene 
wirtschaft,Bismarckstr.16, 
Giessen. 


Isny/im Allgau, Wurttem- 
berg. 


Istanbul Tip Fakultesi, 
3 Ie, Hastaliklari Klinigs 
Istanbul. 


Dept.of Entom.Zool. Inst. 
Univ.of Uppsala,Uppsala. 
Kamigoryo-mae, Nishijin, 
Kyoto. 


Medical Div.Chemical De- 
fense Experim.Establishm., 
Porton nr.Salisbury,Wilts. 


Horticultural Eng.Dept. 
Nat.Inst.of Agr.Eng., 
Wrest Park, Silsoe 
(Bedfordshire) 


U.S.Weatherbureau, Dept. 
of Climatology, Washing- 


tou 25,. 0G. 


Zoologisk Lab. ,Ngrregade 
10, Kgbenhavn. 


Cale’. 


ert « 


214. 


215. 


216. 


217. 


eid. 


el9. 


220. 


eel. 


eee. 


E25. 


22h, 


225s 
B26. 
2276 


228, 


229. 


Name 
Dr:H. Laurell 


DreJ.A. Le Blanc 


Dr. Douglas 
JERR 


Lee 
Dr.T.S. Lee 


RO lie Oi 


Dr.W. Leistner 


Prof. R. Lemaire 


Dr.F, Lepoire 


P.JM. Leroy 


Drs G. lineke 


Mr.H.S.Lippincott 
Diy Ja 


Liska 


Prof.Dr.eH. Lossen 


Profs *DreHe 
Losznitzer 


DreRoGeA. Lotz 
Prof. Dr.K.Luhr 


Mr .A.Macfadyen 


Prof. Dr.W.V. 
Macfarlane 


G.Lehmann 


Country 


Sweden 


USA 


USA 


Malay 
States 


Germany 
Germany 


Senegal 
(Fr. West 
Africa) 
France 


France 


Germany 
USA 
Czecho- 
slovakia 
Germany 
Germany 


Germany 


Germany 


Gr .Britain 


Australia 


mils, 


Profession 
physician- 
astron. 


physiologist 


physiologist 


physiologist 


physician- 
physiol. 


meteorologist 


physiologist 


physician 


physiologist 


meteorologist 
engineer 
allergologist 


radiologist 


climatologist 
physicist 
physician 


biologist 


physiologist 


Address 
Ekehojdsgatan 3,Halmstad. 


Applied physiology Branch 
Directorate of Medical 
Research Chemical warfare 
Lab.Army Chemical Centre, 
Maryland. 


Apt.326, Cleveland House, 
2725- 29th Street. N.W. 
Washington 8, D.C. 


Physiology Dept.,Univ.of 
Malaya, Singapore. 


Max Planck Inst.f.Arbeits- 
physiol. 201 Rheinland- 
damm, Dortmund. 


Med.Meteor.Forschungsstel- 
le, Wyk auf Fohr CAEN 


Lab.de Physiologie de 


l'Ecole de Médecine de 
1'Univ., Dakar. 


Hopital de Briangon, 
Hautes Alpes. 


Lab.d'Histophysiologie du 
College de France, 4 Av. 
Gordon Bennet ,Paris 16 


Arminius Park 7, Bad 
Lippspringe. 
9 Carriage House Lane, 


Riverton, New Jersey. 


Srobarova 46, Vinohrady, 
Praha le. 
Universitats-Rontgen u. 
Strahlen-institut, Langen- 
beckstr. 1, Mainz. 


Bioklima Inst., Berthold- 
str. 17, Freiburg i-Br. 
Universitat, Siesmayer- 
str. 70,Frankfurt a.M. 


Staatsbad, Bad Elster. 


Dept.of Zoology, Univ. 
College of Swansea, Sing- 
leton Park, Swansea. 


Physiol.Dept., Univ. of 
Queensland, Brisbane 


230. 


25M 


232-6 


COD 
234, 


2D 


256%. 


2376 
238. 


Coors 


240. 


241. 


242. 


243, 


2uk , 


245. 


246, 


247. 


Name 
Dr. J. Macleod 


Dr.J. Mannel 


Mr. HL. Manning 


Dr.R. Martini 


Prof. H. Masson 


Dr.J.M.May 


Prof.H.McClure 
Johnson 


Dred. Mc Cormick 
Mr. J.#.R.McDonagh 


Mr .R.GeMc.Minn 


Dr.W. Menger 


Dr.H.L. Merck 


Prof. A.A. Miller 


Prof.F.L.Milthorpe 


Cdr.D. Minard 


Dr.M. Moja 


Prof. F.Molfino 


Prof. Dr. C. Monge 


Country 


Gr. Britain 


Germany 


Uganda 


Germany 


Senegal 


USA 


USA 


USA 
Gr.Britain 


Canada 


Germany 


Germany 


(Cagalstanling uid 


Gr.Britain 


USA 


Italy 


Italy 


Peru 


= pes 
Profession 
entomologist 


physician 


plant breeder 


physician 


meteorologist 


physician 


meteorologist 


biologist 
physician 
biologist 


physician 


physician 


geographer 


plant-phy- 


siologist 


physiologist 


statistician 


physician 


physician 


Address 


Field Research Lab.Black+s 
ford, Carlisle ,Cumberland. 


Stadt Behring-Kranken- 
haus, Gimpelsteig 3/5, 
Berlin-Zehlendorf. 


Cotton Research Station, 
PGi ° 884, Kampala ° 


Isabellastr.52, Essen. 


Inst.des Hautes Etudes, 
Dakar. 


Am.Geogr.Society, Broad- 
way at 156th St.New York 
Bi27, wll tite 


Dept.of Agronomy, Div.of 
meteor., Box 37 Roberts 

Hall, N.Y. State College 
oftAgric.Cornell Univ., 

Ithaca (N.Y.) 


Amer.Museum of Natural 
Hist. New York 24, N.Y. 


42 Wimpole Str. 
Cavendish Sq., London. - 


409 Federal Building, 
Forest Biology Lab., 
Victoria B.C. 


Seehospiz "Kaiserin Frie- 
drich", Benekestrasse, 
Norderney. 


Klimastation d. Sanato- 
riums Ebenhausen, Eben- 
hausen b. Munchen 


Dept.of Geography Univ. 
of Reading, Reading. 


St.Michaels Close,Sutton 
Bonington, Loughborough, 
Leicestershire. 


Naval Medical Research 
Inst.Nat.Naval Med.Centre, 
Bethesda, Md. 


Osservatore di Brera, 
Milano. 


Istituto Medicina del 
Lavoro, Ospedale San Mar-= 
tino, Genova. 


Inst.de Biologia Andina, 
P.O. Box 821, Lima. 


248. 
249. 
250. 
2s 


ZC. 


By) e 


254. 


263 e 


264. 


265. 


Name 

Prof. h.Morariu 
Mr. RF. Moreau 
Mois Cis More daa. 
Prof.Dr.J. Morello 


Dates. » Mora. 


Dr.W.Morikofer 


Mr.G.eD. Morison 


Mr. Lei. Morris 


Prof. P.R. Morrison 


Dr.F. Mosettai 
Prof. G.Mouriquand 
Dipl.Psych. 

H. Mucher 
Dr. D. Mucke 


Dr.H.J. Muller 


Dr. Th.Muller 
Dr. K. Nagai 


Dr. W. Nageli 


Miss C. Nagle 


Country 
Roumania 
Gr.Britain 
Italy 
Argentina 


Japan 


Switzer- 
land 


Gr. Britain 


USA 


USA 


Italy 


France 


Germany 
Germany 


Germany 


Austria 
Japan 


Switzer- 
land 


USA 


=15- 
Profession 
physician 
ornithologist 
geophysicist 
botanist 


zoologist 


meteorologist 


entomologist 


plant-phy- 
siologist 


physiologist 


meteorol.- 
geophys. 
physician 


psychologist 
physician 


entomologist 


physician 
physiologist 


forest- 
engineer 


geographer 


Address 


Clinica Balneologica, Rue 


Miko 4 - 6, Cluj. 
Edward Crey Inst.of Field 
Ornithology, Oxford. 


Osservatorio Geofisico, 
Trieste. 


Istituto Lillo,Migtel 
fideo, 205. Tuacuman,. 


TOO Met. , College or 
Science, Kyoto Univ., 
Kyoto. 

Phys.Meteor.Observ. ,Davos- 
Platz. 


N.of Scotland College of 
Agriculture, Marischal 
College, Aberdeen, Scot- 
land. 


Dept.Veget.Crops, Univ.of 
Calatr., Davals, Cadl. 

Birge Hall, Dept.of Zoolo- 
gy, Univ.of Wisconsin, 
Madison. 


Via Tigor l4a, Trieste. 


18 Place Bellecour,Lyon. 


Ubbelohdestr.1l, 
Marburg/Lahn. 
Physiologisch-Chem.Inst., 
Liebigstr.16,Leipzig Cl. 
Inst .f.Pflanzenzuchtung 
der Deutschen Akademie 


der Landwirtschaftswis- 
senschaften,(uedlinburg. 


Gumpendorferstr.92, 
Wien VI. 


Medical School, Keio Univ. 
Tokyo. 


Ridg.Anstalt els HOmetb les 
Versuchswesen, Tannenstr. 
bh, Barivew Gi 


Dept. of Geography, Room 


247, 
Nat. Hist. Bld., Univ. of 
iit. Urbans set li. 


ie 


Name Country Profession Address 
266. Prof.M. Nakahara Japan agric./me- Dept.of Horticulture ,Chiba 
teorologist Nat.Univ., Matsudo, 
Chiba-Ken. 
267. Dr.M. Neiburger USA meteorologist Dept.of Meteorology, Univ. 
of California, Los Angeles 
24, Cal. 
268. Dr. H. Neuberger USA meteorologist Dept.Meteorology, College 


of Mineral Industries, 

Pennsylvania State Univ., 
University Park, Pennsyl- 
Vielen.) Peis 


269. Mr.J.P. Nicolas Senegal geographer Inst.Frangais d'Afrique 
(Fr.West climatologist Noire, Dakar. 
Africa) 

270. Prof.G. Niculescu. Roumania physician Rue Stanislas, Cihoski 8,” 


Bucarest. 


271. Dr.H. Niemoller Germany physician Degussa, Frankfurt a.M. 
272. Prof. H. Nishiuchi . Japan meteorologi- Lab. of meteor.Agroecology 
cal- agra- College of Agricult.,Un 
ecologist of Osaka Pref., Sakai City 
Osaka 
275. Dr.T.L.Noffsinger USA agric. Dept. of Animal Husbandry, 


meteorologist 212 AES Annex Purdue Univ 
Lafayette, Indiana. 


274. Prof. K. Nomura Japan entomologist Fac.of Horticulture, Chibs 
Univ.,Matsudo, Chiba Pret 


275. Miss Berthe Nonn France meteorologist 10 Av.Constant Coquelin, 


Preheat VNIE 
276. Dr. M. Nosek Czecho-~ meteorologist Masaryk Univ., Geographi= 
slovakia cal Inst., Dept. of Clima 


tology and Meteorology, 
Janaékovo nam 2a, Brno V- 


277. Dre Jd. Novak Czecho- dermatologist Clinic of Dermatology, 
slovakia VySehradsk& 49, Praha II 
278. Prof.Dr. V. Novak Czecho- agric. Katedra Meteorologie A 
slovakia engineer Klimatologie, Agricultura. 
Faculty, Zemedelsk& 1, — 
Brio. 
279. DreH. Nuckel Germany physician- Arminius Park 3a, Bad 
physicist Lippspringe (Westf.) 
280. Dr. M.Y.Nuttonson USA plant phy- Amer. Inst.of -Crop Ecolog 
Siologist P.0.Box 1022, Washington 
eDuC, : 
25%." Dipl. Ing. Germany meteorologist Deutscher Wetterdienst, 
Obenland Med.Meteor.Beratungsstel- 


le, Oberstdorf/Allgau. 


Name 


Prof. K.Ogata 


Dre. Ohkita 


Dr wo. Ondo 


Dr. A. Orlandi 
Dr ells OG tio 


Mr. J.D.Ovington 


Dr. FE. Oxnevad 


Ing. V. Pasak 


Ing. A.wJ.Pascale 


Dr.J. Paszynski 


Dr aWiede A «Payne 
Prof.Ch.P. Peguy 
Dr.H.C. Pereira 


Dr. Be Petr. 


Dia Siivey Si baiciake 
Pfleiderer 


Country 


Japan 


Japan 


Japan 


Italy 


Germany 


Gr.Britain 


Norway 


Czecho-— 
slovakia 


Argentina 


Poland 


USA 


France 


Kenya 


Czecho- 
slovakia 


Germany 


Pes 


Profession 


physiologist 


physician 


biologist 


surgeon 


physician 


botanist 


physician 
agric. 
engineer 


agric. 
meteorologist 


geographer 


biologist 


geographer 


soil- 
physicist 


physician 


physician 


Address 


Dept.of Physiology and Hy- 
giene, The Research Inst. 
for Diathetic Medicine, 
Kumamoto Univ.,Kumamoto. 


lst Dept. of Int.Med., 
Nagoya Univ.Hospital, 
Tsurumai-cho, Showa-ku, 
Nagoya. 


Biological Lab., Fac. of 
Liberal Arts and Education, 
Tottori Univ.,Tottori. 


Uggiate (Como). 


Kreiskrankenhaus, Innere 
Abt., Ruppinerstr., Fal- 
kensee bei Berlin (DDR). 


The Nature Conservancy, 
Merlewood, Grange over 
Sand, Lancashire. 


Jon Smarsgate 11, Bergen. 


Inst. of Agro=- and Forest 
Meliorations, Pofrié 27, 
Praha 3. 


Departamento de Meteorolo- 
gia aplicada, Servicio 
Meteorologico Nacional, 
Bartolomé Mitre 1849, 
Buenos Aires. 


Inst.of Geography, Polish 
Acad.of Sciences., ul. 
Krakowskie, Przedmiescie 
30, Warsaw 64. 


c/o College of Agriculture, 
Louisiana State Univ., 
Baton Rouge 3. Louisiana. 


Lab.de Géeographie, Fac.des 
Lettres, Univ.de Rennes, 
Place Hoche, Rennes. 


E.African Agricult.and 
Forestry Research Org., 
P.O.Box 21, Kikuyu. 


U Zdravatniho fistavu le, 
Vinohrady, Praha le. 


Inst.f. Biokl. und Meeres- 
heilkunde, Univ. Kiel, 
Westerland/Sylt. 


297. 


298. 


299. 


300. 


301. 


302. 


BOB 


304. 


ZOdi 


306% 


307. 


308. 


309. 


310. 


yes 


Oilers 


313. 


314. 


Name 


Prot... Ade 
Philippis 


Dr.H. von 
Philippsborn 


Pron ede lve Mt 
Philips 


Prot. GePiccard: 


PO fs ) Di cue elie Gre 
Pichi-Sermolli 


Ing. WV. Pisko 
Prof. Ms. Pacotta 
PO nemrols sealers 
Prom. RB.) Plate 
Proi.e DX .t dau oner 


Dr. B. Primault 


Dr. W,0)., Proatit) Ur. 
Dr.W. Prychodko 
Dr.A,. Pujos 

Dis AGyensree ie Wen 


Dr. R»Ch.Rainey 


Prof.DreB. 
Rajewski 


Dr.L.A, Ramdas 


Country 


Italy 


Germany 


Ghana 


aon 


Profession 


silvi- 
culturist 


physician 


Zoologist 


(Gold Coast) 


Italy 


ivady: 


Czecho- 
slovakia 
Italy 
France 
USA 


Tran 


Switzer- 
land 


USA 
USA 
Morocco 


India 


Gr privet tm 


Germany 


India 


phys. 
chemist 


botanist 


statistician 
physician . 
physician 
biologist 
physiologist 


forest- 
engineer 


biologist 


zoologist 


Siena Crs 
engineer 


forest- 
ecologist 


entomologist 


physicist 


Climatologist 
geophysicist 


Address 


Istituto di selvicoltura, 
Facolta Agraria e Fores- 
tale dell’ Université, 
Piazzale delle Cascine, 
Firenze. 


Reiserstr.1%,O0berstdort, 
(Allgau). 


Pac.of Agric. ,utmay iGo lille 
ge of Ghana,. Achimota, 
Accra, Ghana. W.Afr. 


Istituto di Chimica Fusug 
Via Gino: Caponi 9, 
Firenze. 


Herbarium Universitatis 
Florentinae, Via Lamar- 
mona 4) Firenze. 


6 Na Lepsim, Praha 14 


Istituto Talassografico, 
Trieste. 


67 Boul. Longchanps, 
Marseille. 


Dept.of Biology, Emery 
Univ., Georgia. 


of 


Physiol.Dept. , Univ. 
Vabrign Webra. 


Station Centr.Suisse do 
Météorologie, Krahbubi- 
str. 58, Zurich 7/44. 


Box 282 College,Alaska. 


Detroit, nst. of Caneem 
Research, 4811 John R. 
Street, Detroit, Mich. 


Ch&let Neuf. Rue Mangiz, 
Fez. 


Forest Research Institute 
Dehra Dun (U.P.) 


Anti Locust Research Cen= 
tre. Princess Gate 1-5, 
London SW 7. 


Max Planck: Inst. Forst- 
hausstr. 70,Frankfurt a. 


MM. 


Heat and Power Division, 
National Physical Labora= 
tory, Hillside Road, 

New Delhi 12. 


27. 


B25. 


329. 


330+ 


331. 


326. 


Name 

Prof .Dr.M.N.Rao 
Dr.G. Rappe 
Dr.M. Raymond 


Dr.H.Reifferscheid 


Prof.Dr.W.E. 
Reifsnyder 


Dr A.A.E.H.Reiter 
Dr 4lBA 


Reiter 


Dr.eHelTe Renbourn 
NEE ESR Ge Ratiaelalle) 


Dr.J. Rivolier 


Mr. G.W.Robertson 


Dr, Kathleen W. 


Robinson 


Dr.Ne Robinson 


Dr.K. Rodahl 


Mr. J. Roffey 


Dr.W.S-Rogers 


Mr. AH. Rose 


Country 


India 


Sweden 


France 


Germany 


USA 


Denmark 
Germany 


Gr Britain 


Gr.Britain 


France 


Canada 


Australia 


Tsrael 


Norway 


Gr.Britain 


Gr. Britain 


Canada 


Sie 
Profession 


physiologist 


agronomist 


physician 


meteorologist 


fonest— 
meteorologist 


physician 
physicist 


physiologist 
entomologist 
physician 
meteorologist 
physiologist 
physicist 
physiologist 


entomologist 


biologist 


biologist 


Adaress 


All-India dnst.of Hygiene 
and Public Health, 110 
Chittaraujan Av. ,Calcutva. 


Vassmolosa. 


‘Le Regina’, Bilv.Poincaré 
Juan-les-Pins (A.M.) 


Deutsche Wetterdiens., 
Zentra ve tvetle:, 
Schaumainkai 1O1+103, 
Frankfurt/Main. 

Yale 


Yale 
Sngaens 


Schoo2 of Forestry, 
nv 200 Prospecu.- 
Newhaven, Conn. 


Laege Klinik, Strand Vejen 
84, Helrup, Ksbenhavn. 


Partenkirchrerstr. 723, 
Farchant (Obb.) 


GiS2.. Ministry .t 
Supply, R.A.B.,Farnto- 
rough, Hants. 

School of Agriculture, 
Sutton Bonington, Lougibo~ 
rough, Leics. 


Expédition Poleires Fran- 
gaises, 4+? Av.du Maréchal 
Fayolle, Paris 16. 


Dept.of Agriculture, #xp- 
Farms Service, Field Eus~ 
bandry, Soils and Agric. 
Eng .-Div.,Ottawa,Ont. 


Physiol. Dept.,Univ.of 
Queensland, Brisbane. 


Solar Radiation Lab., 
Physics Dept. Technion 
Israel. Inst.«of Technolog;, 
P.O.Box 4910, Haifa, 
Arctic. feromocical La::, 
Gadd A.PSB.ASPLO. 751. 
Seattie, Wash., USA 

Ye Epsom Read wGualezord, 
Surrey s 

Bast Malling Research St‘- 
tion, Bast Malling, 
Maidstone, Ken. 

Box 490,Forest Tasect Lab. 
Sault Ste. Marie. 


339 « 


340. 


348, 


Name 


Dr.J. Roulleau 


Dr. J. Rousseau 


Prof. A.S. Roversi 


Dr.F.Sal Y Rosas 
Miss Dr.Beate 


Sandri 


Dr. W. Sandritter 


Dr. J. Sapin- 
Jaloustre 


Dr.F. Sargent ,IL 


Dr.F. Sauberer 


Dr.W.J.J.Sauvage- 
Nolting 
Dr. V.J. Schaefer 


Dr.M.W.Schein 


Mr.H.Schieldrup 
Paulsen 


Prof .Dr.K.Schmidt- 
Nielsen 
Dr.R. Scholing 


Dr. G. Schroder 


Dr.L.F. Schua 


Country 


France 


Canada 


Italy 


Peru 
Germany 
Germany 


France 


USA 


Austria 


Nether- 
lands 


USA 


USA 


Norway 
USA 
Germany 


Germany 


Germany 


=26s 


Profession 


meteorologist 


botanist 


physician 


physician 
physician 
physician 


physician 


physiologist 


meteorologist 


physician 


research- 
chemist 


biologist 


University Park, Pannsyl= 


meteorologist 


biologist 


physician 


physician 


- Berlin-Lichtenbezg. 


biologist 


Address 


Etablissement d'Etudes et 
recherches météorologiques, 
Quai Branly, Paris 7. 


5208 Céte St.Antoine, 
Montreal. P.Q. 


Istituto di Idrologia 
Medica, Via della Pace 15% 
Milano. 


Avenida Wilson 1976, 
Lima; Peru. 


Refratherstr. 30, Koln- 
Dellbrick. 


Gartenstr.229, Frankfurt 
a.M. 


Exped.Polaire Franc. 47, 
Ave ,Maréchal Fayolle, 
Paris XVI 

401 Nat.Hist.Bidg. Univ.of 
Tigineis, Urbana.) lie 
Bioklim.Abtlg.dZentral An- 
stalt f.Meteor.u.Geodyna= 
mik, Eohe Warte 36,Wien 19 


162 Dolderseweg,Den Dolder 


The Munitalp Foundation 
Inc. R.D.3 Schermerhorn 
Rda.,Schenectady,N.Y. 


Dept.of Poultry Husbandry 
Coll.of Agmicultume, 
Pennsylvania State Univ., 


vania. 


Geofisisk Inst., Univ.i. 
Bergen, Bergen. 

Dept.of Zoology, Duke Univ 
Durham. N.C. 
780 Kleist>.- Ecke Schacht 
weg, Wolfsburg. 

Akad.f. Sozialhygiene, 4x 
beitshyg. und Aerztl.Foats 
bildung, Rontgenabt.- 
Noldnerstr. 40-42, 


Scheffelstr.16/II1, 
Wurzburg. 


Name 
Dr. KH. Schulz 
Prof.Dr.R.Schulze 


Dr.JeA.Sealander Jr 


Dr. T.Sekiguti 


Prof.Dr.A.Sheijbani 


Mr. R.F.Shepherd 


Dr. A. Shulov 


Mere Jeb. Oo LAGOnN 


Mr. A.H. Slater 


Msg ails Lite Slutsky 


Mr. T.L. Smiley 


pYiotees Dee bae. Jie 
Smolik 


Mr. A.Sollberger 


Mr. ME. Salomon 


Dr. We Spann 


fib es ope Lohner 
L.A. Staebler 


Ga’ Stanhill 


R.W. Stark 


Country 


Germany 
Germany 


USA 


Japan 


Tran 


Canada 


Israel 


Gr Britain 


Gr.Britain 


USA 


USA 


Gzecho- 
slovakia 


Sweden 


Gr Britain 


Germany 


USA 


USA 


Gr Britain 


Canada 


=e i 


Profession 
physician 
physicist 


biologist 


climatologist 


physiologist 


entomologist 
Zoologist 


entomologist 


physician 
geographer 


geochrono- 
logist 


pedologist 


med.cand. 


biologist 


physician 


biologist 
engineer 


physiologist 


fonest— 
entomologist 


Address 


115 Honiger Weg, Koln- 
Zollstock. 


Meteor .Observ .Moorweiden- 
str. 14, Hamburg 13. 


Zoology Dept.,Univ.of 
Arkansas,Fayetteville, 
Arkansas. 


Dept.of Geography, Tokyo- 
Kyoiku Univ., Tokyo. 


Dept.de Physiologie, Fa- 
culté des Sciences, Univ. 
Téhéran. 


Forest Biology Lab. 102-11 
Ave. East Calgary,Alberta. 


The Hebrew Univ. ,Jerusa- 
lem. 


Imp.College Field Station, 
Silwood Park, Sunning Hill, 
Ascot, Berks. 


Dell Farm, Whipsnade, 
Dunstable, Bedfordshire. 


Dept.of Geography, Univ. 
ein) ILWmao ser, Walersvaretry ill ae 


Geochronology Laboratories, 
Univ.of Arizona, ucson, 
Arizona. 


Laborator pro pedologii, 
Karlovonam 3, Praha II. 


Dept.of Anatomy, Karolins- 
ka Inst. Solnavagen 1, 
Stockholm 60. 


DSIR Pest Infestation Lab. 
London Road, Slough,Bucks. 


Inst.f.Gerichtl. Medizin, 
Univ.Frauenlobstr. 7/0, 
Munchen 15. 


226 Campbell Av.,Havertown, 
Pae 


116 Bala Av.,Oreland, Pa. 
Nat .Vegetable Research 
Station, Wellesbourne, 
Warwick. 

Forest Biol.Lab., 102 


llth Ave., E. Calgary, 
Alta. 


Sits 


372.6 


37D « 


374. 
ioe 


376. 


77 « 


378. 


3796 


380. 


peas 


382. 
383. 


384, 


«Daa 


Name 


H. Steinmetz 


DreV. struzka 


Mr.V.P.Subrahmanyam 


Dr.k. Suhara 


Dr. Ces pl tive 


Dr. S. Swaroop 


Dr. K. Symon 


Dr. J. Tabart 


Dr. K. Takasu 


Prot. Ur MMalkata 


Dr.M. Takino 


Dr. Y.Tanakadate 


Dr.M. Tanimoto 


Dr. C.E. Taylor 


Mr.W.E.A. Taylor 
Dr. J.B. Thate 


Prof,Dr.H. Tichy 


Country 


Germany 


Czecho- 
slovakia 


India 
Japan 


Canada 


Switzer- 
land 


Czecho- 
slovakia 


France 


Japan 


Japan 


Japan 


Japan 


Japan 


S.Rhodesia 


Gr.Britain 


Nether- 
lands 


Germany 


Epes, 


Profession 


physician 


meteorologist 


meteorologist 


meteorologist 


entomologist 


biostatis- 
tician 


physician 
physician 
aeraier 

biologist 
physician 


physician 
physician 
physician 


entomologist 


biologist 
physician 


physician 


Rijksweg 71, Warnsveld 


Address 


} 


| 
. 


hrankenhaus Kemofenhausen 
d.Stadt Munchen. 
Starnbergersee, Obb. 


35, U Salamounky, Praia 4 


Dept.of Geophysics, 
Andhra Univ.Waltair, 
South India. 


Medical School, Keio 
Una... Molevio.. 


Forest Insect Lab. ,Box 
490, Sault Ste.Marie, 
Ontario, 


Statist .Study Section. 
W.H.O., Palais des Nat., 
Geneva. 


16,U.Zdravotniho fstavu, 
Praha Le. 


Rue de Grenelle 265, 
Paris 7. 


The Ohara Inst.for Agri- 
cult.Biology, Okayama 
Univ. Kurashiki, Okayama 
Pacer. 


Medical School of Toho 
Univ. Gnora) Tokyo. 


Dainippon Zoki Inst.for 
Med.Research, 18 Hirano- 
nishiwaki-cho, Osaka. 


Nagoya Nat.Hospital, 
Minami-Sotobori-cho, 
Nakaku, Nagoya. 


Nagoya Univ.Hospital | 
Tsurumai-cho, Showa-ku, 
Nagoya. 


Entomology Division, 
Dept.of Research and Sp2- 
cialist Services, 

P.O. Box 8100, Cause Way. 
Salisbury. 


74. New Cavendish Street, 
London W.1 


(bij Zutphen). 


Inst.f.Rheumaforschung wt. 
Rheumabekampfung, Neu- 
buhlauerstr.30,Dresden 
Ne kpes 


BO7. 


388. 


Name 
Sa \ 


Mr.A. Tjgnneland 


Prot lve) Orit 


Dr.L.M. Trauner 


Dr.SeW. Tromp 


Mr.W.J. Turnock 


Dr tel. Lupre dd 


Prof. T. Uchida 


Die fF . URLir 


Dr. W. Undt 


Dr. H. Ungeheuer 


Dr. Ke tUnper 


Prof.Dr.P.Urbain 
Prof.Dr.H.J.Urban 


Mr .K. 
Prof. 


Utaaker 
Utida 


Ss 
Drebel's 


Uvarov 


Dr. O. Vaartaja 


E23 


Country 


ae 


Norway 


Japan 


Yougosla- 
via 
Nether- 
lands 


Canada 


USA 


Japan 


Czecho- 
slovakia 


Austria 


Germany 


Germany 


France 


Austria 


Norway 


Japan 


Gr.Britain 


Canada 


Profession 
entomologist 


physician 


physician 


geophysi- 
cist 


entomologist 


plant-phy- 
Siologist 


zoologist 


agrometeoro- 
logist 


meteorologist 
meteorologist 


agric. 
meteorologist 


climatologist 
physician 
meteorologist 
entomologist 


entomologist 


entomologist 


Address 


Zool.Lab.Univ.of Bergen, 
Bergen. 


Dept.of Internal Medicine, 
Hokkaido Univ.Medical 
School,North 14, west 5, 
Sapporo. 

Dolac I/III, Zagreb I. 


54 Hofbrouckerlaan, Oegst- 
geest, Leiden or medical- 
meteorological working 
group, Dept.of Internal 
Med. University. Medicat 
Centre, Akademisch Zieken- 
luis), leaden. 

Lab.of Forestbiology,Univ. 
of Manitoba, Box 156, 
Winnipeg, Manit. 

4574 Bandini Av., 
Riverside, Cal. 


Dept. of Zool, Page of 
Science, Hokkaido: Univ., 
Sappora. 


Piseckaé 2, Praha le. 


Zentralanstalt f.Meteoro- 
logie, Hohe Warte 38, 
Wien 19. 
Med.Meteor.Versuchstelle, 


Deutsche Wetterdienst, 
Badstr. 15,Bad Tolz,Obb. 


Deutsche Akademie d.Land- 
wirtsch.,Inst.f.Pflanzenz. 
Quedlinburg. 


71, Rue du Cardinal Le- 
moine, Paris V. 

Neur .Psych.Univ.klinik, 
Anichstr.35, Innsbruck. 


Geofisisk Inst., Bergen. 


College of Agriculture, 
Kyoto Univ., Kitasirakawa, 
Sakyo, Kyoto. 


Anti Locust Res.Centre, 
1-5 Princesgate, London 
SeWe Hae 


Forest Biol. Lab., 309 
Birks Bldg.,Saskatoon,Sask. 


4O2. 


Hil. 


412, 


413. 


414, 


415. 


416. 


Name 


Dr. J.A.Vellard 


Dr. F. Vering 


Mr. Z.Waloff 


Dr.W. Warmbt 


Dr.'’,L. Waterhouse 


Mr. W.E.Waters 


Dipl.Ing.E.Wedler 


Prof.Dr.J.S. Weiner 


Dr.A.K. Weiss 


Dr.W.Ge Wellington 


Prof. F.W. Went 


Mr.A.J. Whiten 


Mr. G.C. Whittow 


Dr.C.G. Wilber 


Prof.Dr.G.Wildfuhr 


=p 


Country 


Peru 


Austria 


Gr Britain 


Germany 
Gr.Britain 
USA 
Germany 


Gr Britain 


USA 


Canada 


USA 


Cr, Bri vasn 


Malay 
States 


USA 


Germany 


Profession 


physician 


physician 


biologist 


meteorologist 
biologist 
entomologist 
physicist 


physiologist 


physiologist 


entomologist 


plant-phy- 
Siologist 


F.R.Met.soc. 


physiologist 


zoologist 
physiologist 


physician 


‘Hygiene Inst.Liebigstr. 


Address 


Institut Francais d'Etu- 
des Andines, Paseo de la 
Republica, Edificio Rimac, 
Oficina 155, Lima. 
Serumprufungsinst., Kin- 
derspitalgasse 15, Wien 9. 


Anti-Locust Research Cen- 
ores - wPmineccse Gaver. 
Kensington, London SW 7. 


Radebeul 5, Altwahnsdorf 
2ae 


Nat .Hist.Dept., Queens 
Coll.Dundee, Scotland. 


335 Prospect Str.,New 
Haven Conn. 


Meteor.Obs. ,Moorweiden- 
str. 14, Hamburg 13. 


Dept.of Human Anatomy, 
Univ.Museum, South Parks 
Road, Oxford. 


Dept.of Physiology, Univ. 
of Miami.School of Medi-— 
cine and Howard Hughes 
Med. Inst. , 

Coral Gables 34, Miami, 
Florida. 


Forest.Biol.Lab.409 Fede- 
ral Bldg, Victoria, B.C. 


Earhardt Plant Research 
Lab., Calif.inst.of 
Technolog. Pasadena,Cal. 


9 Inversk Gardens, Worces 
ter Park, Surrey. 


Dept.of Physiology, Facs 
of Medicine, Univ. of Ma= 
laya, Singapore 3, or: 
59, Brierley Road, 
Bournemouth, Hampshire, 
Gr. Britain. 


Comp.Physiol.Braneh, Di- 
rectorate of Med. Researe! 
Bldg 355, Army Chem. Cens 
ter, Maryland. 
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Name 
we Or. C.B. Williams 
8. Prof.Dr.Th.A. 
Wohlfanrt 
Peperot. Jl. Worden 


®0. Prot. Dr.W.R.van 


Wijk 
Ls. Prof.V.C. Wynne- 
; Edwards 


meeerot. No Yagi 


me Dr.Y. Yasue 


4, Prof. O. Yenal 
i) Prof. H. Yoshimura 
bia Drs El-GZiady 


°7, Dr.B. Zolotarevsky 
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_ Country 
Gr.Britain 
Germany 


USA 


Nether- 
lands 


Gr. Britain 


Japan 


Japan 


Turkey 


Japan 


Egypt 


France 


Profession 
entomologist 
zoologist 


physiologist 


meteorologist 


zoologist 


biologist 


research 
biologist 


physician 


physiologist 


entomologist 


entomologist 


Address 


Inverness-shire,Kincraig, 
Ard Insh,Scotland. 


Rontgenring 10, Wurzburg. 


Dept.of Physiology, St. 
Bonaventure Univ., St. 
Bonaventure, N.Y. 


Generaal Foulkesweg Gla, 
Wageningen. 


Dept.of Natural History, 
Marischal College, 
Aberdeen, Scotland. 


Fac.of Sericulture and 
Textile, Shishu Univ., 
Ueda. 


The Ohara Inst.f.Agricult. 
Biol.Okayama Univ. ,Sumi- 
yoshi-cho 273, Kurashiki 
City. 


Hidroloji Enstitusu Gureba, 
Hastahanesi, Istanbul Univ. 
Gapa, Istanbul. 


Dept.of Physiol., Kyoto 
Pref .Univ.of Medicine, 
Kyoto. | 


Entomological Dept.,Fac. 
of Science, Cairo Univ., 
Cairo. 


Secrétaire Général de 
1'Org. Int. contre, le 
criquet migrateur Africainh, 
45 Av. de la Belle Gabriel- 
le, Nogent-sur-Marne 
(Seine). 
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_ NAME 


- Dr. W. Bianca 


Dr. H, Brezuwsky 


Prof. M, Cena 


Dr, A. Gierdano 


‘Dr. M. Godard 


ine. A,J,~R, Godefroy 


‘Dr, K. Kamiyama 


Dr. I. KerddS 


Dr. L. Koenigsfeld 


COUNTRY OF 
PERMANENT 
RESIDENCE 


Gr,Britain 


Germany 


Poland 


Italy 


France 


France 


Japan 


Hungary 


Belgium 


First Bioclimatological Congress 


Vienna, 23-27 September 1957 


List of new members of the 1.S.B.B. since 
July lst) 1957 tail August 15th 1957 


PROFESSION 


agric, 
engineer 


meteorolo- 
gist 


veterinarian 


physician 


apric. 
meteorolo- 
gist 


engineer 


meteorolo- 


gist 


physician 


physicist 
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ADDRESS 


Dept. of physiology, 
Hannah Dairy Research 
Inst., Kirkhill, Ayr, 
Scotland. 


Medizin-meteor. 
Beratungsstelle, 
Bad Télz (Bayern). 


Zoohygienic Inst. of 
Agriculture, 
Dicksteina 3, 
Wrocklaw 9. 


Via Mazzini 12, 
Stradella (Pavia). 


Station de Biocli- 
matologie agricole 
Bel-Air, 

Chemin de la Paiiha- 
de, Montpellier 
(Herault). 


Lab. de recherches 
exp, Larex, 

Chemin des Epinettes, 
Triel (S.& 0). 


Lab. of applied 
meteor. Div.,, 
Meteorological 
Research Inst., 
A499 Mabashi, 
Suginami, Tokyo. 
Landes-Forschungs- 
inst, f. Rheuma u,. 
Baderwesen, 
Frankel Leo-u.25/29, 
Budapest II. 


Rue Etat Tiers 17, 
Liége, 


A3T. 


438, 


A539. 


440. 


441. 


442, 


4436 


444, 


445. 


446, 


447. 


448, 


4A9. 


NAME 


Mer. St. Liman 


PrOt ep Die Ae Marcelo 


De. NL. Mintz 


Dr. R. Nagy 


Mr. JoW. O'Byrne 


De. 42. Obminski 


Diciedieme baaciae: 


Goa IDiOR Cia key ELO 


Dr. G. Riedel 


Its Isley USKelavoneteye 


Dr, E.G. Schulze 


Dr, KH. Svannagel 


Dre J sls, Manner 


COUNTRY OF 
PERMANENT 
RESIDENCE 


Pcland 


Italy. 


U.S.A, 


U.S.A. 


Bire 


Puland 


Czecho- 
Slovakia 


Yugoslavia 


Germany 


Switzerland 


Germany 


Germany 


Wea shve 


PROFESSION 


climnatologist 


botanist 


psychologist 
biochemist 


meteorolo- 
gist 


forest 4 
ecologist 


meteorolo- 
gist 


physician 


physiologist 


ohysician 
vhysician 


physician 


zoolugist 


ADDRESS i 
7 
Instytut Balneo-— 
klimatycezny, 5 


ul.Slowackiego 8/ 
Poznan. 


San Marco 3666, 
Venezia. 


Psychology Lab., 
Brandeis ee 


Waltham (lass, ) 


25 Mt Vernon Ro 
Upyner Montclair, 
New Jersey. 


Meteorological 
Office, Shannon 
Airvort, Limerick 


Forest Ecology Di 
Polish Forestry 
Research Inst., | 
Ul. Nowoopaczewsk 
Warszawa 22, 


Hydrometeorologic 
Ustav, 
Bivklimatologicka 
Observator, 
Hradec Kralove 8 


Borisa Kidri¥a p!, 
Belgrade. 


ilax-Planck-Inst. 
Arbeitsphysiolog: 
Rheinlanddamm 20 
Dortmund. 


Spitalackerstr. ’ 
Bern. 


Mtthlenstrasse 50, 
Wyk auf F6hr. 


Milsperstrasse i 
Ennepetal-Voerde 
i. Westfalen. 


Dent. of Zoology 
Univ. of Tenness 
Knoxville, Tennei 
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